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Lohkojen kationinvaihtokapasiteetti ja kalkitussuunnittelu

Kationinvaihtokapasiteetti (KVK) kuvaa maaperan
kykya varastoida kationisia ravinteita (K, Ca, Mg,
NH,) kasveille kayttokelpoiseen muotoon. KVK on

lohkokohtainen, lohkonosakohtainen ja rajallinen Kuva 1: Lohkon eri osat tarvitsevat useinkin kalkkia eri
ominaisuus, yhden ravinteen y||maara VoI johtaa maadria tai jopa eri kalkkilaatua. Kuva Jukka Rajala ja Jaana
muiden puutteeseen. Lisdksi Ca- ja Mg-osuudet Huhtala.

KVK:sta vaikuttavat ravinteiden kayttokelpoisuuteen o ' L o
ja maan rakenteeseen. Lohkojen KVK:n tunnistami- * Kopioi pH, Ca, Mg, K tiedot KVK-laskuriin ”3. Kaikki
nen muodostaa perustan muulle kemiallisen vilja- lohkot” -vdlilehdelle. Kopioi my&s madritetty maalaji
vuuden hoidolle. ja multavuus, ne tdsmentéavat tulkintaa. Jos Na on

maaritetty, se kopioidaan myos.

1. Mika on eri lohkojen kationinvaihtokapasiteetti? « Mika on eri lohkojen KVK? Mitka ovat alimmat ja

e Lataa viljavuusanalyysi excel-tiedostona tai tuo ylimmat KVK:t? Ovatko lohkot ”lihavia” (KVK > 25
tiedot tekstitiedostoina. cmol/l) vai ”laihoja” (KVK < 10 cmol/I)?

e Lataa KVK-laskuri 2018 https://www.helsinki.fi/fi/ ¢ Vastaako KVK arvioitua maalajia ja multavuutta?
ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/ Hyddynna Taulukkoa 1.

kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-

hyoty-viljavuustutkimuksesta

Kationinvaihtokapasiteetti-laskuri

ca Mg K Ca
m 330% 80% 37% 260%

Tila Esimerkkilohkot
Pvmaara Ero tavoitetasoon Kalkitussuositus
Analyysitulokset mgl/l cmolll % KVKsta kg/ha Ca Mg K
Lohko Mealaji MutawupH Ca Mg K Na |Ca:Mg|KVK Ca Mg K Na Muut| Ca Mg K  Na [Kalsiitti Dolomiitti Biotiitti |Kipsi
Luoma HtMr  |vm 56| 336| 40| 75| 15| 8 - 49%)| 10%| 6%| 2%| 33%| 253 18]  -84] -14
Haavisto HHt  |m 67| 2280 44| 110] 15| 52 [ 43 | 86%| 3%| 2%| o%| 8%| -9so| 293 38 31 37 1,0
Joenranta HeS  |m 70| 3700 890| 200 20| 4 27 | 67%| 27%| 2%| 0% 66| -989] 135| 86 37
Poikaro HIS m 6,3| 4200[1200| 330] 30| 4 38 | 56%| 26%| 2%| 0%| 15%| 1869 -1313 76| 114 57 21
Tavoite  6-12 68% 12% 4% 1% 15%
Tulkitsija 60-75 7020 25 053

Kuva 2: Maandytteen kationinvaihtokapasiteetti voi vaihdella paljon. Kuva Jukka Rajala.

Tietokortti on tehty osana Maaneuvo-hankkeen Maaneuvo-valmennusta. Hanketta toteuttavat BSAG, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti, ProAgria ja Suomen ymparistékeskus.
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2. Ovatko ravinnesuhteet kunnossa?

Katso Ca-, Mg- ja K-osuuksia KVK:sta. Tavoitetasona
olisi 60—75 % Ca (savimailla poikkeustapauksissa jopa
80 % Ca), 10-20 % Mg ja 2—4 % K (seka alle 1 % Na).
Onko joitain ravinteita jarjestelmallisesti liikaa tai

lilan vdhan? Onko joitain poikkeavia lohkoja?

Liiallinen Ca aiheuttaa Mg- ja K-puutosta seka voi

viitata hivenravinteiden kannalta liian korkeaan pH:n.

Joillain maalajeilla liilan Ca:n kerrotaan johtavan jau-
hoiseen ja lilan |6yhaan rakenteeseen.

Liiallinen Mg aiheuttaa Ca- ja K-puutosta seka hei-
kentda maan murustumista ja muokkautumista. Kor-
kean Mg savimaa on tahmea ja hitaasti kuivuva seka
tiivistyy helposti.

Liiallinen K aiheuttaa Ca- ja Mg-puutosta seka hei-
kentda maan rakennetta.

Liiallinen Na aiheuttaa Ca-, Mg- ja K-puutosta seka

Kalkitus- ja maanparannusaineiden kiyttdsuunnitelma
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Taulukko 1: Maalajin ja multavuuden vaikutus KVK:n suu-

ruuteen. Oheinen taulukko I6ytyy KVK-laskurin 1-

vélilehdelta.

heikentda voimakkaasti maan rakennetta.

(Mahdollinen yleensa ainoastaan, jos merivetta kay-

tetty kasteluun tai sokerijuurikasta on lannoitettu

suolalla.)

Tia  Esimerkki Ostoslista Kalkitussuositus tiha
Pvm Vas sarake= Laskunn suositus, Ok sarake= Neuvojan suositius Kiyttésuositus
r Analyysitulokset mgll cmol/l % KVKsta Ca Mg K mgll tllohko
Ha - '=LohKO - Maai- mui- pH -|Ca - Mg - K - § Ca:M - |KVI- Ca - Mg - K - Mul - |Kaisii - |Kalsii - Dolor - Dolot - Biofii - Biofiil.| ¥ 7| Kalsiit - = Dolomi - |Biofiitti - i
3| |ruoppa 5.6 2000 [330 80 i} 19 51 %) 14%| 1%| 33 % 3.9 0,0) 5,9 10,0] | | 0,0 0,0 30,00
3] |pikckuranta [ [ Je2 Trzeo [m 10 18 73%| T%[ 3%[ 17 % 0,0 1,5] 0,0 8,0[ [ | 0,0 0,0 180
3| |Santala oy |HEME [ 6.3 1600 |70 77 23 10 T7%| 6% 2%| 15 %) 0.0 2.0 1.3 &.OI 0,0 0.0 18,0
3| [Tonola Hemr | |57 o0 |10 |6 15 14 62 %] T%| 1%]| 30%)| 1.0 22 4.7 6.0 | | 0,0/ 0.0 18,0
3| jatie |KHt  [m |63 2600 |00 |8 26 17 78%| 5%] 2%| 15 % 0,0 3,5 35 6,0 0,0 0,0 18,0|
Lawri huono _ |KFit | 2620 (87 61 30 15 | 85%] 5% 1%] 9% 0.0 34 4.8 6.0[ | | 0.0 0.0 18,0/
Lauri uoppa  [Mm ls.s 2960 [270  |100 1 27 54%| 8% 1%] 36 % 4,6 31 9,0 6.0 0.0 0.0 18
Ranta ket |m |6 1870 [57 99 33 12 75%| 4%| 2%)| 19 % 0.0 3.1 3.0 1.2 4,0 0.0 9.0 120
3| [Turkulawi  JKe  |m  [538 600 (120 |82 13 12 | 66%| 8%| 2%| 24 % 0.0 14 20 4.0 0.0 0.0 120
3| |Kangasmaa [Hemr  [m 1700 |7 81 25 100 | 85%| 6%| 2%| 7% 0.0 1.9 0,0 4,0/ ] 0.0 0.0 120
3] [Laun HiS m 6.3 2180|140 100 16 15 T5%| 8% 2%| 15% 0.0 1,8 23 4.0/ ] | 0,0/ 0.0 12,0
3| |Lawikeski  [wHt  [m |63 20 [0 [110 13 16 | 73%] 9% 2%] 15 % 0.0 14 26 40/ ] 0,0 0,0 120
3| |soenmutka s [m 6.1 1690 |4 10 26 12 | 72%] 5% 4%] 19 % 0.0 2,6 4,0 0,0 0,0 12,0 0,0
3| |Sahap keski  |HiS m 5.1 750 |10 140 25 12 Ti%| 5% 3%| 19% 0,0 2,6 4.0 0.0 0,0 12,0 0,0
3| |sinapee s [m 5.1 1620  [100  [180 16 14 | 60%] 6% 3%] 30%| 1,3 24 3,0 0,0 0,0 9,0 0,0
3| |sokirarta He m 6.2 1500 |94 200 19 12 T2 % 6% 4% 17 % 0,0 21 3.0 0.0 0,0 9,0 0,0
3| [Lawni into. s |m 5.0 2330|320 150 7 19 63 %] 14%]| 2 %] 20 %] 1,2 4,0] 0,0] 1,1 12,0] 0.0 0.0
3| |Sumvasenmaa (s [m [0 2340 630 [230 4 22 53%| 24%| 3%| 20% 4.0} 4,0] 0,0 0,0 12,0 0.0 0,0
3| |Santala s |HEMr [ 2400|110 150 22 15 2% 6% 3% 9 % 0.51 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0
Al o — ey 3520 [110 [se 32 1 91%| 5% 1%] 3% 0.0] 4,2 7.1 0,0 0.0 0,0
. Yhteensa t 24,0 51,0 198,0
) vkuoma 50 50 50
y X 1} Options kuormia kpl 05 1,0 40
Dolomiitti eurll 50 55 35
ng... ~ Ja_ tiohko tha tiohko eur 1200 2805 6930

Kuva 3. Naytteiden ryhmittely kunkin ravinteen suhteen suuruusjarjestykseen seka korjattavien ndytteiden maalaus helpottaa

tulosten analysointia ja kalkitusten ym. suunnittelua. Kuva Jukka Rajala.

Tietokortti on tehty osana Maaneuvo-hankkeen Maaneuvo-valmennusta. Hanketta toteuttavat BSAG, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti, ProAgria ja Suomen ymparistékeskus.
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Ostoslista

Biotiitti tha tlohko
25 27 |Hiislamminsuo| 10,0 25
25 20|Lauri ruoppa 90 225
25 26 |Viitasuo 2 90 225
25 7 |Ruoppa ongeln] 6,0 15
25 1|Toivola 6,0 15
25 3 |Pikkuranta 40 10
25 6 [Santala muu 40 10
25 8|Ranta 40 10
25 13 |Lahdepelto 40 10
25 14 |Muuntaja tie 40 10
25 17 |Lauri keski 40 10
25 22 |Lauri hyva 40 10
25 23 |Turkulauri 40 10
Yhtt 180

t/kuorma 40
kuormia kpl 4.5
eur/t 35

eur 6300

Kuva 4. Eri kalkitus- ja maanparannusaineiden tarpeista kan-

nattaa laatia selked ostoslista ja levityssuunnitelma. Kuva
Jukka Rajala.

3. Ryhmittele lohkot viljavuuden perusteella

e Mitka lohkoista ovat selvasti hyvia? (KVK > 15 cmol/I
ja kaikkia ravinteita sopivasti). Ndma lohkot eivat
hyody kalkituksesta. Jos kasvu on heikkoa, se johtuu
muista kasvukunto-ongelmista.

¢ Mill3 lohkoilla on lifan alhainen KVK (alle 10 cmol/I)?
Naille lohkoille ei kannata suunnitella kalkitusta suo-
raan. Tarkeinta on nostaa KVK:ta liséamalla elope-
raistd ainetta tai huolehtia lannoituksesta pienissa
erissa.

r 1 3
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alle) hyotyisivat kalkituksesta Ca-rikkaalla kalkilla?
Mitka lohkot (Mg < 10 %, pH tyydyttava tai alle) hyo-
tyisivat kalkituksesta Mg-rikkaalla kalkilla?

Mitka lohkot (K < 2 %) hyotyisivat kaliumlisasta
(biotiitti, tuhka, kompostit)?

Mitka lohkot (Mg > 20 % ja pH hyva tai yli) hyotyisi-
vat kipsikasittelysta?

. Suunnittele kalkitus

Mita kalkitusaineita on kaytettavissa tilalla? Mitka
ovat niiden Ca-, Mg- ja K-pitoisuudet?

Paivita kaytettdavien maanparannusaineiden Ca-, Mg-
ja K-pitoisuudet KVK-laskurin valilehdelle 3 kyseisten
ravinnesarakkeiden ylapuolelle. Lisdda myos tuottei-
den nimet.

Tarkista laskurin ehdottamat kalkitussuositukset.
Laskuri laskee eri sarakkeiden suositukset toisistaan
riippumatta, joten se voi suositella esimerkiksi seka
dolomiittia Mg nostoon etta kalsiittia Ca nostoon,
vaikka dolomiitti sisaltad myos kalsiumia. Lopullinen
kalkitussuositus pitda suunnitella laskurin tuloksia
yhdistelemalla. Laskurin kalkitussuosituksia voi tar-
vittaessa suurentaa tai pienentaa, jotta saadaan levi-
tykseen sopiva maara. Suosituksen saa kuitenkin kor-
keintaan kaksinkertaistaa.

Kopioi aiemmin ryhmitellyt lohkot eri taulukkoon
kalkitussuosituksineen (”Liita maaraten” > ”Arvot”
kopioi vain lukuarvot ilman kaavoja). Kirjaa kullekin
naytteelle sen edustama pinta-ala. Kerro kalkitussuo-
situkset (t/ha) pinta-aloilla ja laske yhteen. Paivita
laskurin kalkitussuositukset tarpeen mukaan poista-
malla kaksinkertainen kalkitus ja saatamalla maaria
levityksen kannalta jarkeviksi. Montako rekallista
tarvitaan eri kalkitus- ja maanparannusaineita?

« Mitks lohkot (Ca < 65 %, Mg > 18 %, pH tyydyttava tai Voit kdayttdaa myos KVK-laskurin versiota 2018.7, jossa
Tietokortti on tehty osana Maaneuvo-hankkeen Maaneuvo-valmennusta. Hanketta toteuttavat BSAG, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti, ProAgria ja Suomen ymparistokeskus.
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on ryhmittelytoiminnot valmiina erillisilla valilehdilla. KVK-tasolle 12-15 cmol/I?
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/ e Katso kaavion (Taulukko 1) oikeasta laidasta elope-
koulutus/maan-kasvukunto/ rdisen aineen maarat hehtaarille ja laske multavuu-
kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty- den nostotavoite t/ha.

viljavuustutkimuksesta

o Lisatysta eloperdisesta aineesta jaa pysyvammaksi
5. Suunnittele multavuuden nostotavoite multavuudeksi noin 20-40 % (bthIIIeua enemmén).
- oy . Kuinka monessa vuodessa multavuuden nostotavoi-
¢ Arvioi lohkoille, joissa KVK on alle 10 cmol/I, nykyi-
te halutaan saavuttaa?
nen multavuus Taulukon 2 perusteella. Vertaa tulos-

ta aistinvaraisen multavuusmaarityksen tulokseen.

¢ Paljonko multavuutta pitdisi nostaa, jotta paastaisiin

Lisatietoja
KVK-laskurin lyhyt 2018.2. seka laajennettu versio 2018.7. sekd kayttoohjeet ja esimerkki.
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-

viljavuustutkimuksesta

Tietokortti: Kationinvaihtokapasiteetti ja maiden ominaisuudet.
https://ace.fi/#/embed/1131/fi%22%20width

Kationinvaihtokapasiteetin maaritys ja kaytto viljavuusanalyysin tulkinnassa. Mattila ja Rajala. 2018. Raportteja 179. Helsingin
yliopisto Ruralia-instituutti.
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kationinvaihtokapasiteetin-maaritys-ja-

kaytto-viljavuusanalyysin-tulkinnassa

Julkaisija: Tydohje on tehty osana Maaneuvo-hankkeen Maaneuvo-valmennusta. Hanketta toteuttavat BSAG, Helsingin yli-
opisto Ruralia-instituutti, ProAgria ja Suomen ymparistokeskus.
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