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Tuulivoimaliiketoiminta Suomessa

Suomen uusiutuvat ry.

* Suomessa tuulivoiman rakentaminen aloitettiin Tuulivoimatuotanto kasvoi 37 % vuodessa
mydhemmin kuin monissa muissa Euroopan maissa. i own
Vuodesta 2012 vuoteen 2024 tuulivoimarakentaminen on
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kuitenkin paassyt vauhtiin ja valtakunnalliset rakentamis-
ja tuotantotilastot ovat rikkoutuneet vuosi vuodelta.
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* Vuoden 2024 lopussa tuulivoimaloita oli asennettu 1 835,
ja niiden yhteenlaskettu teho oli 8 358 MW. Ne tuottivat
24 % Suomen sahkonkulutuksesta vuonna 2024.
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Energiateollisuus

Miksi tuulivoimaa - Suomen uusiutuvat ry

https://energia.fi/wp-content/uploads/2025/01/Sahkovuosi-2024 20250115.pdf
Mikali kiinnostaa lukea lisaa: ‘

\"" Tuulivoiman historia Archives - Uusiutuvat-lehti



https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/miksi-tuulivoimaa/
https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/miksi-tuulivoimaa/
https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/miksi-tuulivoimaa/
https://www.uusiutuvatlehti.fi/kategoria/tuulivoiman-historia/
https://www.uusiutuvatlehti.fi/kategoria/tuulivoiman-historia/
https://www.uusiutuvatlehti.fi/kategoria/tuulivoiman-historia/
https://www.uusiutuvatlehti.fi/kategoria/tuulivoiman-historia/
https://www.uusiutuvatlehti.fi/kategoria/tuulivoiman-historia/
https://www.uusiutuvatlehti.fi/kategoria/tuulivoiman-historia/

Tuulivoimatuotanto kasvoi 37 % vuodessa
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Energiateollisuus 2024 ennakkotilastot



Sahkontuotannon hiilidioksid
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Sahkon hiilidioksidipaastot:

2,5 Mt vuonna 2023*
4,1 Mt vuonna 2022
4,7 Mt vuonna 2021
6,9 Mt vuonna 2015
19 Mt vuonna 2010

- Laskua edellisvuoteen 38 %

—> Paastot laskeneet viimeisen 5
vuoden aikana 65 %

—> Paastot laskeneet vuodesta
2010 87 %

*ennakko

25.3.2025



Hiilidioksidineutraalin sahkon osuus jo 95 prosenttia Suomen
sahkontuotannosta

2024

* Uusiutuvat: 56 % (52 % vuonna 2023)

» Hiilidioksidineutraalit*: 95 % (94 % vuonna

2023)
Ydinvoima 37,6 %
* Kotimaiset: 57 % (54 % vuonna 2023)
Tuulivoima 24,0 % 83 TWh Aurinkovoima 1,4 %

— *Hiilidioksidineutraaleiksi energialahteiksi on laskettu
—] Erillistuotanto 1,7 % energialahteet, joiden hiilidioksidivaikutusta ei raportoida
Nettotuonti 3,9 % sahkontuotannossa. Biomassan ilmastovaikutus lasketaan
maankayttosektorilla.
Yhteistuotanto, 2023

kaukoldmpd 6,4 %

Ydinvoima
40,9 %

Yhteistuotanto,

i i 0,
L Uz e teollisuus 7,9 %

Vesivoima
18,8 %

Aurinkovoima 0,9 %
— 1
- Nettotuonti 2,2 %

Erillistuotanto 2,3 %
Yhteistuotanto,
kaukolampd 8,2 %

80 TWh

Tuulivoima
18,1 % Yhteistuotanto,

teollisuus 8,6 %




Miksi lisaa tuulivoimaa Suomeen?

200 TWh vuoteen 2040 mennessa

e Suomella on yha potentiaalia lisata
tuulivoimakapasiteettia merkittavasti. Suomen
uusiutuvat ry arvioi, etta vuonna 2040
Suomessa on noin 100 TWh vuotuista
maatuulivoimatuotantoa ja 100 TWh
vuosittaista merituulivoimatuotantoa.

e Myo0s uusiutuvan energian kysynta kasvaa
arvioiden mukaan kiihtyvaa tahtia. Fingridin
jarjestelmavision mukaan kaikissa neljassa
skenaariossa sahkonkulutus nousee nykyisesta
83 TWh:sta 128-188 TWh:iin vuoteen 2035
mennessa.

jarjestelmavisio-loppuwebinaari.pdf



https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/hankkeet-ja-voimalat-suomessa/rakenteilla-olevat-hankkeet/
https://www.fingrid.fi/en/grid/development/electricity-system-vision-2023/
https://www.fingrid.fi/en/grid/development/electricity-system-vision-2023/
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/sahkomarkkinat/2023/jarjestelmavisio-loppuwebinaari.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/sahkomarkkinat/2023/jarjestelmavisio-loppuwebinaari.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/sahkomarkkinat/2023/jarjestelmavisio-loppuwebinaari.pdf

Tuulivoimahankkeiden kehittamisen
edellytykset

» Tuulivoimalan sijainti
* Infrastruktuuri: Sahkoverkko, tiet, logistiikka
* Poliittinen paatoksenteko, vakaus & lainsaadanto

- Markkinaehtoisuus: kehittajataho, jolla edellytykset & ostaja, jolla
tarve

* Investoinnin kannattavuus (rahoituksen saatavuus, sahkon hinta)
- Hankkeen aikataulu (luvitus, yva, rakentaminen)

 Tekniset ominaisuudet ja teknologian kustannukset




Tuulivoimaloiden paikan valinta §%

Valintaan vaikuttavat erittain monet asiat, esimerkiksi: —ra

* Tuulisuus (Tuuliatlas - tuulienergiakartasto)

* Sahkoverkkoon liittymismahdollisuudet

* Asutus

* Luontoarvot

* Maanomistajien suhtautuminen hankkeeseen
* Kunnan suhtautuminen hankkeeseen

* Alueen kaavoitustilanne (Maakuntakaava ja yleiskaava)



http://tuuliatlas.fmi.fi/fi/
http://tuuliatlas.fmi.fi/fi/
http://tuuliatlas.fmi.fi/fi/

Infrastruktuuri

- Sahkoverkko

+ Tiet Investointisuunnitelma 2024-2033
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Heisingin 400 kV kaapeliyhteys

Jarvilinjan vahvistaminen
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2 x Jylkka—Alajérvi 400+110 kV -voimajohto
Svartbyn—Keminmaa 400 kV vahvistaminen
Nokia 4004110 kV joht
9 Alajarvi-Tolvila 400+110 kV -voimajohto

= Padvoimansiirtoverkon
= investointisuunnitelma
LITTYJAN TOIMENPITEET
= Olemassa oleva

400 kV voimajohto 10 Metsalinjan jatkaminen
= Olemassa oleva Kemi-Oulujoer 11 Metsalinjan vahvistaminen
Yhteydenotto Fingridiin, Suunnitelmien Rakentaminen, kayttaon- Lopullisten teknisten 220 KV voimajohto ikkileikkaus 12 110 kV -voimajoh
alustavat tiedot laatiminen, suunnitelmat ottotarkastus ja poytikirjan dokumenttien toimitus 18 Dopliof Autlls MIORY Sl
N . = Olemassa oleva 14 Lansisalmi-Anttila 400 kV -voimajohto
Fingridille toimittaminen Fingridille Fingridille viimeistdan 110 kV voimajohto 15 Lieto-Raisio 400 kV -voimajohto

2 kk kiyttgonotosta

16 Hikis-Inkoo 400 KV -voimajohto
17 AuroraLine 2
18 Harjulinja

L i Pyhaselka 400 kV joht
20  Kompensointiratkaisut
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Keski-Suomen -YVA y jalwitus ®

poikkileikkaus

KANTAVERKKOYHTION TOIMENPITEET
NSL . . .-
. 9\.\ 2024 - 2033: Korvaus- ja uusinvestoinnit (2025-2034)

Liittymisvaihtoehtojen Suunnitelmien tarkastaminen Rakentaminen, liitettavan Kantaverkkosopimuksen - 1 Harjulinja 3800 km 400 kV voimajohto
tfrkasltlelu ja '{alinta, I'ﬂl hwa'kss'milnerll. |jsa'?hjei stus, kohleeln kat§elmlu5. ky?kelnté?— laatiminen, laskutus Lak:uslinja 2300 km 110 kV voimajohto ® Uusinvestointi(%) ® Korvausinvestointi(%)
liitynnan tekniset reunaehdot aie-, hanke- ja liittymis- suunnittelu ja toimenpiteista w

sopimusten laatiminen sopiminen Noin 200 sahkéasemaprojektia (uudet,

perusparannukset, laajennukset) 20%




Kunnianhimoinen ilmastopolitiikka

ajurina

TABLE 1 Overview of historical EU GHG emissions reduction targets.
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Target year Goal (compared with 1990 levels) Status
Figure ES.1 Historical trends and future projections for greenhouse gas emissions
2000 Stabilization of CO, emissions Achieved & proj & ga
2008-2012 8% reduction of GHG emissions Achieved Million tonnes of CO, equivalent (Mt CO_g)
2020 20% reduction of GHG emissions Achieved 1990-2020 .
. .. . 3 6,000 - (emissions] ]
2030 40% reduction of GHG emissions Achievement expected with new measures ’ i o reach -55%:
2030 55% reduction of GHG emissions (updated target, Additional measures required iRtk -134 Mt OO, ¢ ar -4.0%
including carbon removal possibilities) 5000 4
2040 Target yet to be proposed Meas: t to be proposed
rgetye € prop easures ye € propo 2020 target
2050 Climate neutrality Additional measures required (emissions)
4,000 4
Source: EEA, 2022; Oberthiir & Dupont, 2021.
3,000 4 R LT,
- .
-~
- =
. 2,000 - o
climate targe 203
(net emissions)
Reducing net emissions by 90% by 2040 1,000 -
2050 target
PAGE CONTENTS In February 2024, the European Commission presented its assessment for a 2040 climate target for (net emissions)
the EU. The Commission recommended reducing the EU’s net greenhouse gas emissions by 90% o i T T T T T T ' T T T 0
Next steps by 2040 relative to 1990. 1990 1945 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
. ‘ o ‘ . = Historical greenhowse gas emissions without land wse, land use change and forestry (LULLCF)
Documents The 2040 climate target will reaffirm the EU’s determination to tackle climate change and will shape

. ) ) § = Historical greenhouwse gas emissions with LULUCF
our path after 2030, to ensure the EU reaches climate neutrality by 2050. The climate neutrality

objective is at the heart of the European Green Deal 4@y, and is a legally binding objective set out in
the European Climate Law ‘@;.

===+ Projections with existing measures (WEM) with LULUICF
=+ Projections with additional measures (WAM) with LULLICF

The EU's 2030 climate target @ is to reduce net greenhouse gas emissions by at least 55% relative

ta 100N Tha 2NAN Alimata tarnat ic Anir navt intarmadiata ctan An tha nath ta ~Alimata nantralite

European Environment Agency 2022

https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2040-climate-target_en



https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2040-climate-target_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2040-climate-target_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2040-climate-target_en
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https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2040-climate-target_en
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https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2040-climate-target_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2040-climate-target_en

Uusiutuvan energian tukeminen

* Uusiutuvia energiantuotantomuotoja on tuettu ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi

* Esimerkiksi Suomi on sitoutunut lisaamaan uusiutuvan energian tuotantoaan:

* Vuoteen 2030 mennessa uusiutuvien osuus loppukulutuksesta tulisi yltaa noin 50 prosenttiin ja
energian hankinnan omavaraisuus 55 prosenttiin.

* Kasvihuonekaasupaastoja pyritaan vahentamaan 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

* Suomessa tuulivoimatuotantoa on tuettu teknologian kehittyessa eri tukimekanismeilla:
* Suorat investointituet — 24-40% hankkeen investointikustannuksista (loppui 2008)
 Syottotariffijarjestelma 2008-2017 — takuuhinta 83,5 €/tuotettu MWh - Loppuu 2030

* Tuotantotuen kilpailutus — 2018 - tukitaso maaraytyy hankkeen kustannustason mukaan ja
ainoastaan tuotantokustannuksiltaan edullisimmat hankkeet rakennetaan.
Uusiutuvan energian tukeminen - Suomen uusiutuvat ry



https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/tuulivoiman-yhteiskuntavaikutukset/taloudellisuus/uusiutuvan-energian-tukeminen/
https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/tuulivoiman-yhteiskuntavaikutukset/taloudellisuus/uusiutuvan-energian-tukeminen/
https://suomenuusiutuvat.fi/tuulivoima/tuulivoiman-yhteiskuntavaikutukset/taloudellisuus/uusiutuvan-energian-tukeminen/

Markkinaehtoista litkketoimintaa

+ Suomessa uusia tuulivoimalaitoksia on rakennettu markkinaehtoisesti jo vuosia. Viimeiset
valtiolliset tuet maksettiin vuonna 2017, jonka jalkeen tuulivoiman syoéttotariffijarjestelma suljettiin.

+ Tuulivoimarakentaminen on kaupallista liiketoimintaa, jonka on oltava kannattavaa. Tuulisahkdlle
on oltava ostaja ja sahkosta on saatava sellainen hinta, joka tekee investoinneista kannattavia

* Riskina on, etta mikali sahkonkayttd Suomessa ei kasva, niin uusia tuulivoimalaitoksia ei rakenneta
yhta paljon kuin tuulivoimavisioissa on maalailtu.

- TUULIVOIMAHANKKEIDEN LIIKETOIMINTAMALLIT JA KANNATTAVUUSLASKELMAT
KAIKENAJAO

* Lue myo0s:

« Miten kay tuulivoimainvestointien? (Sallinen 2023)



https://www.energiauutiset.fi/kategoriat/markkinat/miten-kay-tuulivoimainvestointien.html
https://www.energiauutiset.fi/kategoriat/markkinat/miten-kay-tuulivoimainvestointien.html

Suomen vuosikeskihintojen kehitys
suhteutettuna kuluttajahintaindeksiin

EUR/MWh Suomen inflaatiokorjattu sahkdn hinta 2010-2024
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Tuulivoiman yhteys hintaan

- Tuulisina paivina sahkon hinta on usein lahella nollaa, vahatuulisina paivina hinta korkeampi

EUR/MWh Lokakuun tuulivoimantuotanto & sahkon tukkuhinta (paivakeskiarvot) Mw
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14 Sahkon hintatilastot 2024 30.12.2024




Tyypillisia tuulivoimarakentamisen
rahoituksen toimintamalleja Suomessa

PPA

« Suuri sahkdnkuluttaja tekee pitkaaikaisen sahkdnhankintasopimuksen tuulivoiman tuottajan
kanssa.

« Esim. Borealis ja Fortum

Mankala —periaate
- Mankala-yhtiot myyvat sahkéa omakustannushintaan omistajilleen.

- Esim. EPV, jolla tytaryhtio EPV Tuulivoima Oy
Kuluttaja ostaa rakennettavan tuulivoimapuisson

« Suuri sahkdnkuluttaja ostaa tuulivoimatuottajan koko tuulivoimahankkeen omistukseensa.
« Esim. OX2 ja Ikea



https://www.borealisgroup.com/news/borealis-ja-fortum-solmivat-uuden-pitk%C3%A4aikaisen-s%C3%A4hk%C3%B6nostosopimuksen-uusiutuvan-energian-toimittamisesta-suomessa-sijaitseviin-tuotantolaitoksiin
https://www.epv.fi/project/tuulivoimahankkeet/
https://www.ox2.com/fi/suomi/ajankohtaista/tiedotteet-ja-uutiset/ox2-rakentaa-pohjoismaiden-suurimman-ilman-tukia-toteutettavan-tuulivoimahankkeen-suomeen/
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Yritysrahoitus vs Projektirahoitus

1. Hankkeita voidaan rahoittaa yrityksen taseesta — yritysrahoitus

e Pddomaa voidaan hankkia omalla padomalla (laskemalla liikkeelle yhtion osakkeita) tai velalla (yhtion
liikkeelle laskemat joukkovelkakirjalainat), joiden tuotot voidaan kayttaa tuulipuiston kehittamiseen

2. Hanke voidaan tehda myos itsenaiseksi "yritykseksi" Special Purpose Vehicle (SPV) -rakenteella —
projektirahoitus

e Pddomaa voidaan hankkia omalla paaomalla (eng. equity) (laskemalla liikkeelle osakkeita hankkeessa)
tai velalla(eng. debt) (pankit lainaavat hankkeelle, non-resource loan —tyyppinen laina), joka kaytetaan
tuulipuiston kehittamiseen

» Takautumisoikeudeton velka (non-resource loan) maksetaan takaisin vain hankkeen tuloista. Jos hanke
ei pysty maksamaan velkaa takaisin, pankit eivat voi turvautua hankkeen rahoittajien varoihin
korvauksena, vaan ainoastaan itse hankkeen aikana rakennettuun omaisuuteen




Yritysrahoitus vs Projektirahoitus
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Tuulivoimahankkeen rahoituskehikko:
Kannattavuuslaskenta (pre-feasibilty eli esiselvitys

° )
vVa ||' Project framework

Project costs
(4.1)

Energy
production
(4.2)

Energy prices

and tariffs

Operating costs
4.3) (4.4)
ProjeFt—end Financing Risk and uncertainty
options (4.6) )
(4.5)

v

Financial analyses

Income statement, balance
sheet and cash flow

Cash flow analysis and Sensitivities and Monte
viability measures Carlo simulation

Source: Deloitte analysis




Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana
kannattavuuslaskelmat tarkentuvat

Project development Operation

Feasibility Design LT ™ All permits required for CoD™**
studies and EIA* Applications construction are granted
« Project rights + Project design « Detailed wind study « Construction « Operation &
+ Geological study « Environmental impact + Detailed design = Commissioning Maintenance

» Wind stud assessment * Procurement and

+ Updated business case + Technical & Commercial
« Preliminary business case § + Community engagement analysis management
analysis + Landowner agreements Updated business case + Investment evaluation

+ Building application analysis + Repowering or
+ Grid connection application Financial consent decommissioning
+ Potential consent appeal FID**

+ Updated business case analysis

Note: * Environment Impact Assessment, ** Final Investment Decision, *** Commissioning Date
Source: Deloitte analysis




Tuulivoimahankkeiden aikataulu(ja)

Identification of Contact with Debates with the municipalities Eosement opplication

. the site elected officials Procurement of land ogreements (DGAC, DDT..)

FEASIBILITY STUDY: 3 TO 6 MONTHS

Project development Operation End of life i T R P ettt cdnstalefion otihe Mnmo;mem
x © ——— .@
r '| TO 18 MONT
| 1-2 years | | 2-4years | | 2-3 years | | 1-3years | | 1-2 years | | >20 years | | >1 years | Submisslon of thw snvicoy d
yea i definition of the A sure authorisation application
Project stages @
L. ) Supplier . Installation & Operations & Decommissioning
Initial planning Anancing construction Maintenance or replacement
*Selection of * Applyto * Identify * Optimize * Excavation *  Utilization or * Remove the
N ) . A . . ADMINISTRATIVE PROCESS: 12 TO 18 MONTHS
location appropriate suppliers project * Construction sale of energy equipment; o
. Prefectural decision
* Tower public * Negotiate structure of WTG produced retrofitting
installation authority terms * Prepare foundations * DEM _a‘
*Wind study * Perform the financial * Erectionof * Project C?NSTR}{CTllQN:, OrERA]IFOb{:m>
r more than L9 YEAKD
* Feasibility needed model WTGs management RW E S a i n 2025
studies environmental * Investor * Installationof * Monitoring p
studies recognition electrical
infrastructure Market Resource Review Conterparty Seek Financing Construgtion Project Operation
Assessment Siting Contract and F"ro‘jec‘t
Land Lease Negotiation: Commissioning
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Source: Corporate website; AEE; ECLAREOMN analysis Providzr, O&M

American Wind Energy Association., (2017)




5 Maatuulivoimahankkeiden toteutumiseen vaikuttavat tekijat
Kyselyssé selvitettiin keskeisimmat syyt sille, miksi maatuulivoimahankkeet eivdt ole toteutuneet,
vaikka Puolustusvoimilta on saatu mydnteinen lausunto hankkeen aluevalvontavaikutuksista.

Vastausvaihtoehtoja kyselyiss3 oli 15 kappaletta (kuva 9 & 10). Vastaajien masrs toimijakyselyssi oli
14 ja valittujen vastausten lukuméird 67. Kunnille tehdyssa kyselyssa vastaajia kysymykseen oli 20 ja

FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 11(28) valittujen vastausten lukumaira 48.

4.10,2022 Maanomistajasopimulkset

Maakunnan kaavatilanne

Kumnan tuslivoimayleiskazva tai kunnan muu maankiytélinen rajoittava pidtas
Kaavan hyviksymispdidatas kumaottiin oikeudessa
Politikkojen tai kansalaiste n vastustus
Alle 4 vuotta
Luontoarvol
Maisema-arvot
Sahkiverkkalatty minen

4-8 vuotta Geotekninen rakennettavuus | 0%

Yhteemsovittaminen muun elinkeinon kanssa [esim, porotalous, matkailu yms.)

Yhteiswai muiden tuulivair iden kanssa

Kork ijoi (lausunto

¥li 8 vuotta
Eilpailutilanne

Hanketoamnijasta johtiat syt | 0%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% B0%

Hankkeen kannattavuuteen littywit syt

Kuva 8. Keskimddrdinen aikataulu tuulivoima-alueen toteutumiselle kyselyyn vastanneiden hanketoi-
mijoiden mukaan, kun Puolustusvoimilta on saatu myénteinen lausunto ja hanke on muuten toteu- Muusyy, miki?
tettavissa (vastaajien mddrd: 19). % 10% 20% 3% a0% so% 0%

Kuva 9. Toimijoiden kyselyssd ilmoitettujen maatuulivoeimahankkeiden toteutumiseen vaikuttavat tekijdt (%
vastaajista).

FCG 2022: Tuulivoimahankkeiden rakentamisen esteet



https://www.fcg.fi/wp-content/uploads/2022/10/Raportti_Tuulivoimahankkeiden-rakentamisen-esteet.pdf

Tuulivoimaloiden kehittyminen
vaikuttaa kustannuksiin
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Fig. 5. The Evolution of Wind Turbines.
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Land-Based Wind Project

Component Cost Breakdown

Wind Turbine Warranty |
Contingency - \ |

Construction Finance

Wind Turbine Transport —_
~

Electrical Infrastructure

Assembly and Installation

Nacelle
Site Access and Staging

Foundation

Project Management
Eng. and Development

Tower

Turbine component cost estimates are derived from recent updates to NREL's Wind Plant Integrated Systems Design and Engineering Model
(WISDEM®) https://github.com/WISDEM/WISDEM.

BOS component cost estimates are obtained from the Land-based Balance of System Systems Engineering (LandBOSSE) model (Eberle et al. 2019).

Construction financing assumptions are from the 2024 Annual Technology Baseline atb.nrel.gov.

Wind Turbine CapEx 1,091
Rotor 337
Nacelle 477
Tower 276

BOS CapEx 582
Engineering and development 36
Project management 14
Foundation 120
Site access, staging, and facilities 47
Assembly and installation 100
Electrical infrastructure 72
Wind turbine transport 194

Soft Cost 295
Construction finance 111
Contingency* 54
Wind turbine warranty 130

Total CapEx 1,968

* Contingency category also includes insurance, permitting, bonding, NREL | 28

and markup estimates




OFFSHORE-TDIMIJA
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* Kuvan yritykset ovat esimerkkejd Suomessa toimivista palveluntarjoajista. Uistaus el ole taydellinen.




Tuulivoima PESTEL

POLITICAL, ECONOMIC, SOCIO-CULTURAL, TECHNOLOGICAL,
ENVIRONMENTAL, LEGAL

Poliittiset jarjestelma ja sen *BKT:n kehitys
vakaus. o *Korkojen taso
°Tur.vaII|suus.r|sk|t, kuten Jirfizsite
yhteiskunnalliset levottomuudet o .

S *Valuutan volatiliteetti
*Valtionriskit, kuten .
*Ostovoima

pakkolunastus

*Korruption taso ja hyvaksynta
*Tullilliset ja tullien ulkopugli
kaupan esteet

*Tyollisyysaste
*Padaoman tarjonta

*Kulttuuristen normien
samankaltaisuus organisaatio
kotimaan kanssa

*Uskonnolliset tavat ja tavat
*Koulutuksen laatu
*Vaestdnkehitys

«Kielitaito

+(Sosiaalinen) liikkuvuus

«Kilpailuoikeus
*Verotusjarjestelma
*Terveys ja turvallisuus
*Tyboikeus
*Tuotevastuulaki
*Sosiaalivakuutuslaki
eImmateriaalioikeudet
eLainsaadannon

luotettavuus ja *Yleinen mielipide (esim.
taytantéonpano symparistonsuojelu)
*Tyo- ja yksityiselaman
tasapaino
*Ymparistonsuojelua koskevat lait
sLuonnonvarojen saatavuus
-Energian kaytto ja 'Kuljetusten taso ja
uudelleenkayttd +Viestintainfrastruktuuri

*Innovaation taso
*Teknologiaklusterit




Oppimistehtava — Osio 1

Pohdi oppimispaivakirjassasi seuraavia:

- Mitka ovat tarkeimmat PESTEL-tekijat, jotka vaikuttavat tuulivoimahankkeen aloittamiseen?

- Mitka ovat talla hetkella kriittisimmat kysymykset tuulivoimaprojektien investointipaatoksia
tehtaessa? Miten nama ovat muuttuneet viimeisten parin vuoden aikana verrattuna esimerkiksi

viiden vuoden takaiseen tilanteeseen?




04-09-2025

Kiitos!

Kaisa Penttila (KTT)
Paatoiminen tuntiopettaja

kaisa.penttila@vamek.fi
+358207663387

* Rahoittaja
VA M I( = Jatkuvan oppimisen ja
TURKU AMK @ tysllisyyden palvelukeskus

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU
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