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Teknologiateollisuuden hiilitiekartan paivitys jakautuu gaia 7\
neljaan kokonaisuuteen

Paastojen nykytila
Paivitetty teknologiateollisuuden scope 1-2 seka laajennettu scope 3 laskenta.

Vuoden 2020 jalkeen
toiminta- ja
investointiymparistdssa Péiéist&véi'hennystoimenp‘iteet ‘ ‘ ‘ - ‘
Teknologiateollisuuden yritysten mahdolliset toimenpiteet seka erityistarkasteluna yritysten
kyvykkyydet vetytalouden ja dlykkdiden energiajarjestelmien saralla, digitaalisten ratkaisujen
ja tekoalyn mahdollisuudet seka kaksoissiirtyman vaatimien raaka-aineiden reunaehdot.

on tapahtunut merkittavia
muutoksia.

TEM on kaynnistanyt
tiekarttojen paivityksen

Paastoskenaariot

Kokonaiskuva teknologiateollisuuden paastojen kehittymisesta vuoteen 2040/2050

ajantasaisen tilannekuvan mennessa, paivitettyna scope 1-2 paastdjen osalta seka laajennettu scope 3 arvoketjun
saamiseksi toimialojen paastaihin.

vahapaastoistymisen
polusta. Hiilikadenjalki
Paivitetty teknologiateollisuuden esimerkkiteknologioiden kuvaus ja markkinapotentiaali.

Tiivistelman etenemisen seuraamiseksi alareunassa kulkee kuvakkeet:

@ Paastdjen nykytila D:L@d FEEENECNES gy Passtéskenaariot {m] Hiilikaden;jalki

toimenpiteet
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Toimialan paastojen nykytila kartoitettiin vuodelle 2022
- omat paastot pienentyneet vuoteen 2017 verrattuna

Suomen ) .
passtét Teknologiateollisuuden 5 O
suorat paastot ovat [ i MtCOze/ \
=
9 Ostoenergiasta 1 2
% aiheutuneet paastétovat I y &= MtCO,e/v
a Teknologia-
= teollisuuden
% paastot T0|m|a!.an al;voketjmssa Tiekartassa arvioitiin
9 S)(.rity\:atkepasuorat 7 ensimmaista kertaa
= pa.as.tot attavat % teknologiateollisuuden
toimialan

arvoketjun epasuorat paastot.

kokonaispaastoista

Havainnollistava kuva
ei mittakaavassa

B s s . Oy Paastovahennys- N, pusoes : ﬂﬁU e e
[@ Paastojen nykytila mj e HDD P&aastoskenaariot Hiilikadenjalki
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Teknologiateollisuuden paastot ovat 29 MtCO,e, josta gaida 7/\\§

suurimman osan muodostavat arvoketjun epasuorat
paastot

PART OF SWECO

62,0%
Metallin jalostus (ja Kone- ja Elektroniikka- ja Palvelut*
kaivokset) metallituoteteollisuus sahkoteollisuus
*Palvelut yhdistetty pienen osuuden takia:
SCOpe 1 - SCOpe 2 - SCOpe 3 Suunnittelu ja konsultointi (TOL(2008): 71)
P.aa.sto.t vuonna 2022 & Tietotekniikka (TOL(2008): 62-63).

[ @ P&aastdjen nykytila ]
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Vahahiilinen uudistaja on onnistuja - arvoketjun gaia 7\
paastojen vahentaminen on kuitenkin yhteistyota

Scope 1-3 paastévahennyspolut

7l\(/)ItCOZe Peruutuspeiliin katsoja toimii pohjana muille
Peruutuspeiliin katsoja skenaarioille. Se sisaltda oletuksen tuotannon
50 / volyymikasvusta seka energiankulutuksen kasvusta.
50 / Perusuralla pysyjalla huomioi kasvuoletusten
/ lisaksi voimassa olevat tai paatetyt politiikkatoimet
40 Suomessa seka EU:ssa.
Perusuralla pysyja
30 - Vahahiilinen uudistaja onnistuu investoinneilla
vahentamaan huomattavasti oman toiminnan
20 suoria ja ostoenergian epasuoria paastoja (Scope
\ o o 1&2). Investointien lisdksi skenaario huomioi
10 Vahahiilinen uudistaja yhteiskunnan kiihdytetyn vahahiilistymisen muilla
toimialoilla. Vahahiilinen uudistaja -skenaariossa
0

saavutetaan 57% paastovahennys vuoteen 2050
mennessa vuoden 2022 |dht6tasoon verrattuna

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

@ Paastdjen nykytila U:L@d GEESE IS [ gy Passtéskenaariot ] {m] Hiilikaden;jalki

toimenpiteet
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TOIMENPITEET: Arvoketjun alun toimenpiteilla
vaikutuksia koko toimialaan

N N N

Elektroniikka- ja
sahkoteollisuus

/ Metallinjalostus
ja kaivokset

Kone- ja
metallituoteteollisuus

g Fossiilisten korvaaminen

P&aastottoman kayton
mahdollistaminen

Paastottdman kayton
mahdollistaminen

%Véhéhiiliset hankinnat

Vahahiilisten kriittisten
materiaalien kaytto

\QO\Séhkéistyminen

g Fossiilisten korvaaminen

Vahabhiilisten

H{\O Vetypelkistys
S P 4 materiaalien kaytto

@vahahiiliset kuljetukset

)jfj% Vihred ostoenergia

S NS

Toimialan yhteiset paastévahennyskeinot

£ Energiatehokkuus- "\ Kierrdtysmateriaalien
'Q' toimenpiteet Z

< lisaaminen

P&aastdjen nykytila HD\'D P&aastoskenaariot

ot

Paastovahennys-
toimenpiteet

©)

LN
gaza //\\\

PART OF SWECO

. Merkittdva paastévahennyspotentiaali

koko toimialan kannalta

Kohtalainen paastévahennyspotentiaali

a N

Palvelut’

%Véhéhiiliset hankinnat

Liikematkustuksen
paastovahennykset

%F% Vihreé ostoenergia

\

Digiratkaisuiden

hyédyntaminen

ﬂmj Hiilikadenjalki



Sahkonkulutus kasvaa tulevaisuudessa - teollisuus gala 7/\$
sahkoistyy
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Teknologiateollisuuden sdhkénkulutuksen ennustettu kasvu', TWh
* Tiekartan skenaariotarkastelussa jokaiseen

tarkasteltavaan skenaarioon sisaltyy séhkonkulutuksen 91
kasvun ennuste. Il Toteutunut sahkdnkulutus
* Vuonna 2022 Suomen séhkdnkulutus oli noin 82 TWh. B Ennustettu sdhkdnkulutus

Teknologiateollisuuden paatoimialoilla*
sahkonkulutus vuonna 2022 oli noin 9,4 TWh=2.
Oletamme Teknologiateollisuuden sahkonkulutuksen
osuuden Suomen kulutuksesta pysyvan samana.

» Suomen séahkénkulutus kasvaa voimakkaasti mm.
sahkoistymisen ja vetytalouden my6ta. Fingridin
sahkojarjestelmavision mukaan kulutus kasvaa noin
7% vuodessa aina vuoteen 2035 asti, jonka jalkeen
kulutus kiihtyy tasolle 11% vuodessa vuosisadan
puolivaliin.!

2022 2030 2035 2040 2050

Fngrid Sdhkdjarjestelmdvisio 2023. Sahkoénkulutuksen kasvu skenaarioissa: Sahkoéd tuotteiksi, Tuulella vetyd, Merelld tuulee. Oletetaan Teknologiateollisuuden osuuden sdhkénkulutuksesta pysyvan samana.
2Sdhkonkulutus vuonna 2022 Teollisuuden energiankdyttd toimialoittain.

*M1. pdadtoimialat: Metallin jalostus ja kaivokset TOL(2008): 5-9 & 24, Elektroniikka- ja sahkoteollisuus TOL(2008): 26-27, Kone- ja metallituoteteollisuus TOL(2008): 25, 28-30,33

@ Paastojen nykytila 9) Padstdvahennys- [ gy Passtsskenaariot ] Qﬂj Hiilikadenjalki

toimenpiteet
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Vedyn suurin vaikutus teknologiateollisuuden gaia 7\
paastoissa nakyy terasteollisuuden uudistumisessa

Vedyn tuotannon ja kulutuksen lisadntyminen ...mahdollistaa erityisesti terdakseen ja logistiikkaan liittyvien
Suomessa... paastdjen vahentamisen teknologiateollisuudessa

Vedyn ennustettu kulutus Suomessa, TWh/v

Paastojen jakautuminen teknologiateollisuudessa ja vedyn

39 paastovahennyspotentiaali, % kokonaispaastoista
B Terssteollisuus “ 29 MtCQO2e
Logistiikka 19 Scope 1/ Suorat paastot >10%
M Vuu l 24
6 12 Scope 2 / Ostoenergian paastot 0%
s’ Eeam BN o o
2020 2030 2040 4% Scope 3 / Kuljetukset ja jakelu <2%
Scope 3 / Myytyjen tuotteiden kayttd <5%
Vedyn tuotanto 37 TWh 108 TWh B YR : ytt
l'Ju“siutuvan sahkoén T AR
lisatarve
10 30
Raakavedenkulutus milj. m3/v milj. m3/v 5% Scope 3/ Muut 0%

2022

Teknologiateollisuuden vahdhiilisyyden tiekartta -selvitys, Gaia ©5/2024.
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Suomen bioperaiset hiilidioksidipaas

uusi merkittava raaka-aine?
O

o

1

CO, talteenotto
15 - 30 TWh/a

Bioperainen CO, 30 Mt/a

;@@%m =

\Polttoaineita Muoveja ja Rakennustuotteit

kemikaaleja

Co,

OO ~7.5 Mt/aP

polttoaineet,

Elektrolyysi to H, , —  kemikaal,
Uusiutuva sdhko polymeerit
120 - 170 TWh/a2 I_I I—I
@ H, 3 -4 Mt/a
Puhdas vesi » Lampo 35 — 50 TWh/a
30 - 35 Mt/a
a Suomen vuotuinen sahkoénkulutus (2022) ~80 TWh/a

b Suomen vuotuinen dieselpolttoaineen kulutus (2023) 2.4 Mt/a
b Suomen vuotuinen lentopolttoaineen kulutus (2019) 1.0 Mt/a

09/05/2025  VTT - beyond the obvious



Komission prioriteetit ja tyoohjelma 2025 1

Avainsanat turvallisuus, kilpailukyky, puhdas siirtyma
Kilpailukykykompassi ohjaa tyota, tydohjelma vuodelle 2025 hyvaksyttiin 11.2.

Yritysten kasvua jarruttavat epareilu kilpailu, korkea energian hinta, tydvoiman saatavuus ja rahoituksen puute
Kevaan nostoja tyoohjelmasta

* Puolustuksen valkoinen kirja, varautumisstrategia

* Clean Industrial Deal ja Omnibus-ehdotukset 26.2.2025

* Uusivaltiontukikehys Q2/2025

Kysymysmerkkeja:

Jatkuuko maiden valinen tukikilpailu? Onnistuuko Omnibus-malli? Ymmarretaanko yritysten TKI-rooli ?

5/9/2025 Technology Industries of Finland 11



Clean industrial Deal 1

Keskittyy energiaintensiivisen teollisuuden véihéihiilistéimiseeen ja clean-tech —tuotteiden
valmistukseen

Sisdltdcd komission suosituksen 90 % ilmastotavoitteesta vuodelle 2040

1. Edullisen energian saatavuus 3. Puhtaan siirtyman rahoittaminen
* 100 GW UE vuosittain ja sahkdistamistavoite * Tavoitteena saada liikkeelle satojen miljardien
32% 2030 eurojen lisainvestoinnit energiaan,
* Verkkopaketti mm. rajat ylittavat projektit teollisuuteen ja liikenteeseen, erityisesti

yksityisia paaomia
2. Puhtaiden tuotteiden kysynnan lisaaminen _ o _
* Innovaatiorahasto->vahahiilistamispankki

* Industrial Decarbonisation Accelerator act Q4,

. . . * Kilpailukykyrahasto
komission kuuleminen auki 7.7.

4. Kiertotalous ja materiaalien saatavuus

* Kiriittisten raaka-aineiden saatavuuden
* Hiili-intensiteettiluokittelu (Labeling) parantaminen

: e 6. Taidot
markkinat hiilidioksidille

5/9/2025 Technology Industries of Finland 12



Finlandia-julistus 5.3.2025 1

Suomen teknologia-, kemian-, metsd- ja energiateollisuus ovat luovuttaneet pddministeri Petteri
Orpolle julistuksen, jossa ehdotetaan lisditoimia Suomen teollisuuden uudistamiseksi ja kestdvdn
kasvun nopeuttamiseksi

Q Kysynnan vauhdittaminen FINLANDIA—

@ Investointien ja kasvun helpottaminen

V Energia-alan investointien ja energiaverkkojen varmistaminen

@ Investointien ja EU-rahoituksen kotiuttaminen
@ Hiilidioksidin talteenoton ja hybtykayton edellytysten luominen
@ Nato-jasenyyden hyédyntiminen i / &

Q Raaka-aineiden saatavuuden varmistaminen \/
@ Teollisten keskittymien luominen ja vahvistaminen
@ Vetytalouden vauhdittaminen Uuden ajan teollisuus - investointi

Suomeen

Julistus luettavissa: https://www.finlandia-julistus.fi/ - Uuden a
teollisuus - investointi Suomeen

5/9/2025 Technology Industries of Finland 13
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Hiilikadenjalki tarkoittaa asiakkaan jalanjaljen gaia 7\
plenentamista

Teknologiateollisuuden
.75 MtCO,e vientituotteiden vuosittainen
L Kuvaa organisaation, tuotteen tai palvelun
potentiaalia vdhentaa asiakkaiden
paastoja
H||||kadenja|k| . Ei yhdenrrjuka.i.s:cettuja“Ia.sk“enta”standardeja,
joten on tarkeaa olla lapinakyva

+ Kuvaa valtettyja paastdja, kun asiakas valitsee
tietyn tuotteen tai palvelun méaaritetyn

Hyotyjen lisdédminen ) 2 N
you |&dhtétason sijaan.

asiakkaille ja yhteiskunnalle

Kuvaa tuotteen tai organisaation
negatiivisia ilmastovaikutuksia
+  Laskettu todellisten tietojen perusteella

Hiilijalanjalki . GHG -protokolls
e |ISO-standardit
Yhteiskunnalle, ymparistolle ja ihmisille +  Elinkaariarvioinnit ja
aiheutuvien haittojen minimointi ymparistotuoteselosteet (LCA & EPD)

[@) Hillikadenjalk ]




9.5.2025

Valittu laskentamenetelma

'« ® University

Carbon
handprint
guide

Applicable for environmental
handprint

Teknologiateollisuus

Valinta pohjautuu:
« Asiantuntijalausunnot
« Mallin perustana ISO -
standardit 14040, 14044 ja
14067
« Helposti laajennettavissa
koskemaan LCA-arviointia

Diplomity0 hiilikadenjaljesta
Aada Rauhala

15



Case: Elomatic Elogrid —virtausohjain ohjauspotkurit sisaltavaan laivaan

Elogridin hiilikadenjalki laskettu: merkittava vahennys laivojen hiilidioksidipaastoihin - Elomatic

9.5.2025 Teknologiateollisuus Lahde: J. Yli-Tolppa, 2025

16



[t CO,e]

Hiilikéidenjalki Elogrid

500 Hiilikadenjalkipotentiaali
459,51 M Elogrid hiilijalanjalki

450

400
358,52

350

300 5687498

250
200
150
100

50
11,7752

0 I
1,5% polttoainesaastd 2,0% polttoainesadstd 2,5% polttoainesdastd  Elogrid hiilijalanjalki

9.5.2025 Teknologiateollisuus
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9.5.2025

Takaisinmaksuaika (CO2e), Elogrid

5

Teknologiateollisuus

10

15

20

—1,5 % paastovahennys
—2,0 % paastdévahennys
—2,5 % paastdévahennys
——Elogrid hiilijalanjalki S2
—Elogrid hiilijalanjalki S1



Case: Strenx® on SSAB:n valmistama erikoisluja rakenneteras

9.5.2025 Teknologiateollisuus



Takaisinmaksuaika (CO2e), Strenx

3,5

2,5

——Strenx-teras hiilijalanjalki (S1)
——Strenx-teras hiilijalanjalki (S2)
—Hiilikadenjalki

[t CO,e]

1,5

0,5

1 3 5 7 9 11 13 15
9.5.2025 Teknologiateollisuus t [kk]



9.5.2025

Yhteenveto tuloksista

* Metodologia tallaisenaan sovellettavissa toimialariippumattomasti
* Viennin tyokalu
* Kadenjaljen laskenta perustuttava vapaaehtoisuuteen - tarve vertailutason standardille

* Laskennassa nelja keskeista tekijaa

— Valittava toiminnallinen yksikk®, vertailutaso, tarkasteltavan elinkaaren osat seka
kaytetyt paastdkertoimet

* Metodologia melko raskas manuaalisesti toteutettuna > liiketoimintamahdollisuus erityisesti
datan saatavuuteen liittyen

* Jatkotutkimuksena mittariston kehittaminen saavutettaville taloudellisille saastoille suhteessa
saavutettuihin paastoévahennyksiin

Teknologiateollisuus 21
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TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 — _,__t
Paastovahennysten toteutumisen edellytykset ja gaia 7R

pullonkaulat toimintaymparistossa

Teknologianeutraalius feglenier TKI panostukset
ennustettavuus

PART OF SWECO

"3,-5 Teknologia-alan yritykset voivat Vakaa ja selkea saantely auttaa Taloudellinen tuki tutkimus- ja
g‘\ valita tehokkaimmat ja yrityksia suunnittelemaan kehitystydbhon kannustaa paastojen
s innovatiivisimmat ratkaisut luottavaisesti pitkan aikavalin vahentamiseen tahtaavaan
> paastdjen vahentamiseksi, mika investointeja kestavaan teknologiseen kehitykseen, jolloin
'ucj edistaa kilpailua ja nopeuttaa teknologiaan, mika vahentaa yritykset voivat kehittaa ja toteuttaa
erilaisten vihreiden akillisiin politikan muutoksiin uusia vahapaastoisia teknologioita
teknologioiden kayttoonottoa. liittyvia riskeja. tehokkaammin.

Toimivat sahkomarkkinat Tehokas tiedoniak Kriittisten materiaalien
ja energiaverkot eholkas tiedonjako turvaaminen

-

L; Teknologiateollisuuden yritykset Luomalla alan yhteenliittymia ja Vakaalla materiaalien

) _ nojaavat sahkdistymiseen. verkostoja voidaan helpottaa saatavuudella varmistetaan,

c Alykas energiajarjestelma takaa yhteisty6ta paastojen etta yritykset voivat tuottaa ja

2 uusiutuvan energian luotettavan vahentamisaloitteissa ja jakaa laajentaa kestavia ratkaisuja

05_ ja kohtuuhintaisen parhaita kaytantoja. Avoimen ilman toimitusketjujen hairioita.
saatavuuden. tiedon saatavuuden parantaminen

edistaa yhteistyota.



Teknologiateollisuus -
Vahahiilitiekartta 2024 -
loppuraportti

Annukka Saari

Johtaja, energia ja ilmasto
Teknologiateollisuus ry
tel. +358 44 578 9139 .
- annukka.saari@teknologiateollisuus.fi | L ._'}--Ju_.- e
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