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4. Tavoitteiden ja soveltamisalan maarittely,
inventaarioanalyysi
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Tavoitteiden ja soveltamisalan maarittely, “Goal and scope”

* Maarittaa koko suoritettavan elinkaariarvioinnin

* Tavoite, syy arviointiin, kohderyhma ja mahdollinen kaytto
vertailuun taytyvat olla ilmaistu yksiselitteisesti (“Goal”)

* Toiminnallisen yksikdn maarittdminen
* Suhteutetaan aine- ja energiavirrat
* Ymmarrettava, skaalautuva
* Esim. 1 kpl tuotetta
* Tuotejarjestelman yksiselitteinen (graafinen) kuvaus

* Selkeyttaa ja tehostaa arvioinnin suorittamista

* Arvioinnin iteratiivisen luonteen vuoksi soveltamistapaa
voidaan tarkentaa (“Scope”)




Tavoitteiden ja soveltamisalan maarittely, “Goal and scope”

Suomen Standardisoimisliiton “Ymparistéjohtamisen standardit, Kalvosarja oppilaitoksille” s.58
oli yleisesitys maarittelyista. Seuraavassa muutamia tarkennuksia

* Rajaukset:
* Poisjatettavat prosessit, elinkaarivaiheet ja virrat perusteltava

* Rajauskriteerit ("cut-off-criteria”, esim. vahintaan 90 % vaikutuksista oltava mukana) on
kuvattava

e LCl-tiedot;
e Lahde: mitattu, arvioitu, tietokannat

* Laatu: mm. milta ajalta tiedot, edustavuus, luotettavuus, yksityiskohtaisuus, kaytetty
teknologia

* Puuttuvien tietojen dokumentointi
* Vertailevassa tutkimuksessa verrattavien jarjestelmien yhtenevaisyys taytyy arvioida
* Kriittisen arvioinnin(?) ja raportin, tyyppi ja muoto


https://SuomenStandardisoimisliiton�Ymp�rist�johtamisenstandardit,Kalvosarjaoppilaitoksille�s.58
https://SuomenStandardisoimisliiton�Ymp�rist�johtamisenstandardit,Kalvosarjaoppilaitoksille�s.58

Tavoitteiden ja soveltamisalan maarittely, esimerkki

Kaannetty artikkelista: Francesco Del Peroa, Massimo Delogu, Marco PierinialLife, 2018, Life Cycle Assessment in the automotive
sector: a comparative case study of Internal Combustion Engine (ICE) and electric car, Procedia Structural Integrity 12

Tutkimuksen tavoitteena on arvioida ymparistoprofiilia referenssiautolle ALLIANCE-projektissa (Delogu ym., 2018) seka
polttomoottori- etta sahkdkonfiguraatioissa ja suorittaa vertaileva analyysi. Tassa tutkimuksessa kaytetty toiminnallinen
yksikko on 150 000 kilometrin ajo autolla. Jarjestelmdrajat kattavat koko ajoneuvon elinkaaren, mukaan lukien tuotanto,
kayttd ja kayton paatyttya tapahtuvat vaiheet. Kayttdévaiheessa otetaan huomioon koko “well-to-wheel”, joka kattaa elinkaaren
vaiheet energian resurssien louhinnasta energian muuntamiseen ajoneuvossa (eli ajaminen). Lopuksi kayton paatyttya
arvioidaan uusimman tekniikan jatehuoltoprosesseja Euroopan autoteollisuudessa. Analyysin suorittaminen talla tavalla
mahdollistaa erilaisten voimanlahteiden vertailukyvyn, erottaen siten polttomoottoriautojen (ICEV) ja sahkdautojen (BEV)
keskeiset erot. Valmistusprosessit, kuljetus tuotannon aikana ja ajoneuvon huolto on suljettu pois jarjestelmarajoista, koska
niiden vaikutus kokonaiselinkaaren vaikutukseen on vahainen, eikd naista toiminnoista ole saatavilla tarkempaa tietoa.
Vaikutusarvioinnissa luokittelumenetelmien valinta perustuu kansainvalisen elinkaariaineiston (ILCD) suosituksiin (EC-JRC,

2011) ottaen huomioon seuraavat vaikutuskategoriat: 2.1, Goal and scopedefinition
. . The goal of the st_udy is evaluating lhe_envimnmen_lal profile of lhe_ reference car_ﬁ:r the A_LLlANCE project
H a p pa mo |tu mine n, (Delogu et al:~ 2018) i both ;CE E-Lﬂd elacutlc conﬁgun_mom and performmg_a comparative analysis. )
. . . e The functional unit used in this study is the funetion of 150000 km driven by the car. The system boundaries
I |maSt0n mu UtOS (blogeenlsta h 1 |ta IU ku un Otta matta ), comprehend the entire LC of the vehicle, including production, use, and EoL. The use stage takes into account the
o eopgee . . oo . whole well-to-wheel impact, which covers the LC steps from energy resource extraction to the energy conversion in
||maStOI’1mU utos (Slsaltaen blogeenlsen h“len), the vehicle (i.e. daving). Finally the EoL is evaluated basing on the current state-of-the-art regarding disposal
i 2. processes within the European automotive sector. Performing the analysis in this way allows the comparability of the
EkOtO kSISU us ma keassa Vedessa' different propulsion, thus isolating the core differences between ICEV and BEV. Joining manufacturing processes,
Reh evo |tym | nen ma kea Ssa Ved essa; tra.mpoﬂa{ic_)n du.rh?g proc_lm_:!ion and \.=ehicl§ m;fintenam.:e are excl_uded from the sys?el_‘n_ boundaries as their influence
. ) . .. to total LC impact is negligible and no specific information is available for these activities.
Reh evo |tym nen me |"|Ved essa, For the impact assessment, the selection of the characterization methods is based on the International reference Life
v . . . Cycle Data system (ILCD) recommendations (EC-JRC, 201 1) considering the following impact categories:
Rehevoityminen maaperasss;
a B 9 o0 . o B . - Acidification;
Myrkyl |Isny ! h m Ise”e (Syopava I kUtu kset)' - Climate change (excluding biogenic carbon);
Myrkyllisyys ihmiselle (ei-sydpavaikutukset); sl o el LE
|On|SO|Va sate”y; - Eutrophication freshwater;
. . - Eutrophication marine;
Maanka tto: - Eutrophication terrestrial;
Q y ! - Human toxicity midpoint (cancer effects);
OtSO ni katO; - Human toxicity (non-cancer effects);
Hiukkaset/Hengitysreaktiot; s e
o 4 8 . - Ozone depletion;
Va I 0 ke mia | | Inen Otso nin mu Od OStu S’ - Particulate matter/Respiratory inorganics;
Veden uusiutumisen ehtym i nen; - Photochemical ozone formation;

Resource depletion water;

Mineraalien, fossiilisten ja uusiutuvien luonnonvarojen ehtyminen.



Inventaarioanalyysi

Inventaario

Tarvittavien tietojen keraaminen rajauksen mukaisesta
tuotejarjestelmasta eli yksikkdprosesseista, joita materiaali- ja
energiavirrat yhdistavat

* Syotevirrat

* Energia, raaka-aineet, tdydentavat ja muut fyysiset syotteet syotevimat ————»f Ysikkoprosessi [ Tuotosvimat
* Tuotteet, rinnakkaistuotteet seka jatteet ja paastot Valivalmistevirrat
* Kuljetukset !

Sybtevirrat —— = Yksikkdprosessi = Tuotosvirrat

* Muut ymparistovaikutukset

Vélivalmistevirrat

i J

Syotevirrat g Yksikkoprosessi |, Tuotosvirrat

SFS-EN ISO 14040:2006



Inventaarioanalyysi

* Tietojen kelpuutus

* Mikali tiedot on keratty julkisista lahteista, ne on
nimettava

* Tietojen kohdistaminen yksikkoprosessiin ja
toiminnalliseen yksikk6on

* Allokointi
* Laskentamenetelmien dokumentointi
* Herkkyysanalyysin perusteella tehtava uudelleenrajaus



Inventaarioanalyysi
Kuvitteellinen jakkara, pieni osa tuotejarjestelmasta
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Inventaarioanalyysi

* Kdytanndssa monien tarvittavien tietojen hankkiminen yrityksen ulkopuolelta
on haastavaa

* Kuljetusten pituuden arviointiin voidaan kayttaa esim.:

* Meriliikenteelle
http://www.shiptraffic.net/2001/05/sea-distances-calculator.html

* Maantieliikenteeseen map.google.com

* Harvinaisista materiaaleista’kemikaaleista huonosti tietoa (samankaltaisten
kaytto?)

* Poisjattaminen mahdollista vain, jos ymparistovaikutukset vahaisia (“cut-of
criteria”)

* Yksinkertaistukset ja poisjatot perusteltava raportissa


http://www.shiptraffic.net/2001/05/sea-distances-calculator.html
https://map.google.com

Tietokantoja

Tietojenkeruun haastavuuden ja laajuuden vuoksi usein kaytetaan hyvaksi LCA-tietokantoja, esim.
* LCA Digital Commons Project, https://www.lcacommons.gov/Ica-collaboration/

* Ecoinvent, https://ecoinvent.org/database/

* Bonsai project, https://Ica.aau.dk/FootprintAnalyser

* European Platform on LCA | EPLCA, https://eplca.jrc.ec.europa.eu/

* Nationale Milieudatabase (NMD), https://milieudatabase.nl/nl/database/nationale-milieudatabase/
* Agribalyse, https://doc.agribalyse.fr/documentation-en/

* Agri-footprint, ELCD ,GaBi, Okobaudat, ProBas, PSILCA, ...

Osa naista ilmaisia, osa maksullisia

Kaytetty tietokanta/datasetti on raportoitava selkeasti

Tietokantojen yhtenaistamiseen, yllapitoon ja paivittamiseen on aloitteita mm.:
* GLAD (Global LCA Data Access network) on YK:n alusta eri tietokannoille


https://ecoinvent.org/database/
https://doc.agribalyse.fr/documentation-en
https://eplca.jrc.ec.europa.eu
https://www.lcacommons.gov/lca-collaboration

Ohjelmistoja

Elinkaariarvion tyolayden vuoksi se tehdaan useimmiten
ohjelmistolla, joilla em. tietokantoihin paase parhaiten

kasiksi

Saatavuus Kaytto
SimaPro Maksullinen, demo saatavilla Ladattava  www.Simapro.com
OpenLCA llImainen Ladattava  www.openlca.org
Oneclickica Maksullinen, 14 paivan koeversio Pilvipalvelu www.oneclicklca.com
GaBi Maksullinen, 30 paivan koeversio Ladattava  sphera.com/life-cycle-

Ecochain Moebius

Maksullinen, 14 paivan koeversio

Pilvipalvelu

assessment-lca-software
ecochain.com



www.simapro.com
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Jatkuvan oppimisen ja
tyollisyyden palvelukeskus






