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Ohjelmisto on suunniteltu ymparistovaikutusten arvioinnin ja elinkaarianalyysin
(LCA) suorittamiseen.

Ladattavissa ilmaiseksi www.openlca.org/download/
Perustuu avoimeen lahdekoodiin.

OpenLCA:n sivuilta pystyy lataamaan tietokantoja materiaaleista ja prosesseista.
Nama tietokannat voivat olla joko ilmaisia tai maksullisia.

Tassa harjoituksessa lasketaan ohjelmalla kuvitteellisen, Espanjassa valmistetun
2MW tuulivoimalan elinkaaren hiilijalanjalki


www.openlca.org/download
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ELCD-tietokannan lataus

* Esimerkissa kaytetaan apuna ilmaista ELCD 3.2 tietokantaa.

* Lataa tietokanta osoitteesta: https://nexus.openlca.org/database/ELCD (Vaatii
rekisterditymisen)
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https://nexus.openlca.org/database/ELCD

* Avaa OpenLCA-ohjelma

* Valitse ylavalikosta Database->Restore database

 Valitse ja avaa lataamasi tiedosto
(elcd_3_2 _greendelta_v2_18 correction_20220908.zolca).

» Tietokanta ilmestyy vasemmalle Navigation-palkin alle. Tuplaklikkaa sita avataksesi
sen.



Uusien alakansioiden luonti

* Luo virtauksiin (Flows) ja prosesseihin (Processes) uuden alakansiot uusien
virtausten ja prosessien organisointia varten.
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Virtaukset (Flows)

 Virtaukset kuvaavat materiaalin tai energian siirtymista eri vaiheiden valilla.

* Virtausten avulla pystytaan havainnollistamaan valituotteiden, materiaalien ja
energian kulkeutumista tuotejarjestelman lapi.



Uuden tuotevirtauksen (Flow)
tekeminen tuulivoimalan lavalle

» Klikkaa luotua kansiota hiiren oikealla -> New flow
* Name: Blade
* Flow type: Product (Kyse on valituotevirrasta)

» Reference flow property: Number of items (Valituotevirtaa tarkastellaan kokonaisina
tuotteina.)
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Tee lavan lisaksi viela 14 uutta virtausta (Flow) alla olevan taulukon tietojen
mukaan. Naita kaytetaan myohemmin.

Name Flow type Reference flow property
Bed frame Product Number of items
Cover Product Number of items
Foundation Product Number of items
Gearbox Product Number of items
Generator Product Number of items
Hub Product Number of items
Main shaft Product Number of items
Nosecone Product Number of items
Maintenance Product Duration

Tower Product Number of items
Transformer Product Number of items
Wind turbine Product Number of items
Wind turbine disposal Waste Number of items

Wind turbine operation Product Number of items



YksikkOprosessi (Process)

* YksikkOprosessi kuvaa tuotteen tai materiaalin valmistusta tai muutostyota.
* Prosessien syotteena ja tuloksena (input/output) toimivat virrat (Flows)

( )
Virta 4
_ Yksikkoprosessi b
Virta 2
( ) \ )
Virta 1
YksikkOprosessi a
\ ) ( )
Virta 3 Virta 5
_ Yksikkoprosessi ¢
Virta X
\_ J




Uuden yksikkoprosessin (Process)
tekeminen tuulivoimalan lavalle

 Klikkaa luotua kansiota hiiren oikealla -> New process

* Name: Blade manufacturing

* Create a waste treatment process & Create a new flow for the process: Ei valittuina
* Quantitative reference: Blade (Valitse luomasi Blade-virtaus)
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YksikkOprosessi - yleista tietoa

Name; Tuotteen nimi

Description: Kuvaus yksikkdprosessista

UUID: Jokaisella yksikkoprosessilla on yksilollinen, uniikki id.

Time: Milloin yksikkOprosessissa tapahtuva materiaalin tai tuotteen muokkaus
tapahtuu.

Location: Sijainti, jossa yksikkoprosessi tapahtuu. Esimerkiksi tehtaan sijainti.



YksikkOprosessi - yleista tietoa

« Vaihda valmistusmaaksi Espanja
* Location->Spain

P General information: Blade manufacturing

» General information

Name Blade manufacturing

Description

Category BB Wind turbine

Version 00.00.006

uuiD | 6daa5e04-badb-dece 99d6-139abd5d4647
Last change 2023-03-06T22:29:31+0200

Tags Add 2 tag

Infrastructure process [

£ Create product system | | (®) Direct calculation | | [ Export to Excel

~ Time

Startdate  [11. 3.2023 o Location

Enddate |11, 3.2023 @~ Filter

Description | spd

v Content =
~ Geography
~ Geogra
@ Spain-ES .
) Location Q| Spain-ES X
Location Q| -none- X

- Description
Description P



Luo lavan lisaksi alla olevasta |
taulukossa loytyvat yksikkoprosessit
(Process).

Quantitative referenc

Name Create a waste treatment process  Create a new flow for the process e Location
Bed frame manufacturing Ei valittuna Ei valittuna Bed frame Spain
Cover manufacturing Ei valittuna Ei valittuna Cover Spain
Foundation construction Ei valittuna Ei valittuna Foundation Finland
Gearbox manufacturing Ei valittuna Ei valittuna Gearbox Spain
Generator manufacturing Ei valittuna Ei valittuna Generator Spain
Hub manufacturing Ei valittuna Ei valittuna Hub Spain
Main shaft manufacturing Ei valittuna Ei valittuna Main shaft Spain
Nosecone manufacturing Ei valittuna Ei valittuna Nosecone Spain
Maintenance Ei valittuna Ei valittuna Maintenance Finland
Tower manufacturing Ei valittuna Ei valittuna Tower Spain
Transformer manufacturing Ei valittuna Ei valittuna Transformer Spain
Wind turbine construction Ei valittuna Ei valittuna Wind turbine Finland
Wind turbine disposal Valittuna Ei valittuna Wind turbine disposal  Finland
Wind turbine operatio
Wind turbine operation Ei valittuna Ei valittuna n Finland



YksikkOprosessi - panokset ja
tuotokset (Inputs/Outputs)

* Panos (Input) on yksikkoprosessiin tuleva tuote-, energia- tai materiaalivirtaus.

» Tuotos (Output) on yksikkoprosessista lahteva tuote-, energia-, tai materiaalivirtaus.
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Roottorin lapa

Valmistus:
Lasikuitu: 3,0 t
Hartsi: 3,5t
Teras: 0,2t

Valmistamiseen kaytetty ener
gia: 6,5 MWh




Uuden panoksen (Input)
luominen lavalle

* Avaa luotu lavan yksikkdprosessi (Blade manufacturing) ja mene Inputs/Outputs -
valilehdelle (alhaalla).

» Tuplaklikkaa tyhjaa kenttaa Input-taulukossa tai paina vihreaa Create new -nappia
oikeasta ylakulmasta.

Filter

nnnnnnnn

Flow Category Amount  Unit Costs/Revenues  Uncertainty Avoidi

* Valitse virtaukseksi alin “Continuous filament glass fibre - RER”



 Lisaa uuteen panokseen (Input) tuottavaksi prosessiksi ('Provider’)
“Continuous filament glass fibre (assembled rovings), at plant - RER".
Ohjelman pitaisi ehdottaa oikeaa yksikkOprosessia automaattisesti,
mutta joskus panoksen tuottavia prosesseja voi olla useita.

 Valitse yksikoksi (unit) tonnit (t) ja maaraksi lasikuidun maara eli 3.0t
(Huom! Ohjelmassa pitaa kayttaa desimaalipistetta.)

Flow Category Amount Unit Costs/Revenues Uncertainty Avoided waste Provider Data quality enktry Location Description
& e 2 )lant-RER| ¥
{8 electricity mix Energy carriers and technologies/Elect 6.50000 =T MWH none b |
21 polyvinylchloride resin (S-PVC) Materials production/Plastics 3.50000 3¢ none ,';,1
-

LR T I
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 Lisaa lavalle viela panokset hartsille, terakselle ja sahkolle.
(Flow' ja ‘provider’ seka yksikot ja maarat) :

Flows

 Valitettavasti tietokanta ei tunne muita hartseja kuin PVC:n

steel

~ Content =

~ [ Elementary Flows
~ B waste
~ [ ecopoints 97, CH

*) Create new -> kirjoita Filter-kenttédn virtauksen (Flow) nimen

@ Steel waste

alkua. Esimerkiksi "Steel”. Tama helpottaa jonkin verran B el

. ~ [ Metals and semimetals
h akem Ista 2 steel hot rolled coil
£ Steel hot rolled coil
& steel hot rolled section
2 Steel hot-dip galvanised coil
% steel rebar

£ Steel sections
» I Production residues in life cycle

i

Flow ategory Amount  Unit Ci Uncerta A Provider Data quality
Continuous filament glass fibre - RER Materials production/Glass and ceramics 3.00000 £ Continuous filament glass fibre (assembled rovings), at plant - RER

£ electriciby mix nergy carriers and technologies/Electricity 6.50000 ™ MWh none @ Electricity Mix, consumption mix, at consumer, AC, 1kV - 60kV - ES

1 polyvinylchloride resin (5-PVC) aterials production/Plastics 3.50000 Mt none B Polyvinylchloride resin (S-PVC), production mix, at plant, suspension polymerisation - RER

2% Steel sections aterials production/Metals and semimetals 200.00000 ™ kg SWU none B Steel sections (ILCD), preduction mix, at plant, blast furnace route / electric arc furnace route, 1 kg - GLO
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Roottorin nokkakartio

Valmistus:
Lasikuitu: 0,15 t
Hartsi: 0,15 t

Valmistamiseen kaytetty
energia: 1 MWh




* Avaa nokkakartion yksikkdprosessi (Nosecone manufacturing) ja mene
Inputs/Outputs-valilendelle.

 Lisaa taulukon panokset (Inputs): ('Flow’, ’Amount’, ‘Unit’, 'Provider’)

Flow Category Amount  Unit C¢ Uncer Ava Provider

#1 Continuous filament glass fibre - R Materials production/Glass and ceran 150.00000 M™Mkg none B Continuous Filament glass fibre (assembled rovings), at plant - RER

2 electricity mix Energy carriers and technologies/Ele: 1.00000 ™ pMWh none B3 Electricity Mix, consumption mix, at consumer, AC, 1kV - 60kV - ES

2 polyvinylchloride resin (S-PVC) Materials production/Plastics 150.00000 M™Mkg none @ Polyvinylchloride resin (S-PVC), production mix, at plant, suspension polymerisation - RER
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Nasellin kuori

Valmistus:
Lasikuitu: 1,0 t
Polyesteri: 1,0 t

Valmistamiseen kaytetty
energia: 6,2 MWh
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* Avaa kuoren yksikkodprosessi (Cover manufacturing) ja lisaa taulukon
tiedot: (‘Flow’, 'Amount’, 'Unit’, '‘Provider’)

Flow Category Amount | Unit Ci Uncert| Avi Provider D:
3 Continuous filament glass fibre - RER Materials production/Glass and ceran 1.00000 Mk none @ Conktinuous Filament glass fibre (assembled rovings), at plant - RER
32 electricity mix Energy carriers and technologies/Ele: 6.20000 ™ MWh none 3 Electricity Mix, consumption mix, at consumer, AC, 1kV - 60kV - ES

3% polyvinylchloride resin (5-PVC) Materials production/Plastics 1.00000 Mk none @ Polyvinylchloride resin (5-PVC), production mix, at plant, suspension polymerisation - RER
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Roottorin napa

* Valmistus:
* Valurauta: 14 t

* Valmistamiseen

kaytetty energia: 12
MWh




* Avaa navan yksikkodprosessi (Hub manufacturing) ja lisaa tiedot (‘Flow’,
‘Amount’, 'Unit’, ‘Provider’)
» Tietokanta ei tunne valurautaa, joten kaytamme terasta (kuten muissakin

Flow Category Amount | Unit Cost! Uncer Avoide Provider
5t electricity mix Energy carriers and technole 12.00000 ™ Mwh none M Electricity Mix, consumption mix, at consumer, AC, 1kV - 60kV - ES

3t Steel sections Materials production/Metals 1.40000E4 Mkg none 3 steel sections (ILCD), production mix, at plant, blast furnace route / electric arc furnace route, 1 kg - GLO
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Nasellin runko

* Valmistus:
 Valurauta: 10,5t

« Valmistamiseen kaytetty
energia: 9 MWh
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* Avaa rungon yksikképrosessi (Bed frame manufacturing) ja lisaa taulukon
tiedot: ('Flow’, ’Amount’, 'Unit’, 'Provider’)

Flow Category Amount  Unit Cos Uncert Avo| Provider Dat

3t electricity mix  Energy carriers and technologies/Ele: 9.00000 ™ MWh none B Electricity Mix, consumption mix, at consumer, AC, 1kV - 60kV - ES
5t Steel sections  Materials production/Metals and ser  1.05000E4 ™ kg none B steel sections (ILCD), production mix, at plank, blast Furnace route / electric arc furnace route, 1 kg - GLO
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Paaakseli

e Valmistus:
e Teras. 6t

* Valmistamiseen kaytetty
energia: 5,3 MWh
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» Avaa paaakselin yksikkdprosessi (Main shaft manufacturing) ja lisaa
taulukon tiedot: (‘Flow’, 'Amount’, ‘Unit’, 'Provider’)

Flow Category Amount | Unit Cof Uncer| A Provider Dal

& electricity mix  Energy carriers and technologies/Electricity 5.30000 ™ pMWh none El Electricity Mix, consumption mix, at consumer, AC, 1kV - 60kV - ES

i3t Steel sections  Materials production/Metals and semimetals  6000.00000 ™ kg none E| Steel sections (ILCD), production mix, at plant, blast furnace route / electric arc furnace route, 1 kg - GLO
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Vaihdelaatikko

Valmistus:

Valurauta: 8 t
Teras: 8 t

Valmistamiseen kaytetty
energia: 137,5 MWh




» Avaa vaihdelaation yksikkoprosessi (Gearbox manufacturing) ja lisaa
taulukon tiedot: (‘Flow’, 'Amount’, ‘Unit’, 'Provider’)

(valurauta ja teras laskettu yhteen)

Flow Category Amount | Unit C¢ Uncert Avi Provider

8 electricity mix Energy carriers and technologies/Electricity  137.50000 ™ Mwh none @ Electricity Mix, consumption mix, at consumer, AC, 1kV - 60kV -ES
5 Steel sections  Materials production/Metals and semimetals 1.60000E4 Mkg none @ Steel sections (ILCD), production mix, at plank, blast furnace route [/ electric arc furnace route, 1 kg - GLO
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Generaattori

Valmistus:
Kvartsihiekka: 0,2 t
Kupari: 2 t
Teras: 4,3 t

Valmistamiseen kaytetty
energia: 74 MWh




* Avaa generaattorin yksikkdprosessi (Generator manufacturing) ja lisaa
taulukon tiedot: ('Flow’, ’"Amount’, ‘Unit’, '‘Provider’)

Flow -

£21 copper wire
1 electricity mix
#1 sand 0/2

13 Steel sections

Category Amount | Unit

Materials production/Metals a  2000.00000 M™kg
Energy carriers and technolog 74.00000 ™ Mwh
Materials production/Other mi  200.00000 M™kg
Materials production/Metals a  4300.00000 Mkg

\'
SIl
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Co Uncertz A Provider

noneg
none
none

none

M Copper wire, consumption mix, at plant, technology mix, cross section 1 mmy - EU-15

A Electricity Mix, consumption mix, at consumer, AC, 1kV - 60kV - ES

EI Sand 0/2, production mix, at plant, wet and dry quarry, undried - RER

B steel sections (ILCD), production mix, at plant, blast Furnace route / electric arc furnace route, 1 kg - GLO



Muuntaja

Valmistus:

Kvartsihiekka: 0,2 t

Kupari: 1,5t

Teras: 3,3t

Valmistamiseen kaytetty energia: 55,5 MWh



* Avaa muuntajan yksikkoprosessi (Transformer manufacturing) ja lisaa
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taulukon tiedot: ('Flow’, ’Amount’, ‘Unit’, 'Provider’)

Flow

£ copper wire
£ eleckriciby mix
1 sand 0/2

£ Steel sections

Category

Materials production/Metals and semr
Energy carriers and technologies/Ele
Materials production/Other mineral n

Materials production/Metals and semr

Amount  Unit

1500.00000 ™kg
55.50000 3 Mwh
200.00000 Mkg

3300.00000 kg

Cos Uncerti Avc Provider C
none A Copper wire, consumption mix, at plant, technology mix, cross section 1 mmy - EU-15
none 3 Electricity Mix, consumption mix, at consumer, AC, 1kV - 60kV - ES
none ﬁl sand 0/2, production mix, at plant, wet and dry quarry, undried - RER
none ﬁl Steel sections (ILCD), production mix, at plant, blask Furnace route / electric arc furnace route, 1 kg - GLO
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Torni

* Valmistus:
e Teras: 143t

* Valmistamiseen kaytetty energia:
47 MWh

pixabay.com


https://pixabay.com

VIHREAN
SIIRTYMAN
TUOTEKEHITYS

* Avaa tornin yksikkdprosessi (Tower manufacturing) ja lisaa taulukon
tiedot: ('Flow’, ’Amount’, 'Unit’, '‘Provider’)

Flow Category Amount | Unit Cos| Uncer| Avo Provider

2 eleckricity mix Energy carriers and technologies/E ~ 47.00000 ™ pMwh none E| Electricity Mix, consumption mix, at consumer, AC, 1kV - 60kV - ES
3t steel hot rolled section  Materials production/Metals and se 1.43000E5 Mkg none A Steel hot rolled section, production mix, at plant, blast Furnace and electric arc Furnace route, - GLO



Valmistus:
Sementti 100t
Sora 600t
Rauta: 25t
Teras: 15t

Tyokoneiden polttoaineenkulutus:
1200 | (13400 kWh)

- Kaivinkoneet, nosturi, rekat ja
generaattorit
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» Avaa perustusten yksikkoprosessi (Foundation construction) ja lisaa
taulukon tiedot: (‘Flow’, 'Amount’, ‘Unit’, 'Provider’)

Flow Category Amount | Unit C¢ Uncerl Av Provider

5t diesel Energy carriers and technologi  13.40000 ™ Mwh none A Diesel, consumption mix, at refinery, from crude oil, 200 ppm sulphur - EU-15

8 gravel 2/32 Materials production/Other mi  600.00000 [t none A Gravel 2/32, production mix, at plant, wet and dry gquarry, undried - RER

% portland cement (CEM 1)  Materials production/Other mi  100.00000 [t none El Portland cement (CEM 1), CEMBUREAU production mix, at plant, CEMBUREAU technology mix, EN 197-1 - RER

1 Steel sections Materials production/Metals a1 4.00000E4 ™ kg none El Steel sections (ILCD), production mix, at plant, blast furnace route / electric arc furnace route, 1 kg - GLO



Tuulivoimalan elinkaaren
osaprosessit

Valmistus materiaalit

Komponenttien

valmistus > Pystytys —» Tuulivoimala

i

Energia

Havitys ja kierratys Kunnossapito
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 Avaa tuulivoimalan pystytyksen yksikkoprosessi (Wind turbine
construction) ja lisaa luotujen komponenttien panokset (Inputs):

Flow Category Amount Unit C¢ Uncert  Provider

it Bed frame wind turbine  1.00000 ™ Item(s) none ) Bed frame manufacturing - ES
2t Blade wind turbine  3.00000 ™ |temis) none ) Blade manufacturing - ES

£ Cover wind turbine  1.00000 = Item(s) none ) Cover manufacturing - ES

% Foundation wind turbine  1.00000 ™ Item(s) none ) Foundation consktruction - FI
2t Gearbox wind turbine  1.00000 ™ |temis) none ) Gearbox manufacturing - ES
£ Generator wind turbine  1.00000 = Item(s) none ) Generator manufacturing - ES
5% Hub wind turbine  1.00000 ™ Item(s) none ) Hub manufacturing - ES

2t Main shaft wind turbine  1.00000 ™ |temis) none ) Main shaft manufacturing - ES
=t Nosecone wind turbine  1.00000 = Item(s) none ) Nosecone manufacturing - ES
it Tower wind turbine  1.00000 ™ Item(s) none ) Tower manufacturing - ES

£t Transformer wind turbine  1.00000 ™ |temis) none ) Transformer manufacturing - ES



Komponenttien kuljetukset

Turku, Suomi

Oletetaan, etta tuulivoimalan
komponentit valmistetaan Espanjassa ja
tuulivoimala pystytetaan Suomessa.

Tuulivoimalan komponentit

3200 km rahtilaivalla meriteitse

350 km rekkarahti

Yhteispaino: 223 t

Bilbao, Espanja



VIHREAN
SIIRTYMAN
TUOTEKEHITYS

* Lisaa tuulivoimalan pystytyksen yksikkoprosessiin (Wind turbine
construction) viela komponenttien kuljetukset:

2 transport in t*km Transport sen 223*3200 ™ t*km none lﬁl Container ship ocean, technology mix, 27.500 dwt pay load capacity - RER
2% transport in t*km Transport sen 223*350 M t*km none 31 Articulated lorry transport, Eurc 0, 1, 2, 3, 4 mix, 40 t total weight, 27 t max payload - RER
(]
Flows
Filter
| |
~ Content -]

|» M Deposited goods
» B Elementary flows
» Il Emissions
) I End-of-life treatment
» I Energy carriers and technologies
» B Materials production
» @ Production residues in life cycle
» B Systems
~ [ Transport services
~ [ Other transport
2 cargo
#2 Dummy cargo
» Il Wastes
» Il wind turbine

« I



* Avaa kunnossapidon yksikkoprosessi (Maintenance) ja lisaa taulukon
tiedot:

Flow Category Amount  Unit | Ci Uncerl | Provider

£ light Fuel oil  Energy carriers and technologies/Crude oil based fuels  35.00000 ™kg none A Light fuel oil, consumption mix, at refinery, from crude oil, 2000 ppm sulphur - EU-15

« Vaihda tuotoksen (Output) yksikoksi vuosi (a).

= Outputs

Flow Category Amount  Unit Costs/Revenues  Uncertainty Avoided product Provider
F.= Maintenance Wind turbine 1.00000 @ 3 none



* Avaa havittamisen yksikkoprosessi (Wind turbine disposal) ja lisaa
taulukon tiedot tuotospuolelle (Output):

e ELCD:ssa on huonosti kierratysprosesseja

* Quktputs
Flow Category Amount | Unit | € Uncert Avoid¢ Provider Dat:
£3% copper wire Materials production/Metals and semimetals 3000.00000 ™ kg none [
&5t landfill of glas/inert waste End-of-life treatment/LandFilling 10.00000 Mk none []
3% waske incineration of ferro metals End-of-life treatment/Energy recycling 1.89000E5 Mkg none []
£2t waste incineration of plastics (rigid PVC) End-of-life treatment/Energy recycling 5.00000 Mt none [



* Avaa tuulivoimalan toiminnan yksikkoprosessi (Wind turbine operation) ja
lisaa taulukon tiedot panospuolelle (Input)

* lnpuks
Flow Category Amount | Unit Co Uncert  Provider Data
5 Maintenance  wind turbine 20.00000 Ma none @) Maintenance - Fi
£ Wind turbine  wind turbine 1.00000 ™ |temi(s) none @) Wind turbine construction - FI

* Lisaa viela viela tuulivoimalan havitys tuotospuolelle (Output):

* Quktputs
Flow Category Amount | Unit C Uncerti A Provider Dat:
£ Wind turbine operation wind turbine 1.00000 ™ [tem(s) none

[l wind turbine disposal wind turbine 1.00000 ™ |temis) none &) Wind turbine disposal - FI



Tuotejarjestelma (Product system)

* Tuotejarjestelmat ovat kokoelma yksikkoprosesseja, jotka yhdistetaan toisiinsa
valivalmistevirroilla, perusvirroilla ja jatevirroilla.

 Mallintaa tuotteen elinkaarta



Tuotejarjestelman (Product
system) luonti

* Avaa tuulivoimalan toiminnan yksikkoprosessi (Wind turbine

operation) ja General information -valilehdella klikkaa Create
product system.

Lot Add atag
Infrastructure process D

i Create product system | | (%) Direct calculation | | [ Export to Excel

 Valitse lomakkeeseen alla olevan taulukon tiedot ja paina
Finish:

Name Wind turbine operation

Reference process Wind turbine operation - FI

Auto-link processes Valittu

Check multi-provider links Ei valittu

Provider linking Only link default providers

Preferred process type Unit system

Cut-off Ei valittu

New product system

Name wind turbine operation - FI

Reference process
SO T T e
&) Hub manufacturing - ES
&) Main shaft manufacturing - ES
@] Maintenance - Fi
&) Mosecone manufacturing - ES
&) Tower manufacturing - ES
&) Transformer manufacturing - ES
&) Wind turbine construction - FI
&) Wind turbine disposal - FI
| wind turbine operation - FI
Auto-link processes
Check multi-provider links (experimental)
Provider linking
lgnore default providers
Prefer default providers
Only link default providers
Preferred process type
Unit process

Syskem process

Cut-off

Cancel



* Kun tuotejarjestelma on luotu, sen pitaisi
avautua automaattisesti ja ilmestya Product
systems -kansion alle.

Bl Projects

(® A Light Fueloil, consumption ... ®}——={© §] Maintenance -FI o)
v [ Product systems
. : X ; P - :
v Wind turbine operation @ 5] Hub manufacturing - ES ) [© & wind turbine operation-FI_ ©)
LS - P FOCESEES (® 5] Generator manufacturing - ES j
. i - — 1 Maintenance 2.00E1 a
y IR ﬁq.g ricultural (® 81 Gearbox manufecturing €5 C) % Wind turbine 1.00 Item(s) () 5] wind turbine disposal - FI )
- - |: |"| EMm | Cad I 5 (® 5] Foundation construction-Fl j
y - Construction "® &) Cover manufacturing - £5 ﬁi,j w?nd turbrine opera... 1.00 Item(s)
[il Wind turbine disposal 1.00 Item(s)
(@ &) Blade manufacturing - ES ) S

~

(@ &) Bed frame manufacturing - ES j =)

i@ #] Wind turbine construction-Fl |

* Model graph -valilendella voit tarkastella
kaaviokuvaa yksikkdprosesseista ja niiden
valisista virtauksista.

(@ & Container ship ocean, techn... &

[@ A Articulated lorry transport, ... &

/@) @] Transformer manufacturing -... (=)

’G} @] Tower manufacturing - ES C ]

* Kaaviokuvassa yksikkoprosesseja voi lisata "~
nakyviin tai poistaa nakyvista laatikoissa S e e
olevista plussista ja miinuksista.




Ymparistovaikutusten arviointi

« Wind turbine operation -tuotejarjestelmassa General information -valilehdella paina
Calculate-nappia ja valitse seuraavat tiedot:

Allocation method None

Impact assessment method CML -IA baseline
Normalization and weighting set Tyhja
Calculation type Eager/All
Include cost calculation Tyhja

Assess data quality Tyhja

* Paina Finish-nappia
* Mene Contribution tree -valilehdelle.
» Klikkaa Impact category ja valitse alavalikosta Global warming (GWP100a)



* Tuulivoimalan hiilidioksidipaastojen jakautuminen osaprosesseihin pitasi

nyt nakya taulukossa.

Impact category

Contribution

100.00%

99.96%
2712%
22.10%
15.94%
08.56%
07.84%
05.89%
04.22%
03.17%
01.82%
01.32%
01.23%
00.55%
00.19%

00.04%

00.00%

* Ymparistovaikutusten arvioinnin mukaan hiilidioksidiekvivalenttipaastot
olisivat noin 707 000 kgCO.eq

:=Global warming (GWP100a)

Process

&) Wind turbine operation - FI
%] Wind turbine construction
&) Tower manufacturing - ES
%] Foundation conskruction -
&) Gearbox manufacturing - E
%) Blade manufacturing - ES
#] Generator manufacturing -
&) Transformer manufacturini
#] Hub manufacturing - ES

&) Bed frame manufacturing -
=] Main shaft manufacturing -
3 Container ship ocean, techi
%) Cover manufacturing - ES
@ Articulated lorry transport
%] Mosecone manufacturing -
#] Maintenance - Fl

&) wind turbine disposal - FI

Required amount

1.00000 Item(s)
1.00000 Item(s)
1.00000 Item(s)
1.00000 Item(s)
1.00000 Item(s)
3.00000 Item(s)
1.00000 Item(s)
1.00000 Item(s)
1.00000 Item(s)
1.00000 Item(s)
1.00000 Item(s)
7.13600E5 t*km
1.00000 Item(s)
7.80500E4 t*km
1.00000 Item(s)
7300.00000 d
1.00000 Item(s)

Total result [kg CO2 eq]

T.07T182E5
T7.06904E5
1.91803E5
1.56260E5
1.12746E5
6.05075E4
5.54107E4
4.167T74E4
2.98765E4
2.24074E4
1.29040E4
9351.80338
8715.08730
389413753
1351.71147
277.88554
0.00000



Sahkontuotannon
kasvihuonekaasupaastot

* Energiantuotannon kasvihuonekaasupaastot ilmoitetaan yleensa tuotettua
energiamaara kohden: gCO,/kWh

* Tuulivoimalan (nimellisteho 2 MW) kayttoiaksi oletetaan 20 v ja kapasiteettikertoimeksi
28 %.

» Koko elinkaaren sahkontuotanto: 24 x 365 h/y x 0,28 x 2 MW x 20y =98 112 MWh

* 707 182 kgCO, /98 112 MWh = 7,2 kgCO_/MWh =7,2 gCO_/kWh

* Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoiman hiilidioksidipaastot ovat noin 10 -
11 g/kWh, mihin suuruusluokkaan harjoituksessa paadyttiin

« Alunperin tassa lapikayty tarkastelu tehtiin toista tietokantaa (Agribalyse) kayttaen, mutta
sen paivityttya maksulliseksi, jouduttiin kayttamaan ELCD-tietokantaa, jolla

yksinkertaistuksista huolimatta paadyttiin samaan lopputulokseen (707 182 kgCO, vs.
706 677 kgCO,)
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