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Maakaasu Hiili  Oljy

Sahkon hinta/riittavyys \‘

Vesivoima
19,2 %

* Halpa ja puhdas sahkd on useimpien vihreiden investointien
taustalla

Ydinvoima
* Suomen sahkdntuotanto 2023 n. 78 TWh, josta tuulivoimalla 0%
14.5 Twh (2022 11.4 TWh)

* Ydinvoiman osuus Suomen sahkon kokonaiskulutuksesta 42 %

Tuulivoima
18,5 %

Aurinkovoima

» Fossiilittomalla sdhkéntuotannolla katettiin 92 % s&hkon : -
kulutuksesta vuonna 2023 iR 13,3%
] 1,7%
* Tuulivoima ohittaa ydinvoiman Suomen suurimpana Léhde: Energiateollisuus: Energiavuosi 2023 — Sdhké

sahkdéntuotantomuotona vuonna 2027 (Fingrid)
* Tuulivoimainvestoinnit hidastuneet 2023
- Korot
- Sahkén hinta/tarve
¢ Saatovoiman tarve
« Sahkdéverkon vahvistaminen

- Elektrolyysiteho(?)
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Lahde: Fingrid.fi 15.10.2024


https://Fingrid.fi

Raaka-aineiden riittavyys
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* Raaka-aineiden saatavuus on rajattua,
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. .. . v e . B> 25-50%
kaivostoiminta aiheuttaa ymparistdongelmia = T.1.7.1.
* Vihrean siirtyman tarve kolme miljardia tonnia eri =:1T;”’ .

mineraaleja ja metalleja (Maailmanpankki)
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- Oljyn, kaasun ja kivihiilen vuosikulutus 15
miljardia tonnia
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* Kuparin tarve seuraavan 25 vuoden aikana yhta
suuri kuin kaikki tahanastinen tuotanto
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* Litium, koboltti, nikkeli “Lantanidem:
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. Ki st Metallien kierrétysasteet
I€rratys Taulukko: UNEP 2013 (United Nations Environmental Programme)

— Uudet prosessit



Vetytalous ja hype

* Vihrea vety = uusi 6ljy
— Lannoitteita
— synteettisia polttoaineita
- pelkistaa metallia ym.

* Vety on keskeinen prioriteetti Euroopan vihrean kehityksen
ohjelmassa (2020)

- EU vetypankki
— Vetyhuutokaupat

* Suomi voisi tuottaa yli 14 prosenttia EU:n paastottomasta
vedysta vuonna 2030.

— Vahentaa riippuvuutta tuonnista

— Vahvistaa omavaraisuutta ja huoltovarmuutta Kuva: NASA

— Vetytalous voi synnyttaa jopa 115 000 uutta tydpaikkaa
vuoteen 2035



Vetytalous ja hype

* 2030 EU tuotanto 10 miljoonaa tonnia vuodessa,
tuonti saman verran

* 2022 vetya kaytettiin 95 milj. t, josta 0.7 % ol
vahapaastoista

Kasvaneiden
odotusten huippu

Tuottavuuden

Ymmarryksen tasanne

— Suunnitelmissa jopa yli 50x kasvu nousu

vahapaastoisessa tuotannossa 2030

Odotukset

* Elektrolyysiprosessien huono hyotysuhde

* Vety-yhtididen osakkeet huipussaan 2021
Pettymyksen
aallonpohja

Teknologian
alkusysays

* Koskee myds monia muita vihrean siirtyman
teknologioita

Aika

Gartner hype cycle

- tuulivoimalat ovat jo paasseet tuottavaksi
toiminnaksi



Teknologiariippuvuus

* Tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto ei tasaista

- Energiaa varastoivien akkumateriaalien,
polttokennojen ja elektrolyysilaitteiden
tarve

* Kiinan vahvuus
- Litiumakuissa
- Polttokennoissa

- Aurinkokennoissa

- Myo0s raaka-aineissa

Kuva: Christian Lue

* Euroopassa tuotetaan 3 % maailman
metalleista, mutta kulutetaan 20 %



Onko Suomi tarpeeksi
houkutteleva?

* Ymparistoluvitus
- valiaikainen etusija 2023-2026
* Kilpailijamaat
— Ruotsi hiilineutraali jo 20-luvulla?

— Yhdysvaltojen tukipaketti vinrean
siirtyman investoinneille (IRA)

* Suomalaiset suhtautuvat vihreaan siirtymaan
muita Pohjoismaita kielteisemmin

Kuva: Joakim Honkasalo

— Tuulivoiman paikalliset haitat



Ssuomen
kehittamistarpeet (EK)

Johdonmukainen politiikka yli hallituskausien

— Kansallisista ilmastotavoitteista kiinni
pitaminen

Kohtuuhintainen puhdas sahko

Vihrean talouden osaajat

Investointiluvituksien nopeuttaminen

Kansallinen vetystrategia

Kuva: NASA



VIHREAN
SIIRTYMAN

TUOTEKEHITYS

Kiitos!

< Jotpa /37 Metropolia

Jatkuvan oppimisen ja
tyollisyyden palvelukeskus




