ATT UTVECKLA FORMATIV BEDOMNING

LARARHANDLEDNING OCH
KOPIERINGSUNDERLAG MED UPPGIFTER

Det h&r materialet baserar sig p& materialet som skapats inom ra-
men for projektet Mathematics Assessment Project, som du kan

|&sa ndrmare om pd& webbplatsen map.mathshell.org. De som an-
svarar fér webbplatsen betonar att uppgifterna ér avsedda att
anvdndas uttryckligen i enlighet med lektionsplanerna, sé att de
med sdkerhet foljer principerna for formativ beddmning. Lektions-
planerna och uppgifterna p& webbplatsen dar pd engelska, men

det hdr materialet innehdller svenska versioner av tre uppgifter

och tillhérande I&rarhandledning. Materialet har sammanstdalits av

Henna Hiltunen fran Ule&borgs universitet.
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Uppgiften ska vara fillrGckligt utmanande fér att den ska kunna vara fungerande
bdde med tanke pd diskussionen och den formativa bedémningen. Om eleven ger
ett fullstGndigt korrekt svar ar méjligheterna att ge kvalitativ respons mycket mer be-

grénsade &n om hen ger "fel” svar eller I6sning pd ett 6ppet problem.

— Hodgen & Wiliam, 1998

FOR LARAREN:

LAS DETTA INNAN DU PRESENTERAR UPPGIFTERNA FOR DIN KLASS

Vdalj ut den av de angivna uppgifterna (uppgift 1, 2 eller 3) som enligt din beddmning
ar lémpligt utmanande for gruppen. For att uppgiften ska kunna fungera bade med
tanke pd diskussioner och formativ beddmning bér den vara tillrdckligt utmanande.
Det ska emellertid ocksd vara majligt dven foér de svagare eleverna att komma i géng
med uppgiften med hjdlp av egna, intuitiva resonemang. Det &r inte viktigt att alla
elever hittar en 16sning p& problemet utan att alla faktiskt jobbar med uppgiften.

Det dr bra om man kan reservera atminstone 1,5-2 lektioner (ca 75-90 min) fér under-
visningsexperimentet, s& att Idraren mellan lektionerna har majlighet att bekanta sig
med de I6sningar eleverna skrivit ner och ge skriftiga kommentarer p&d dem (tidsupp-
skattning ca 2-4 tim.).

Alla elever far reflektera dver uppgiften sjalvstandigt. Det har gor det mojligt for 1éra-
ren att beddéma och iaktta elevernas tdnkande och se vilka elever som behdver stod.
Det kan reserveras ca 20-25 minuter fér sj@lva uppgiftspresentationen, instruktionerna
och det individuella arbetet. Det &r viktigt att varje elev har méjlighet att komma i
gdng med uppgiften innan eleverna bérjar arbeta i grupper.

Darefter fortsatter eleverna 16sa uppagiften i grupper pa 2-3 personer. Ldraren kan ta
hand om gruppindelningen s& att det i varje grupp finns elever med ungefdr lika kun-
skaper. D& har alla méjlighet att vara med. Eleverna samarbetar, delar med sig av
sina tankar fill resten av gruppen, lyssnar till andras idéer, reflekterar dver sina I6snings-
forslag och kombinerar och férbéttrar dem fér att komma fram fill en gemensam 16s-
ning.



Varje grupp férvantas presentera sin I6sning skriftligt (t.ex. p& ett A4-papper eller en
plansch), dar det tydligt framgdér hur gruppen resonerat (bilder, grafer, rékneoperat-
ioner, verbala beskrivningar osv.). Det gor inget om och ndr I6sningen forblir lite halv-
fardig p& forsta lektionen; det ar snarare énskvart med tanke pd Idrarens respons.

Se till att du under lektionen ger eleverna kvalitativ respons som gynnar inldarningspro-
cessen - bade ndr eleverna jobbar sjdlvstandigt och ndr de arbetar i grupper. G& runt
i klassrummet, lyssna, gor iakttagelser och beddm elevernas tGnkande. Vid behov kan
du ocksd fillfalligt g& med i deras diskussioner och stdlla strategiska frégor. Fundera
over vilken typ av frdgor som bdst framjar elevernas ténkande. Du kan exempelvis
stalla frégor som:

Vad vet viredan?¢ Vad &r det viinte vet2 Vad vill vi veta?g
Vad é&r det som det fradgas efter2

Hur kunde problemet gbras enklare2

Vilka antaganden har ni gjort2

Bekanta dig med elevernas lésningar pd problemuppgiften efter lektionen. Granska
elevernas skriftliga svar och ge dem konstruktiv, kvalitativ skriftlig respons fill exempel i
form av fradgor.

Skriv alltsa ner nagra fragor eller meningar under elevernas egna I&sningar eller
pd ett separat papper.

Ge inga podng eller vitsord.

Férsék formulera din respons sa att den ger eleverna nyttig information om hur
de kan utveckla sitt tédnkande eller sin problemi&sningsférmdga.

Om det pd grund av fidsbrist inte ar majligt att ge alla grupper skriftlig respons kan du
formulera frdgor som du kan stdlla hela klassen pd ndsta lektion.

| din respons kan du ta fasta pd till exempel féljande saker, beroende pd uppgiften:



Framstallningssatt

Mycket fin 1&sning!
Kan ni komma pd
ndgot annat satt
att 16sa problemet
pde

Hurdan figur
kunde manillu-
strera problemet
med?

Vilka antaganden
har ni gjortg Hur
kunde de synligg6-
ras battre i 16s-
ningen?

Resonemang

Kan ni forklara nér-
mare hur ni har
kommit fram till det
har svaret?

Ert resonemang ser
bra ut, men har ni
kontrollerat era
berdkningar?

Vad skulle hdnda
om...c

Tolkning av resultat Kommunikation

Hur kan ni ta reda
pd eller testa om

ert svar ar korrekt

eller exakte

Hur pdverkar era
antaganden [6s-
ningen eller sva-
rete

Jag vill férstéd éannu
bdattre hur ni har
tankt. Kan ni pre-
sentera ert resone-
mang annu tydli-
gare sd att en ut-
omstdende kan
forstd varje mo-
ment i det?e

Kan ni férklara era
berdkningar och
ge skriftiga moti-
veringar till dem?

Kan ni uttrycka
detta mer exakt el-
ler enklare p& ma-
tematikens sprék?

Kan ni motivera er
I6sning mer exakt
med hjalp av en fi-
gur eller en graf?

Ge tillbaka elevernas skriftliga 16sningar med dina fragor eller kommentarer och be
dem ldsa igenom responsen och svara pa fragorna. Ge eleverna ddrefter tid att be-
svara dina frégor och forbattra eller vidareutveckla sina [6sningar utifrdn dem. Om
eleverna ar "klara” med sin 16sning kan du ge dem extrauppgifter. T.ex.: Kan nikomma
pd ett annat satt att I6sa uppgiften pde Kommer ni pd ett annat exempel p& en mot-
svarande situation?

Om det finns tid kan du be ndgra friviliga grupper att presentera sin 16sning for hela
klassen. Det hér ar etft ypperligt tillfélle att ge utrymme fér matematisk kommunikation,
stalla frégor och motivera svar, jamféra olika I6sningsmodeller och ge kamratrespons.
Sammanfattande konklusioner ar en viktig del av problemlésningsprocessen!

Be eleverna ge varandra (inom den egna gruppen och eventuellt till dem som pre-
senterat sina I6sningar fér hela klassen) beskrivande, muntlig eller skriftlig, respons pé
hur det varit att jobba med problemuppgiften. Om konceptet med kamratrespons
inte ar bekant for eleverna kan det vara bra att béria med att ta fasta pd positiva
saker.
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I samband med undervisningsexperimentet &r det bra att utveckla &ven elevernas

sj@lvvarderingsfardigheter.

.o

Tradrakning

Figuren nedan férestdller trad inom ett begransat skogsomrdde. Cirklarna férestéller
gamla tréd och trianglarna unga trad. Tom vill ta reda pd& hur médnga av vardera

typen (gamla och unga fréd) det finns inom skogsomrddet, men han vill helst inte

rakna alla trad ett &t géngen, eftersom det skulle ta alldeles for Iang tid.
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Hur kan Tom gd fill vaga for att f& reda p& hur manga gamla respektive unga
trad som finns i skogsomrddet utan att behéva rékna dem ett &t gdngen? For-

klara metoden genom att skriva instruktioner fér hur Tom ska géra.

1.

2. Skriv ner din 16sning med hjdlp av metoden du tilldmpat. Ge en uppskattning

av

a) antalet gamla trdd i omrddet

b) antalet unga trad i omradet.



KOPIERINGSUNDERLAG 2

Overvakningskamera

En butiksagare vill férhindra snatteri. Han best@mmer sig fér att installera en évervak-
ningskamera i taket som kan rotera 360 grader. Kameran installeras i ett hérn (i punkt
P) enligt figuren nedan. Cirklarna A-K férestaller de 10 personer som for fillfallet ar i
butiken.

P

1. Vilka av personerna A-K &r inte synliga med kameran i punkt P2

2. ButiksGgaren havdar att 15 % av butiksytan inte kan ses med kameran.
Visa att han har ratt.

3. a) Foresld den bdésta tankbara placeringen fér kameran i butiken2 Med den
bdsta placeringen avses att en sé stor del av butiken som majligt kan ses med
kameran.

b) Motivera noggrant hur du kan veta var det ér bést att placera kameran.



KOPIERINGSUNDERLAG 3

Katter och kattungar

En organisation som arbetar fér hemldsa katter satte upp féljande affisch:

Cats can’t add but
they do multiply!

In just 18 months, this female cat
can have 2000 descendants.

Make sure your cat cannot have kittens.

P& affischen star det att en honkatt under 18 mdnader kan f& upp till 2000 ungar.
Kan denna information vara korreki?

Féljande fakta om honkatter kan du ha nytta av:

v Graviditetstiden fér en katt ér ca 2 ménader.

En katt kan bli gravid fidigast vid 4 mé&naders dlder.

| medeltal kan en katt f& tre kullar under ett ér.

En katt foder vanligen 4-6 ungar per kull.

Aldre an tio &r gamla katter kan inte langre bli gravida.

AN N NN

Extra uppgift:

Kan du hitta ndgot enklare, tydligare eller vackrare satt att férklara och beskriva din
I6sning pd?2 Kunde man anvénda ndgon typ av diagram eller bild for att beskriva
berdkningarna?



BILAGA 1

SJU PRINCIPER FOR FORMATIV BEDOMNING

1. Satt upp tydliga mal

Du ska vara tydlig med vilka resultat eleverna férvéntas nd och hur de ska gé tillvéga
for att lyckas med det. De uppsatta mdlen ska forklaras dven for eleverna. Forsékra
dig regelbundet om att eleverna antingen redan har nétt eller har majlighet att né
de uppsatta malen.

Eleverna kan ha svart att forstd att syftet med vissa lektioner ar att skapa forstéelse
kring nya begrepp, medan man pd andra lektioner mer fokuserar pd att utveckla
matematiska fardigheter. Néar man vill tydliggéra mdlen fér undervisningen behdver
man inte nddvandigtvis skriva upp dem pd tavlan i bérjan av en lektion. Man ska hellre
hdnvisa fill dem medan eleverna arbetar.

2. Bedém bade grupper och individer

Engagera elever i aktiviteter som ger dem (muntliga eller skriftliga) bevis f&r att inlar-
ningsprocessen burit frukt. Grupparbeten erbjuder ypperliga mojligheter fill att obser-
vera och lyssna pd eleverna och att stdlla frégor till dem. Det hjdlper eleverna att
forklara hur de ténker och ldraren att snabbt se de saker som eleverna har svarigheter
med. Inldrningsprocessen framjas dven av att eleverna hjdlper varandra. Med grupp-
arbeten blir eleverna naturligt delaktiga i lektionsarbetet.

3. Gor iakttagelser innan du griper in
Innan du griper in i gruppdiskussioner ska du observera, lyssna till och forséka folja ele-
vernas reflektioner. Nér du vdljer att g& med i diskussionen ska du helst géra det ge-

nom att be eleverna forklara négot. Se till att dina frdgor och kommentarer hjdlper
eleverna att prestera battre eller att utvecklas.



4. Anvand divergenta uppgifter och bedomningsmetoder

Konvergenta beddmningsmetoder ké&nnetecknas ofta av slutna frdgor, som har som
mal att hjdlpa en att ta reda pd huruvida eleven behdrskar eller forstdr ett bestamt
l&roinnehdll. Sddana beddmningsmetoder ér typiska framfér allt i skriftliga prov.

Divergenta beddmningsmetoder ké&nnetecknas i sin tur av éppna frdgor, som ger ele-
verna majlighet att beskriva och férklara hur de ténker och resonerar. Sddana frégor
gor det ocksd maojligt for eleverna att dverraska Idraren, eftersom Idsningarna inte ar
ké&nda pd férhand.

5. Ge konstruktiv och nyttig respons

Ge eleverna kvalitativ respons med hjalp av muntliga och skriffiga kommentareri alla
faser av inlé@rningsprocessen. Kvalitativ och beskrivande respons hjdlper eleverna att
identifiera vad de redan kan, vad de borde kunna och hur de kan né sina mal. Med-
vetenheten om dessa tre element &r en viktig forutsattning for att den formativa be-
démningen ska kunna fungera.

Forskningen har visat att sifferbetyg pd elevernas prestationer inte har énskad effekt
och att de rentav kan utgéra ett hinder for IGrandet. Den typen av kvantitativ respons
kan leda fill att eleverna j@mfér varandras vitsord eller kunskapsnivéer istdllet for att
fokusera pd insikter om sitt eget Idrande.

6. Andra pa undervisningsmetoder vid behov

En fungerande beddmning ger inte bara eleverna utan ocksd Idraren vardefull feed-
back pd& undervisningen. Var gérna flexibel och beredd pé att dndra pd dina egna
undervisningsplaner utgdende frdn den feedback beddmningen ger dig.

7. Engagera eleverna

Eleverna boér vara delaktiga i sitt eget IGrande. Elevdelaktigheten kan &kas till exempel
genom att satta upp tydliga mal, se till att mdlen ocksd fullfélis och genom att 1&ta
eleverna hjdlpa och evaluera varandra och sig sjalva.
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