FORMATIIVISTA ARVIOINTIA
KEHITTAMASSA

OPETTAJANOHJE JA TEHTAVAMONISTEET

Kasissasi oleva materiaali pohjautuu Mathematics Assessment Projectin
materiaaleihin, joista loydat lisatietoa sivustolta map.mathshell.org.
Sivuston yllapitajat korostavat, etta tehtavat on tarkoitettu kaytettaviksi
nimenomaan annettujen tuntisuunnitelmien mukaan, jotta formatiivisen
arvioinnin periaatteet todella toteutuisivat (LIITE 1). Sivuston
tuntisuunnitelmat ja tehtavat ovat englanniksi, mutta tama materiaali
sisaltaa suomennetut versiot kolmesta sivuston tehtavasta
opettajanohjeineen. Materiaalin on kaantanyt ja tyostanyt nykyiseen

muotoonsa Henna Hiltunen Oulun yliopistosta.
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Tehtavan tulee olla tarpeeksi haastava ollakseen hedelmallinen keskustelun ja
formatiivisen arvioinnin kannalta. Oppilaan taysin oikea ratkaisu antaa huomattavasti
vahemman mahdollisuuksia laadullisen palautteen antamiselle, kuin “vaara” vastaus, tai
ratkaisu avoimeen ongelmaan.

Hodgen & Wiliam 1998

OPETTAJA, LUE TAMA ENNEN KUIN VIET TEHTAVIA LUOKKAASI

Valitse tehtava (MONISTE 1, 2 tai 3) silla perusteella, etta arvioit sen olevan sopivan
haastava omalle ryhmallesi. Tehtavan tulisi olla oppilasryhmalle tarpeeksi haastava,
mutta samaan aikaan sellainen, etta myos heikommat oppilaat paasevat siina alkuun
vahintaan intuitiivisesti paattelemalla. Tarkeaa ei ole se, etta kaikki oppilaat keksisivat

ratkaisun ongelmaan, vaan itse tyoskentely ongelman parissa.

Opetuskokeiluun olisi hyva kayttaa ainakin 1,5-2 oppituntia (n. /5-90 min) siten, etta
opettajalla on oppituntien valilla mahdollisuus tutustua oppilaiden tekemiin kirjallisiin

ratkaisuihin ja antaa niista kirjallista palautetta.

Tehtava annetaan ensin oppilaille itsenaisesti pohdittavaksi. Tama antaa opettajalle
mahdollisuuden havainnoida ja arvioida heidan ajatteluaan ja havaita ketka oppilaista
tarvitsevat apua. Tehtavan vyhteiseen esittelyyn, ohjeistukseen ja itsenaiseen
ratkaisemiseen voi varata aikaa noin 20-25 min. On tarkeaa, etta jokaisella oppilaalla on

mahdollisuus paasta tehtavassa alkuun ennen ryhmissa tydskentelya.

Taman jalkeen oppilaat jatkavat tehtdvan ratkaisemista 2-3 hengen ryhmissa.
Opettaja voi jakaa ryhmat niin, etta niissa tyoskentelee suunnilleen samantasoisia
oppilaita, jotta jokainen saa mahdollisuuden osallistua. Ryhmissa oppilaat tekevat
yhteistyota, kertovat omat ajatuksensa ryhmalleen, kuuntelevat muiden ajatuksia,
reflektoivat omia ratkaisujaan ja kehittelevat niita yhdistelemalla ja parantelemalla
yhteisen ratkaisun.



Ryhman tulee tuottaa selkea, kirjallinen ratkaisu (esim. A4 tai posteri), josta nakyy
heidan paattelynsa (kuvia, kaavioita, laskutoimituksia, sanallisia selityksia...) Ei haittaa jos
ja kun ratkaisu jaa keskeneraiseksi ensimmaisen oppitunnin aikana, se on itse asiassa
toivottavaa palautteen antamisen kannalta.

Oppitunnin aikana kiinnita huomiota laadullisen, oppimista edistavan palautteen
antamiseen seka oppilaiden itsenaisen tyoskentelyn aikana ettd heidan
tyoskennellessaan ryhmissa. Kulje luokassa, kuuntele, havainnoi seka arvioi oppilaiden
ajattelua ja puutu tarvittaessa keskusteluihin esittamalla strategisia kysymyksia. Mieti
millaiset kysymykset edistaisivat parhaiten oppilaiden ajattelua. Voit kayttaa esimerkiksi
seuraavanlaisia kysymyksia:

Mitd tiedetdan ja mita ei tiedeta / halutaan tietaa?
Mita kysytaan?

Miten ongelmaa voisi yksinkertaistaa?

Mita oletuksia olette tehneet?

Oppitunnin jalkeen tutustu oppilaiden tekemiin ongelmatehtavien ratkaisuihin.
Tutki oppilaiden kirjallisia ratkaisuja, ja anna heille rakentavaa, laadullista palautetta
kirjallisesti esimerkiksi kysymysten muodossa:

Kirjoita siis muutamia kysymyksia tai lauseita oppilaiden ratkaisun alle / erilliselle
paperille.

Al3 anna pisteitd tai arvosanoja.

Pyri siihen, etta palautteesi antaa oppilaille hyddyllista tietoa siitd, miten he voivat
edistaa ratkaisuaan/ ajatteluaan.

Jos kirjallisen palautteen antaminen jokaiselle ryhmalle ei ole ajallisesti mahdollista, mieti
sopivia kysymyksia, joita voit esittaa koko ryhmalle yhteisesti seuraavalla oppitunnilla.

Voit keskittya palautteessa esimerkiksi seuraaviin asioihin, tehtavasta riippuen:



Esitystapa
Hieno ratkaisu,
keksittekd mitaan
muuta tapaa taman
ongelman
ratkaisemiseksi?

Keksittekd millainen
kuvaaja voisi olla
avuksi?

Mita oletuksia olette
tehneet? Miten ne voisi
tehda paremmin
nakyvaksi ratkaisussa?

Paattely

Voitteko esittaa viela
tarkemmin sen, miten
olette paatyneet tahan
tulokseen?

Paattelynne nayttaa
todella hyvalta, mutta
oletteko tarkastaneet
laskutoimitukset?

Mita tapahtuisi jos... 7

Tulosten tulkinta
Miten voitte tutkia/
testata onko
vastauksenne oikein/
tarkka?

Miten tekemanne
oletukset vaikuttavat
ratkaisuunne/
vastaukseenne?

Kommunikaatio
Haluan ymmartaa
ajatteluanne viela
paremmin. Voitteko
esittaa paatelmanne
viela selkeammin niin,
etta ulkopuolinen
ymmartaa sen jokaisen
vaiheen?

Pystytteko selittamaan
tekemianne
laskutoimituksia tai
antamaan kirjallisia
perusteluja niille?
Pystytteko
ilmaisemaan taman
tasmallisemmin/
vksinkertaisemmin
matematiikan kielella?
Voitteko perustella
ratkaisuanne
tasmallisemmin kuvan/
kuvaajan avulla?

Seuraavalla oppitunnilla palauta ratkaisut kirjoittamiesi kysymysten/palautteen
kanssa oppilaille ja pyyda heita kaymaan palaute lapi ja vastaamaan kysymyksiin.
Taman jalkeen anna oppilaille aikaa vastata esittamiisi kysymyksiin ja parannella/edistaa
ratkaisuaan niiden avulla. Jos oppilaiden ratkaisu on "valmis”, voit antaa heille
lisatekemista. Esim. Keksitteko jonkin muun tavan tehtavan ratkaisemiseksi? Keksitteko
jonkin muun esimerkin vastaavasta tilanteesta?

Jos aikaa on, pyyda joitain vapaaehtoisia ryhmia esittelemaan ratkaisunsa koko
luokalle. Tama on erinomainen tilaisuus matemaattiselle kommunikaatioille, kysymysten
esittamiselle ja  perustelemiselle, erilaisten ratkaisutapojen vertailulle seka
vertaispalautteelle. Yhteenveto on tarkea osa ongelmanratkaisuprosessia.

Pyyda oppilaita antamaan kuvailevaa sanallista tai kirjallista palautetta toisilleen
ongelman parissa tyoskentelysta (omalle ryhmalle ja mahdollisesti ratkaisunsa koko
luokalle esittaneille). Jos sanallisen vertaisarvioinnin kaytto ei ole oppilaille tuttua, on hyva
aloittaa silla, etta palautteessa keskitytaan positiivisiin asioihin.

Taman opetuskokeilun yhteydessa on hyva edistaa myos oppilaiden itsearviointitaitojal



i
L
-
0
pd
o
=

Puiden laskeminen

Alla oleva kuvaaja kuvaa puita eraalla rajatulla metsaalueella. Ympyrat kuvaavat

vanhoja puita ja kolmiot nuoria puita. Tomi haluaa tietaa, kuinka paljon kutakin

puutyyppia kyseisella alueella on, mutta hanen mielestaan kaikkien niiden laskeminen

vksitellen on lilan aikaa vievaa.
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1. Mita menetelmaa Tomi voisi kayttaa nuorten ja vanhojen puiden maaran

arvioimiseen ilman niiden laskemista vksitellen? Selita menetelma kirjoittamalla

Tomille ohjeet.

2. Esita ratkaisusi paperilla kayttaen kyseista menetelmaa. Arvioi

a) vanhojen puiden lukumaara

b) nuorten puiden lukumaara



MONISTE 2

Valvontakamera

Kaupan omistaja haluaa ehkaista myymalavarkauksia. Han paattaa asentaa 360°
kaantyvan valvontakameran myymalansa kattoon. Omistaja asentaa kameran

pisteeseen P, myymalan nurkkaan. Alla oleva suunnitelma esittaa kymmenta kaupassa
olevaa henkiloa.

1. Ketka henkiloista A-K eivat nay valvontakameraan pisteessa P?

2. Myymalan omistaja vaittaa, etta kaupasta 15 % ei nay valvontakamerassa.
Osoita, etta han on oikeassa.

3. a) Nayta mika olisi paras paikka valvontakameralle myymalassa, niin etta siita
nakyisi mahdollisimman suuri osa myymalasta.
b) Selita tarkasti, mista tiedat, etta se on paras paikka valvontakameralle.



MONISTE 3

Kissoja ja kissanpentuja

Kulkukissoista huolehtiva jarjesto on julkaissut tallaisen julisteen:

Cats can’t add but
they do multiply!

In just 18 months, this female cat
can have 2000 descendants.

Make sure your cat cannot have kittens.

Julisteessa kerrotaan, etta 18 kuukauden aikana naaraskissa voi saada 2000 jalkelaista.
Paattele, onko julisteessa kerrottu jalkeldisten maara realistinen.

Tassa muutamia faktoja, joita voit tarvita:

v' Raskauden kesto: n. 2 kuukautta

v 1k&, jolloin naaraskissa voi tulla ensimmaisen kerran raskaaksi: n. 4 kuukautta

v' Keskimaarainen pentueiden maara, jonka yksi naaraskissa voi saada vuoden
aikana: 3

v' Kissanpentujen maara pentueessa: yleensa 4-6

v' k3, jolloin kissa ei enaa yleensa voi tulla raskaaksi: n. 10 vuotta



LITE 1

/ OHIETTA FORMATIIVISEEN ARVIOINTIIN

1. ASETA SELKEAT TAVOITTEET

Tee selvaksi, mitka ovat halutut oppimisen tulokset ja mitka ovat kriteerit onnistumiselle.
Tee asetetut tavoitteet selvaksi myos oppilaille. Varmista ajoittain, etta oppilaat ovat joko
saavuttaneet tai voivat saavuttaa asetetut tavoitteet.

Oppilaiden voi olla vaikea ymmartaa, etta joillain oppitunneilla tavoitteena voi olla
kasitteiden ymmartaminen, kun taas toisilla tunneilla keskitytaan enemman
matemaattisten taitojen kehittamiseen. Tavoitteiden selkeaksi tekeminen ei tarkoita
valttamatta niiden kirjoittamista taululle tunnin aluksi, vaan ennemmin tarkasti niihin
viittaamista, kun oppilaat tyoskentelevat.

2. ARVIOI SEKA RYHMIA ETTA YKSILOITA

Osallista oppilaita aktiviteetteihin, jotka antavat (sanallisia tai kirjallisia) todisteita heidan
oppimisestaan. Ryhmatyoskentely antaa lukuisia mahdollisuuksia havainnoida ja kuunnella
oppilaita seka esittaa heille kysymyksia. Se auttaa oppilaita ilmaisemaan paattelyaan ja
opettajaa huomaamaan nopeasti missa oppilailla on vaikeuksia. Myds oppilaiden
toimiminen apuna toisilleen edistaa heidan oppimisprosessiaan ja osallistaa heita, tama
tulee luonnollisesti osana ryhmatyoskentelya.

3. KATSO JA KUUNTELE ENNEN KUIN PUUTUT

Ennen kuin puutut ryhmakeskusteluun, katso, kuuntele ja koeta seurata oppilaiden
paattelya. Kun puutut keskusteluun, tee se esimerkiksi pyytamalla oppilaita selittamaan
jotain. Pyri siihen, etta esittamasi kysymykset ja palaute auttaa oppilaita parantamaan

suoritustaan tai kehittymaan.



4. KAYTA DIVERGENTTEJA TEHTAVIA JA ARVIOINTIMENETELMIA

Konvergentit arviointimenetelmat sisaltavat usein suljettuja kysymyksia, joilla pyritaan
selvittamaan, osaako ja/tai ymmartaako oppilas jonkin ennalta maaritetyn asian. Tallaiset
arviointimenetelmat ovat tyypillisimpia kirjallisissa kokeissa.

Divergentteihin arviointimenetelmiin  puolestaan kuuluvat avoimet kysymykset, jotka
antavat oppilaille mahdollisuuden kuvailla ja selittaa ajatteluaan ja paattelyaan. Tallaiset
kysymykset antavat myos oppilaille mahdollisuuden vyllattaa opettaja, silla tulokset eivat ole
ennalta maaritettyja.

5. ANNA RAKENTAVAA, HYODYLLISTA PALAUTETTA

Anna oppilaille kvalitatiivista palautetta suullisin ja kirjallisin - kommentein kaikissa
oppimisprosessin vaiheissa. Laadullinen, kuvaileva palaute auttaa oppilaita tunnistamaan
mita he jo osaavat, mita heidan tulisi osata ja miten he voivat paasta tavoitteeseensa.
Tietoisuus naista kolmesta asiasta on edellytys formatiivisen arvioinnin toimivuudelle.

Tutkimukset osoittavat, etta oppilaiden tuotoksiin vastaaminen numeroin on tehotonta ja
voi jopa estaa oppimista. Tallainen kvantitatiivinen palaute voi johtaa siihen, etta oppilaat
vertailevat numeroitaan tai tasoaan keskenaan sen sijaan, etta keskittyisivat oman
oppimisensa tarkasteluun.

6. MUUTA OPETUSMENETELMIA TARPEEN MUKAAN
Hyva arviointi tarjoaa palautetta oppilaiden lisaksi myos opetukseen. Ole joustava ja valmis
muuttamaan opetussuunnitelmiasi sen tiedon perusteella, mita saat arvioinnin kautta.

7. OSALLISTA OPPILAITA

Oppilaiden tulee olla osallisena omassa oppimisessaan. Esimerkiksi tavoitteiden selkea
asettaminen ja niiden toteutumisen seuraaminen, muiden oppilaiden auttaminen,
vertaisarviointi ja itsearviointi edistavat oppilaiden osallisuutta.
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