Ymmarrysta murtolukuihin, osa 1

Teksti: Heidi Filppa ja Emilia Manninen, Oulun yliopisto

Tassa tekstissa kerromme murtolukukasitteen ymmartamisen kannalta keskeisista kohdista,
murtoluvun eri merkityksista ja erilaisista murtolukujen visuaalisista esitystavoista.

Heidi ja Emilia ovat lounaalla pitseriassa. Heidi on syonyt pitsastaan kaksi
kolmasosaa ja Emilia on syonyt kokonaan oman pitsansa. Kumpi meista
on syonyt enemman pitsaa?

Naiden tietojen perusteella ei oikeastaan voida sanoa varmasti, kumpi s6i enemman. Heidi
saattoi tilata perhepitsan, josta siis soi kaksi kolmasosaa. Emilia on voinut tilata lasten pitsan,
joka voi olla pienempi kuin Heidin syoma osuus perhepitsasta. Jos ei tiedeta, minka kokoiset
pitsat on tilattu, ei voida varmasti sanoa, kumpi on syonyt enemman. Murtolukujen avulla
voidaan ilmaista suhteellinen osuus kokonaisesta, ja on oleellista aina maaritella mista
kokonainen muodostuu.

Pohjustetaan murtoluvun kasitetta jakamalla kokonainen yhta suuriin osiin.
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Murtoluvun monta merkitysta
Murtoluku-kasite pitaa sisallaan monta eri
merkitysta.  Yksi  merkityksista on osa — 5,
joukosta tai kokonaisuudesta. Yleensd ¢

tahan litetaan piirretty kuva tai konkreettinen \\\./ I
valine, josta on korostettu osa murtoluvun ‘,%IL/
mukaisesti. D

7

Murtoluvun voi ajatella myods jakolaskuna.

Yksi neljasosa on yhta suuri kuin yksi jaettuna
Kuva 1: Murtoluku osana joukosta
tai kokonaisuudesta.
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neljalla. Tahan voidaan liittaa murtoluvun tai jakolaskun eri merkintatavat: 1:4 ja i.

Kolmas murtoluvun merkitys on suhde. Murtoluvulla yksi kolmasosaa voidaan tarkoittaa
punaisten nappien suhdetta sinisiin nappeihin tai punaisten nappien suhdetta kaikkiin
nappeihin. On tarkeaa maaritella, millaisesta tilanteesta on kyse. Usein suhdetta merkitaan
kayttamalla kaksoispistetta, kuten yhden suhde kolmeen tai yhden suhde kymmeneen
tuhanteen. Mehutiivistepulloissa ja kartoissa voi nahda kaytettavan naita merkintgja.
Merkinta 1:/ mehupullossa tarkoittaa siis, etta tiivistetta laitetaan yksi osa ja vetta seitseman
osaa. Osia on siis yhteensa kahdeksan, joka vastaa yhta kokonaista. Tassa tapauksessa
suhteen avulla iimoitetaan mehutiivisteen suhde veteen nahden, ei mehutiivisteen osuutta

valmiista mehusta.
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Kuva 2: Murtoluvun merkitys suhteena.

Murtoluvun voi ajatella myds mittana tai pisteinad lukusuoralla. Otetaan esimerkkina

tilanne, jossa halutaan mitata, kuinka pitka tama kyna on. Kaytetaan mittavalineena

varisauvaa. Huomataan, etta kyna on kahden varisauvan mittainen ja hieman yli. Tulosta ei
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Kuva 3: Murtoluku mittana
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haluta pyoristaa ylospain kolmeksi
varisauvaksi vaan halutaan ilmaista
mittaustulos tarkemmin.
Mittayksikko eli tassa tapauksessa
varisauva jaetaan pienempiin yhta
suuriin osiin jaljelle jaaneen kynan
pituuden mukaan. Todetaan, etta
jaljelle jaanyt osuus on yhta pitka
kuin kaksi kolmasosaa varisauvasta,
ja mittaustulokseksi saadaan siis
kaksi kokonaista ja kaksi kolmasosa



varisauvaa. Taman murtoluvun merkityksen ymmartaminen edesauttaa
mittayksikkomuunnoksissa.

Murtoluku toimii myds operaattorina, esimerkiksi kun "otetaan puolet jostakin”. Tamahan

tarkoittaa puolikkaalla eli % kertomista. Vastaus voi olla kokonaisluku tai murtoluku: puolet

kuudesta on yhta kuin kolme, eli % -6 = 3, mutta puolet murtoluvusta %on i.

Jos kaikkia murtoluvun eri merkityksia ei hallita, jaa murtoluvun kasitteen rakentuminen
vajaaksi ja se aiheuttaa haasteita, kun murtoluvun eri merkityksia pitaisi osata hyodyntaa.

Murtoluvun kirjoitusasu poikkeaa kokonaislukujen kirjoitusasusta ja oppilaat voivat ajatella
osoittajan ja nimittajan erillisina lukuina, vaikka tosiasiassa on kyse kahden luvun suhteesta
ja siis oikeastaan yhdesta luvusta. Murtolukuihin eivat pade monet muutkaan
kokonaislukuihin liittyvat ominaisuudet, joten sekin tuo omat haasteensa.

Murtolukumallit

Murtolukuja on ehdottoman tarkeaa esittaa konkreettisesti ja visuaalisesti monipuolisesti eri
tavoin. Murtolukumalleja on kolme: alue-, pituus- ja joukkomalli.

Aluemalleista tyypillisin on ympyran muotoinen ja se on erittain kayttokelpoinen. On
kuitenkin tarkeaa, etta oppilaat huomaavat, etta minka tahansa muodon voi jakaa yhta
suuriin osiin. Murtokakkujen lisaksi erilaiset rakennuspalikat ja ruutupaperi ovat hyvia
valineita havainnollistamaan murtolukuja. Yksi hyva harjoitus, jossa voi kartoittaa oppilaan
ymmarrysta murtoluvusta ja aluemallista, on etsia kuvioiden joukosta sellaiset, jotka on
jaettu oikein neljasosiin.

Pituusmallissa vertaillaan alueiden
sijaan pituuksia. Lukusuora on hyva
valine siihen ja sen kaytto auttaa
oppilasta  ymmartamaan murtoluvun
lukuna ja siten tukee murtoluvun
kasitteen rakentumista. Varisauvojen
kaytto auttaa myos kokonaisen kasitteen

Kuva 4: Keltainen sauva on puolet eli yksi kahdesosa oranssista ) o
sauvasta, ja yksi keltainen sauva voidaan jakaa viidesosiin valkoisia hahmottamisessa: mika tahansa sauva

sauvoja kdyttgmallc. voi olla kokonainen ja se voidaan jakaa

osiin pienempien sauvojen avulla.
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Kuvassa nelja keltainen sauva on puolet eli yksi kahdesosa oranssista sauvasta, ja yksi
keltainen sauva voidaan jakaa viidesosiin valkoisia sauvoja kayttamalla. Erityisesti
pituusmalleja tulisi hyodyntaa enemman opetuksessa, silla niiden kaytolla on havaittu
olevan suuri merkitys murtolukujen ymmartamisessa. Pituusmalleja voidaan hyodyntaa
arkielaman konteksteissa, kuten mittaamisessa ja musiikissa, joissa murtolukuja usein
kaytetaan.

Joukkomallissa kokonainen muodostuu jostakin rajatusta joukosta, useista objekteista,
vaikkapa tietyn luokan oppilaista tai irtokarkkipussin karkeista. Yksi joukon objekti on siis yksi
osa kokonaisesta joukosta. Joukkomallissa osat voivat olla fyysisesti eri kokoisia tai nakoisia,
kuten vaikkapa luokan oppilaat tai pussin karkit. Joukkomallin hyodyntaminen auttaa monien
tosielaman ja murtolukuihin liittyvien yhteyksien ymmartamisessa.

Kun jakamisen periaate hallitaan, voidaan jo alkuopetuksessa tutustua murtoluvun
kasitteeseen jakamalla yksi kokonainen yhta suuriin osiin. Oppilaalle tarjotaan kokemuksia
osiin jakamisesta konkreettisten valineiden avulla, esimerkiksi leikkaamalla pitkan langan
neljan oppilaan kesken siten, etta jokainen saa yhta pitkan patkan lankaa, tai jakamalla
kartonkiarkki kuudelle oppilaalle yhta suuriksi osiksi. On tarkeaa painottaa, etta jokainen saa

yhta paljon eli etta osat ovat aina yhta suuria.

‘7‘ Ei ole tarvetta kiirentia  murtoluvun

- 7 matemaattiseen merkintaan symbolikielella,

‘_‘ ‘_‘ vaan pohjustaa kasitetta aluksi puhutun eli

‘ ‘ ‘ ‘ luonnollisen kielen avulla tukien ja valittomia

‘7‘ ‘7‘ kokemuksia tarjoten.

. Naissa esimerkeissa  voitaisin  kayttaa
multilink-kuutioita tai mita tahansa muita
rakennuspalikoita, kuten legoja. Aloitetaan

Kuva 5: Yksi kokonainen murtolukuihin  tutustuminen maarittelemalla
yksi kokonainen. Tassa on rakennettuna torni
multilink-kuutioista, joka on nyt siis yksi kokonainen ja se muodostuu yhteensa kuudesta

kuutiosta. Kuutioista yksi on vihrea ja loput ovat keltaisia. Siis yksi kuudesta on vihrea ja viisi
kuudesta ovat keltaisia.

Toinen torni koostuu viidesta kuutiosta, eli nyt yksi kokonainen sisaltaa viisi kuutiota. Naista
kaksi on oranssia ja kolme keltaisia. Siis kaksi viidesta on oransseja ja kolme viidesta on
keltaisia.
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Haastavampana tehtavana voi olla rakentaa sellainen kuuden kuution torni, jossa vyksi
kolmasosa on oransseja. Tehtavaa voi yhdessa pohtia ja kysya voidaanko kuuden kuution
torni jakaa kolmeen yhta suureen osaan? Todetaan, etta voidaan: yksi osa muodostuu
kahdesta kuutiosta. Kuinka monta kuutiota on oransseja, jos tornista yksi kolmesta on
oranssi? Yksi kahden kuution osuus eli kaksi kuutiota.

Oppilaat voivat rakentaa itse torneja opettajan ohjeiden mukaan. Oppilaiden on hyva antaa
myos itse rakentaa torneja vapaasti ja niista voidaan yhdessa keskustella: montako yhta
suurta osaa tornissa on ja kuinka monta samanvarista osaa tornista loytyy. Taitojen
karttuessa oppilaat voivat myos tehda samantyyppisia tehtavia toisilleen. Erilaisia torneja
voi rakentaa valmiiksi ja pyytaa oppilasta etsimaan tietyn kriteerin tayttava torni.

Murtolukujen vertailu

Vertailussa on tarkeaa huomata, etta kokonaisten taytyy

olla yhta suuret. Kuvan kuusi perusteella oppilas saattaisi
tehda johtopaatoksen, etta vyksi viidesosa ja vyksi

kahdeksasosa ovat yhta suuria. Tama on tietenkin

virheellinen paatelma, silla kokonaiset eivat ole yhta
suuria.
Kuva 6: Kuvan perusteella oppilas  Kokonaislukujen ominaisuuksien yleistaminen

saattaisi tehdd johtopddtoksen, ettd  murtolukuihin tuottaa usein vaikeuksia murtolukujen
vksi viidesosa ja yksi kahdeksasosa

B} ) suuruusvertailussa. Jos oppilas ymmartaa murtoluvun
ovat yhtd suuria.

yksi viidesosa kahtena lukuna, yhtena ja viitena, han voi

ajatella, etta kyseinen murtoluku on pienempi kuin yksi
kahdeksasosaa, silla viisi on pienempi kuin kahdeksan.
Konkretian ja piirustusten kaytto auttaa jalleen oppilasta

tamankin asian hahmottamisessa. Kuvassa seitseman

on kaksi 40 ruudun kokoista aluetta, joka on ylemmassa

jaettu viiteen yhta suureen osaan ja alemmassa

kahdeksaan osaan. Yksi viidesosa koostuu kahdeksasta

ruudusta ja yksi kahdeksasosa viidesta ruudusta. Violetti
alue on suurempi kuin sininen, joten yksi viidesosaa on
Kuva 7: Kuvassa on kaksi 40 ruudun
kokoista aluetta, joka on ylemmcdissd
jaettu viiteen yhtd suureen osaan ja
alemmassa kahdeksaan osaan.

suurempi kuin yksi kahdeksasosa.
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Toisaalta, kokonainen on myos jaettava yhta suuriin osiin. Jos pinta-alan sijaan oppilas
ajattelee vain lukumaaraa, han voisi paatelld, etta kuvan kahdeksan kuusikulmiossa punaisia
on vksi neljasosa ja vihreita kolme neljasosaa vaikka todellisuudessa punaisen osuus
kuusikulmiosta on puolet eli yksi kahdesosa kuten vihreiden osuuskin on. Jos samoja palasia
ajatellaan pinta-alamallin sijaan joukkomallina, palojen koolla ei ole merkitysta vaan
ainoastaan niiden lukumaaralla. Talloin punaisia palasia on yksi neljasosa ja vihreita kolme
neljasosaa. Joukkomallissa palat on syyta selkeyden vuoksi asetella erilleen toisistaan kuten
kuvassa yhdeksan.

Kuva 8 Kuva 9

Murtolukujen vertailua on hyva harjoitella myos pituusmallin avulla lukusuoralla. Oppilaat
voivat harjoitella etsimalla murtoluvuille paikat tyhjalla lukusuoralla. Murtoluvut voivat olla
aluksi piirrettyina kuvina ja myohemmin symbolikielella ilmaistuna.
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