Skolmatematikens berattelse




Matematikens berattelse borjar
fran de naturliga talen




Naturliga talen (Babylonien 2000 f.K)

* Naturliga tal kan gruperas enligt
dess egenskaper pa olika satt

* Vad ar gemensamt for det foljande
naturliga talen:

a) 2,4,9, 16,25
b) 1,3,6, 10,15

c) 1,357 11 .
* Vad ar gemensamt for det foljande
grupper med tre naturliga tal: y

d) (3,4,5),(5,12,13)ja(8, 15, 17)




En komplicerad varld behover
komplicerade tal




Talens historia

Under vilken tidsperiod uppfann man de
foljande talen:

a) naturliga tal

b) talet O

c) braktal

d) negativa heltal
e) irrationella tal



Talens historia

a) naturliga tal Vem hittade pa irrationella talen?

c) braktal Pythagoreerna hade en teori om
harmoni. Teorin innebar att allting i

e) irrationella tal varlden kunde forklaras med hjilp
av naturliga tal och brak.

b) talet 0 Harmoniska varldsbilden brots
samman da de markte att det finns

d) negativa heltal en triangel, och daven en mycket

enkel sadan, vars hypotenusa inte
kan uttryckas som ett braktal




Tiosystemet

* Arabiska symbolerna 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
och de position baserade tiosystemet
nar sitt ursprung i 600-talets Indien

* De kom till Europa via arabisk-islamiska
culturen pa 1200-talet - 1500-talet

* Symbolen 0 och decimaltalen togs med
fran den arabiska kulturen




Figurer med passare och linjal

| tredje delen flyttar vi oss till antiken for att berakna areor och rita regelbundna
polygoner med passare och linjal




Geometriska konstruktioner

* Vad allt kan konstrueras med hjalp av
endast en passare och linjal?

e Mittpunktsnormalen kan konstrueras for
alla strackor

e Alla strackor och vinklar kan delas i tva
lika stora delar

e Alla vinklar kan inte glelas i tre lika stora
delar t.e.x. vinkeln pa 60 grader

* Liksidig triangel, kvadrat och regelbunden
pentagon kan konstrueras

* Alla regelbundna polygoner kan inte
konstrueras som t.e.x. en regelbunden
niohorning
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300 f.K

Likformiga trianglar (Euklides)

* Vad maste man veta om en
triangel for att kanna igen den?

* Till exempel langden pa triangelns
tva sidor och vinkel emellan dem

e Likformiga trianglar férekommer
redan i Euklides Elementa Al

* Det forsta exemplet pa ett
axiomatiskt system presenteras i
Euklides Elementa



Komplicerade tal med passare
och linjal

| fjarde delen konstruerar vi de irrationella talen v/n och it geometriskt




300 f.K

T som yta pa en cirkel (Arkhimedes)

* Talet m kan uttryckas geometriskt som
enhetscirkelns area A = tl%=1

* Arean av en regelbunden polygon
approximerar talet T (om polygonens
horn ar pa enhetscirkelns rand)

* Arean av en regelbunden 96-horning ger
n = 3,14




Vn med passare och gradskiva

e Kvadratroten av ett naturligt tal
kan inte, aven i dag, uttryckas
numeriskt exakt forutom i
speciella fall

* Men redan under antiken kunde
man geometriskt konstruera alla
naturliga tals kvadratrotter r_l L

T £Z

* Hur manga likformiga ratvinkliga
trianglar ser du i bilden?



Ett klassiskt problem: Kan man konstruera
kvadratroten av m geometriskt?

* Talet \/m lyckades man inte under antiken,

och inte senare heller, konstruera
geometriskt, fast man hur forsokte

* Den klassiska uppgiften lyder som
foljande: Kan du kvadrera cirkeln d.v.s.

kan du med hjélp av passare och
gradskiva konstruera en kvadrat med
samma yta som en given cirkel?

* Ar 1882 kunde man antligen bevisa
matematiskt att det faktiskt ar omojligt
att kvadrera cirkeln geometriskt



Volymen, arean och formen pa
rymdkroppar

Den femte delen introducerar klassiska samband mellan arean och volymen for
olika rymdkroppar och tar en titt pa de Platonska kropparna




300 e.aa

Pyramid och kub (Eudoksos)

* Hur manga likadana pyramider
ryms det i kuben?




300 f.K

Samband mellan ett klot och en cylinder

Arkhimedes resultat:

 Klotets area ar fyra ganger arean
av cirkeln

 Klotets area ar tva tredjedelar av
cylinderns area

* Klotets volym ar tva tredjedelar
av cylinderns volym




Platonska kropparna

* Platonska kropparnas sidor ar
likadana regelbundna
polygoner

e | alla horn pa en Platonsk
kropp mots lika manga sidor

* Det finns exakt fem olika slags
Platonska kroppar




Trianglar i en cirkel

| den sjatte delen stannar vi vid de fragor och uppfinningar som
ledde till uppkomsten av trigonometrin




Stjarnhimmel och trigonometri

* Trigonometrin utvecklades langt
tillsammans med astronomi i
Ptolemaios arbete

* | Ptolemaios jordbaserade -
varldsbild var himlen bojd 6ver Ty
jorden



Trigonometri | planet — trianglar och cirkeln

* Tva likformiga trianglar har samma
trigonometriska egenskaper

e FOr varje triangel gar det att
konstruera en cirkel vars rand moter
triangelns alla tre horn

* Triangelns sidor forvandlas till cirkelns
kordor

* For varje given triangel kan man
konstruera en likformig triangel som
har sina horn pa enhetscirkelns rand



Den forsta trigonometriska tabellen Hooele
(Hippharkos)

* Hippharkos gjorde en tabell av
tjugo medelpunktsvinklar och
langden av den korda som
motsvarar medelpunksvinkeln
(i en enhetscirkel)

* Hippharkos tabell var den
forsta trigonometriska tabellen




Ekvationer och algebra

| sjunde delen |6ser vi ekvationer med hjalp av algebra och kvadratkompletterar ett
andragradspolynom




Kvadratkomlettering

* Ekvationer gallande kvadratens area
var naturliga redan i det forna
Babylonien

* Med hjalp av kvadratkomplettering
kunde man uttrycka en
andragradsekvation som en ekvation
gallande kvadratens area

* Vilka l6sningar hade ekvationen
(x + 4)?= 25 i babylonien?

forna Babyloniem

4x

16

22 +8xr =09

= (x4+4)* =25



200-talet

Diofantiska ekvationer

* | antiken efterfragades endast
heltalslosningar (och
braklosningar) for ekvationer.
Varfor?

 Nufortiden kallas sadana
ekvationer Diofantiska ekvationer

* Diofantos kallade i Arithmetica en
av ekvationerna till hoger for
absurd. Vilken?



Diofantiska ekvationer?

* Med hjalp av polynomekvationens
x% =1+ 2y*

heltalslésningar hittar man braktal som

approximerar det irrationella talet v/2

* Till exempel (17, 12) och (408, 577) ar
l6sningar till ekvationen, och vi har
17/12 = 1,416667
408/577 = 1,414216

V2 =1,414214.




Talen pa tallinjen och geometriska
figurer | koordinaatsystemet

| attonde delen hittar talen sin plats pa tallinjen och de klassiska geometriska
objekten sin plats i det Kartesiska koordinatsystemet




1500-talet

Symboler och formler

* Matematik uttrycktes lange endast
med hjalp av bilder och naturligt
sprak

* Symboler och formler blev vanligare
inom matematiken forst pa 1500-
talet



1600-luku

Talen pa tallinjen (Descartes)

* Naturliga talen, braktalen, irrationella talen, heltalen och
decimaltalen fick pa 1600-talet sin plats pa tallinjen

* Pa tallinjen fick ocksa O och de negativa talen sin moderna
tolkning med hjalp av avstandsbegreppet




1600-luku

Kartesiska koordinaatsystemet

e Rata linjen och alla de 8
klassiska koniska
sektionerna hittade pa
1600-talet sin plats i det

tvadimensionella m 2 /\
Kartesiska a7 \aAgaEs-aey Ea="usre uusy™ vy Yanay Yy iy yamart
koordinaatsystemet E \J

* De forvandlades till B
polynomfunktioners 5
grafer 2000 ar efter sin 5

uppkomst!



Analytisk geometri (Descartes 1600-talet)

» Klassika geometriska problem
fick nya analytiska bevis

* Descartes |6ste analytiskt
t.e.x. Apollonius klassiska
problem dar uppgiften ar att

definiera alla cirklar som T\ Pttt
tangerar tre givna ! T )
geometriska objekt 4 EvARS R NBA Ee R prRRR Y




Tack!




