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LUMIPOLKU on koulujen tai muiden yhteyksien

tiedekasvatusopetukseen sopiva menetelmag,
jossa tutustutaan lumen syntyyn, rakenteeseen,
iumimittauksiin ja lumeen liittyviin
ominaisuuksiin ja ilmidihin tieteellisin,
toiminnallisin tai kansalaishavainto-
menetelmien avulla 10 rastipisteella.

Tavoitteena on oppia ja oivaltaa uutta tietoa
arkipaivaisesta ilmiosta, lumesta.

Lumipolun toteuttaja on Lapin yliopistossa
toimiva luonnontieteiden tiedekasvatukseen
keskittyva valtakunnallisen LUMA-Suomi
verkoston paikallisyksikkd LUMA-keskus Lappi ja
sen LUMA-koordinaattori Teppo Kuusela
(teppo.kuusela@ulapland.fi)

PALAUTETTA LUMIPOL
KIERTUEESTA - FEEDBACK A T

THE SNOW TRAIL

PILOTOINTIVAIHE — Voit
antaa palautetta polusta:

SNOW TRACK

THE SNOW TRAIL is a method suitable for free
science education in schools or other situations,
where you get to know about snow, its structure,
snow measurements and snow-related properties
and phenomena with the help of scientific,
activities or popular observation methods
suitable for everybody in ten task points.

The goal is to learn new information about snow,
very common phenomenom in Arctic area.

The snow trail is implemented by Teppo Kuusela
(teppo.kuusela@ulapland.fi), a coordinator of the
LUMA-keskus Lappi, which operates with a
science education at the University of Lapland in
the area of Lapland.

PALAUTETTA LUMIPOL
KIERTUEESTA - FEEDBACK A T
THE SNOW TRAIL

PILOT PHASE - You can give
feedback about the path here:
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OSALLISTVU LUMIHAVAINTOJEN TEKEMISEEN!

Lumi- ja jaahavaintoja voit tehda
TALVISEURANTA-sivujen avulla.
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Lapin yliopisto Lumija Jaa—
TALVISEURANTA

LUMA-keskus Lapin kautta
voi lainata Arktisen keskuksen
lumitutkimusvalineita ja ladata
ohjeita Lumitutkimuksia

> 1 ¢ LUMA-keskus Lappi —

Lumitutkimuksia
opetuksessa

opetuksessa LUMA-tydpajoihin.



https://www.ulapland.fi/FI/Yksikot/LUMA-keskus-Lappi/Tiedeluokka-Aurora/Opetusmateriaalit/Lumitutkimuksia-opetuksessa
https://www.ulapland.fi/FI/Yksikot/LUMA-keskus-Lappi/Tiedeluokka-Aurora/Opetusmateriaalit/Lumitutkimuksia-opetuksessa
https://www.ulapland.fi/FI/Yksikot/LUMA-keskus-Lappi/Tiedeluokka-Aurora/Opetusmateriaalit/Lumitutkimuksia-opetuksessa
https://talviseuranta.fi/lumi-ja-jaa/#lumen-syvyyden-ja-lumikuorman-mittaus
https://talviseuranta.fi/lumi-ja-jaa/#lumen-syvyyden-ja-lumikuorman-mittaus

LUMIPOLKU-RASTIPISTEET:

TEHTAVAT KOROSTETTV KELTAISELLA )
YLAKOULUUN JA 2. ASTEELLE SOPIVAT TEEMAT SINISELLA

1. MISSA LUMI SYNTYY? 6. LUMIHANGEN KERROKSET JA LUMEN
- VEDEN KIERTOKULKU =LEIKKI fﬂ:ﬁ'ﬂ;ﬂA —
- Lumihiutaleiden synty (kaavio) . LUMITUTKIMUKSIA TALVISEURANTAAN
2. LUMISADE 7. MITA LUMI PAINAA?
- Lumisateen muodostuminen (kuva) « LUMIKUORMAN MITTAAMINEN
. LUMIHIVTALEEN NOPEVDELLA . LUMIKUORMAN ARVIOIMINEN
3, LUMIKITEIDET MONET MUODOY 8. LUMI SUOJAA JA ERISTAA
. ETSI JA TUTKI LUMIHIVTALEITA - Lumen alla on elima4 ja lumijiljet (kuvat)
. RIGGU RIEKOMPOJAN PAKKASYO
4, lt:':::"" s' —— . LUMI NARSKUV JA PAKKANEN PAVKKUV
) I'AIII(AS'I'l ELE LUMIKARTTOIA 0. ONKO LUMI AINA VALKOISTA?
- PUHDASTA KVIN LUMIY!
5. LUMEN MOMET MERKITYKSET 10. LUMEN SULAMINEN
- TUNNETKO LUMISANAT? - LUMEN SULAMISTUTKIMUKSIA
- TUNNISTATKO LUMIKUVAT! . LUMESTA JAAKSI

- TEE JAATIKKOA LUMESTA
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jahmettyminen tiilvistyminen

KIINTEA sulamis- NESTE kiehumis-

MISSA LUMI SYNTYY?
piste 0 piste

KAASU

&

Lumi syntYy pilvien ylaosissa noin 10 km W —
korkeudella, kun vesihdoyry muuttuu riittavan sublimoiturinen
kylmassa lampotilassa jadksi eli harmistyy lumikiteiksi.
Harmistyminen tarkoittaa olomuodon muutosta kaasusta kiinteaksi
ilman nestemaista valitilaa.

 Jaakide alkaa syntymaan ilman pienhiukkasten (epapuhtaudet) ymparille
alijaahtyneesta vedesta. Syntyneet jaakiteet nousevat ylapilvissa ilman
Eystyvirtauksissa vléspain kohti kylmempaa ilmaa, jolloin niiden ymparille
armistyy lisaa vesihoyrya “kuuraksi”. Lumi on siis useiden yhteen
liittyneiden jadkiteiden muodostamaa jaarakennelmaa.

* Arkinen ilmio harmistymisesta on auton tuulilasin, ikkunan tai silmaripsien
kuura pakkasella. Vesi éiry harmistyy kovalla pakkasella suqraan jaaksi,
kuuraksi tai ikkunoiden “kuurankukiksi”. N

TEHTAVA: Yrita saada suusta tulevaa vesihoyrya
harmistymaan esim. lasilevyyn tai muovimukiin.



https://www.oppisko.fi/osio/aineen-olomuodot-2/
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~ VEDEN KIERTOKULKV -LEIKKI

Leikissa osallistujat ovat vesimolekyyleja. Vesimolekyylit kisailevat keskenaan
kivi-paperi-sakset (KPS) —kisalla. Kisan voittaja paasee aina tasolta seuraavalle.
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Rajatkaa tai merkitkaa lumiseen maastoon alueet, joiden sisalle osallistujat
mahtuvat: merialue, pilvialue, lumihanki ja sielta kulkeva joki takaisin mereen.
Alueiden valilla voi etdisyytta olla esim. noin 10 m. Opettaja / ohjaaja on
alueen keskella.

ille

1) Matka alkaa meresta. Osallistujat pelaavat keskenaan KPS-kisan. Kisan
voittanut osallistuja eli vesimolekyyli paasee vesihoyryksi pilveen. Havinnyt
jaa mereen ja pelaa uuden KPS-kisan uudestaan.

Tiedekasvatusta
lapsille ja nuor

2) Kun pilvessa on kolme vesimolekyylid, ne muodostavat kuusikulmion
muodossa olevan lumihiutaleen ja aloittavat matkan lumihangeksi
maahan. Kuusikulmion muoto pitaa sailyttaa hajoamattomana
lumihankeen asti, muuten jokainen palaa takaisin pilveen.

3) Lumihangessa K-P-S-kisan voittanut sulaa vedeksi ja paasee jokea pitkin
takaisin mereen.

OSA LUMA-KESKUS SUOMEA
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Leikin voi paattaa siihen, etta yksi on paassyt kiertamaan eri vaiheet lapi ja

katsoa kuinka monta on silloin eri vaiheissa. Jos aikaa on voi leikkia pelata

myos niin kauan, etta esim. puolet ryhmasta on paassyt takaisin mereen.
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ERI OLOSUHTEISSA SYNTYY ERILAISIA LUMIKITEITA

Lumihiutaleiden
syntyyn vaikuttaa
eniten jadkiteiden
kasvamisen ja
vhdistymisen aikana
yldilmakehassa oleva
lampaotila ja ilman
kosteuden eli
ilmakehan vesihéyryn
vlikyllastyminen
(supersaturaatio).

Kaavion lahde:
Libbrecht, K., Rasmussen,P.
Lumihiutale. 2008
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LUMISADE * *

Lumisateen syntymisen edellytyksia on kolme: - 00
1) ilman viileneminen riittavan kylmaksi, * O o
2) vesihoyryn tiivistyminen ilman epapuhtauksien % b
ymparille seka
3) lumi-jaakiteiden kasvaminen sopivan kokoisiksi.

Vesimolekyylit tormadilevat pilvessd noin 6-8 km korkeudella. Riittavan
viileassa ilmassa ne muuttuvat jaakiteiksi, niiden koko kasvaa ja jaakiteisiin
liittyy lisaa vesimolekyyleja.

* Lumihiutaleet ovat usein toisiinsa liittyneitd 6-kulmaisia lumikiteitd. Yhdessa
2 cm levyisessa lumihiutaleessa voi olla jopa yli 100 lumi-jaakidetta.

e Kun syntyneet lumikiteet ovat riittavan raskaita, ne leijailevat tuulettomissa
oloissa alaspdin noin 5 km/h nopeudella eli 1,4 m/s. Tuulisella saalla
lumikiteet liikkuvat noin tuulen nopeudella maan pinnalla.

* Lumikiteitd raskaampien vesipisaroiden putoamisnopeus on noin 6-7 m/s.

* Kun maan pinnalla |lamp6étila on pakkasen puolella tai lIahella sita, lumi
pysyy lumena maan pinnalle asti, eika muutu vedeksi tai tihkuksi.



€) Lumisateen
muodostuminen

Lunta sataa, kun kylma ilma B, oo con AugBEREE LU et LUMIKITEITA
kohtaa |amp|man ilman. ; _:.'_“"_f.:l:_..-‘_‘:_".-, ':;w.,; ¢ a.-f-.;f'f'r-l - - - '—'\-."3“:-'~ muodostuu plenizn - R < 3 V7R
S T e g jddkiteiden tormatessa
, toisiinsa sopivissa Pylvaat Pensaskiteet
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muodostavat % *

. lumihiutaleita.
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Lumiter sulaimatkaliaan
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atéaikeus:YLE Oppiminen CC BY-NC / Kt ri'a'l'igl;_(_uperéiinen tekija: Tero Juuti (muokattu) : ' ' " v 'v 'V'
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/11/11/lumi-jaa-ja-pakkanen :


https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/11/11/lumi-jaa-ja-pakkanen
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~ LUMIHIVTALEEN NOPEVDELLA

Lumihiutale leijailee 5 km/h nopeudella eli noin 1,4 m/s.
Nopeus (V) tarkoittaa matkaa (S), joka kuljetaan tietyssa ajassa (T) eli
V=S:T.

Esimerkiksi polkupydra voi kulkea 10 metria sekunnissa eli sen nopeus on 10
m/s, huippumaratonjuoksijalla keskinopeus on noin 5 m/s (20 km/h).
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Lumihiutale kulkee 10 metrin matkan nopeudella 1,4 m/s. Oom

I\ Tiedekasvatusta
. lapsille ja nuo

Miten saat laskettua ajan T, joka lumihiutaleella kuluu 10 metrin

putoamismatkaan? ®
Ratkaisu: Kun V =S : T, niin kaavasta saadaan laskettua T=S:V eli \f‘

matka (S) 10m jaetaan nopeudella 1,4 m/s (V) eli T=10m:1,4m/s = 7s.

% Mittaa 10 metrin matka ja yrita kulkea se tasaisella nopeudella 7
i sekunnissa. Voit ottaa itse aikaa tai pyyda kaveriasi ottamaan aikaa
(Ef 10 m matkalta. 10
¢ @ Kuljet lumihiutaleen putoamisnopeudella tuulettomassa saassa.

’0 Kuinka kauan huippumaratoonarilla menisi 10 metrin matkaan?
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: . Lumihiutaleen muoto riippuu limpétilasta ja
1 ilmankosteudesta. Lahella nollaa ilmassa on paljon
vesihoyrya, jolloin hiutaleet ovat yleensa suurempia. Kovilla «we:niip urgess
pakkasilla lumihiutaleet ovat pienempia. LUMIKITEITA
.« * Lumihiutaleita voi olla yli 80 erilaista muotoa: tahti-, levy- ja ' @
pensasmaisia kiteita seka jaaneulasia, pylvaita ja prismoja. Pylvait Pensaskiteet S
e Lahes aina lumihiutaleet ovat vahan erilaisia, koska tippuessaan alas Q * :
maahan ne muuttavat muotoaan jatkuvasti Netfaset | Lovilitact §
 Maailman isoin mitattu lumikideméykky on Guinessin ennitysten @ o B
23 mukaan ollut 38 cm levea ja 20 cm paksu. Se on mitattu Montanan i m:k‘; ;
3 Fort Keoghissa Yhdysvalloissa vuonna 1887. Isoin lumirae on 20 cm, B immen/
% % \:‘ Tero Juuti (cpchY-NC)
"*‘E ‘-\> : - - —_—— }\ - — Lumil(side;néy\:<ky,3,250c1n;.-, »
e A T
(A’) @ I — - . ;‘ ) 3 k¥
P - T~ ‘Ieveys:38cm — _ -



https://www.opb.org/article/2023/12/26/just-how-big-can-a-snowflake-get-it-depends-on-what-you-mean-by-snowflake/
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E'I'SI JA TUTKI LUMIHIVUTALEITA

Vertaa loyta

miisi lumihiutaleita taulukon muoteihin.,
I.oycl:‘itllo eri muotoja: pensas-, levy- ja tihtikiteet, pylvait, neulaset ja prismat?
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LUMIKITEITA
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( ) Sectored Plates Isolated Bullets Columns Skeletal Forms Radiating Dendrites
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" LUMIKITEIDEN MUOTOJA SnowCrystals.com
& https://blogi.foreca.fi/2016/01/lumihiutaleiden-kauneus/ "
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https://blogi.foreca.fi/2016/01/lumihiutaleiden-kauneus/

© LUMENSYVYYS

: | Suomessa yhden péivin aikana on tullut ’x
. i eniten lunta, 73 cm, Lansirannikolla _

Merikarvialla, tammikuussa 2016. Suurimmat ¥
vuorokauden lumikertymat Suomessa ovat k3 *
muutoin olleet noin 35-50 cm.

. Suomen suurin lumensyvyys, 1,9 meli 190 cm, A
i1 on mitattu limatieteen laitoksen mukaan ek oo
¢ Enontekiolla huhtikuussa 1997. vertatkausi1851-2020

* Suomen keskimdaaraiset lumensyvyydet (cm) Lumitilastot - lImatieteen

laitos

maaliskuun lopussa on esitetty viereisessa kartassa.
Lapissa ja Ita-Suomessa lunta on keskimaarin 60-80
cm normaalina talvena, Etela-Suomessa.

”'I,
Maapallon yhden paivan lumisade-ennatys on Italian B | i
Capracottasta, jossa maaliskuussa 2015 satoi 4 -
vuorokaudessa 256 cm eli yli 2,5 m lunta! = B

Maapallon Suurin lumensyvyys 11,5 m (eli 1146 cm) o~ o |
\ LUMEEN PEITTYNYT AUTO

u'—t Juvr

mitattiin Yhdysvalloissa Tamarackissa Californiassa
maaliskuussa 1911.
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KESKI-EUROOPASSA

Tama kuva, tekija Tuntematon tekijd, kéyttg'_oikeus: CC BY-SA-NC



https://hikipedia.org/wiki/Lumi
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/lumitilastot
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’ I.|II|EII SYVYYDEN MITTAUKSET
Mittaa lumen syvyys  Merkitse lumeen liittyvat
-1 koskemattomasta Suomen ja maailman
hangesta. ennatykset maastoon
s esim. puihin tai keppeihin.

Tiedekasvatusta
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* SE lunta paivassa 0,73 m | Yeecaewad

* SE lumensyvyys 1,90 m
* ME lunta paivassa 2,56 m
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* ME lumensyvyys 11,46 m A T
3 ) TN
<¥t§ ; R T
z: Vertaa tulosta karttaan R, ab
-1 0 ‘ (
«® Suomen keskimaaraisista T, R =
) lumensyvvvksista KUVA: ARKISTO 1953 " . |
g . yYvy The Top Snowfall Events : SnowBt;ams cﬁmﬁﬁg
" maaliskuussa. ‘0
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https://www.merikarvialehti.fi/elamanmeno/art-2000010105458.html
https://www.merikarvialehti.fi/elamanmeno/art-2000010105458.html
https://snowbrains.com/top-snowfall-events-history/
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TUTKI KARTTOJA LUMEN TULO- JA LAHTOAJANKOHDISTA
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© 1 PYSYVA
LUMIPEITE
TULO-
AJANKOHTA

Ensilumi = lunta
on maassa
vahintddn 1 cm
aamulla klo 9
kesaaikaan (tai klo
= © 8 talviaikaan),
jotta se lasketaan
ensilumeksi.
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VALKEAN
JOULUN
TODENNAKOISYYS

SEKA JOULUN LUMISUUDESTA AIKAVALILLA 1991-2020

Selvita karttojen avulla kuinka kauan kotipaikallasi on yleensa lunta maassa?

. Valkea joulu

. Lihes joka joulu valkea
B-9 joulua kymmenestad valkea
6-8 joulua kymmenesta valkea

Joka toinen joulu valkea

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/joulunaika
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LUMEN MONET MERKITYKSET

Lumeen liittyvia sanoja on paljon niilla alueilla, joissa
lunta esiintyy ja sen merkitys elamaan on suuri.
Tullakseen toimeen vaativissa arktisissa olosuhteissa
on hallittava paljon ymparistoonsa liittyvaa
erikoistietoa ja myos sanastoa.

» Skottikielesta on loydetty yli 400 sanaa lumelle. Skottisanoja
lumelle ovat esim.}llindrikin (kevyt lumikuuro), feefle (kieppuva
lumi) ja spitters (pienet lumihiutaleet).

* Pohjoissaamen kielessa on ainakin 180 lumeen ja jaahan
viittaavaa sanaa. Naita ovat esim. muohta - muott (yleisnimitys
lumelle), cearga (kinos), doavdnji (tarpeeksi vahva lumi esim.
hiihtamiseen) tai seanas (raelumi). Vield enemman
pohjoissaamessa on kuitenkin poroihin tai poronhoitoon liittyvia
termeja ja nimityksia, yli 1000 sanaa.

* Inuiittikielessa pitkat lausemaiset ilmaisut, kuten "tanaan katolle
satanut lumi”, kirjoitetaan yhdeksi sanaksi. Jos nama ilmaisut
lasketaan omiksi sanoiksi, inuiiteilla onkin loputon maara lunta
tarkoittavia sanoja. Lansigronlannin kielessa on lumelle kaksi
perussanaa: ganik (satava lumi) ja aput (maassa oleva lumi).

* Suomen kielessa lunta tarkoittavia ja lumeen liittyvid sanoja on
myo0s lukemattomia. Niita tulee tutuksi lumipolun varrella.
Tunnetko vierella olevat vanhemmat tai uudet lumisanat?

@IEl

Kuva: Marko Juntunen, 2016

lumi huurre viti loska
nuoska pyry tuisku
hotto kohva nietos
umpinen polanne tykky
puuteri korppu betoni
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1) puiden paalle kasaantuva raskas lumikerros,
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A) VITI joka on muodostunut lumesta ja vedesta
B) TYKKY harmistymalla.

C) RANTA 3) Vastasatanut, irtonainen ja tiivistymaton
D) TUISKU lumikerros.

E) PUUTERI 4) Lumisadetta kovalla tuulella.

2) Vastasatanutta, hienoa pakkaslunta.

F) NIETOS 5) Tuulen muodostama lumikasa.

) 6) Kosteaa, vetista lumisadetta.

OIKEAT VASTAUKSET LAPUN TAKANA!
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3]
3
=1

.0
\ g

iand Urivrsiy of Al Scences.

¥
z
<
z
o
<
|

Lapt

arktinen

A) VITI

B) TYKKY

Tiedekasvatusta
lapsille ja nuorille
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© Reetta Breilin Tuntematon tekija, kdyttdoikeus: CC BY-NC-ND

C) RANTA
D) TUISKU
E) PUUTERI

LUMA-KESKUS LAPPI
OSA LUMA-KESKUS SUOMEA

-~
o’

F) NIETOS
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Alarivin kuvat: Tuntematon tekija, kayttooikeus: CC BY-NC-ND

OIKEAT VASTAUKSET LAPUN TAKANA! .
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uva (pakkas-vitilunta)

uva (rantakelilla lumiukkoja)
uva (lumituiskussa)

uva (vapaalaskijan puuteria)

-kuva (
-kuva (tykkylumi tunturissa)
-kuva (
-kuva (

uva (hanget, korkeat nietokset...)
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LUMA-KESKUS LAPPI

k ) OSA LUMA-KESKUS SUOMEA
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LUMEN OMINAISUUDET

Lumihanki muuttuu sadaolosuhteiden muuttumisen ja
lumen sulamis-jaatymis -ilmion myota. Lumikiteiden
rakenteen muuttumista sanotaan lumen metamorfismiksi.

Lumipeitteesta mitattavia ominaisuuksia ovat lumihangen syvyys,
lumihangen kerrosten maara, lumikiteiden koko ja —muoto eri
kerroksissa, jaatymiskerrokset, lumindytteen tiheys (kg/m?3) ja lumen
vesiarvo eli lumikuorma.

* Mittaukset auttavat tutkijoita ja saatieteilijoita arvioimaan ja tekemaan @EEEE
lumeen ja vesistoihin liittyvia ilmastomalleja, ennusteita ja tutkimuksia. :

* Lisatietoja ja havaintojen kirjaaminen viereisen QR-koodin avulla: G):s

Lumi ja jaa

TALVISEURANTA



https://talviseuranta.fi/lumi-ja-jaa/#lumen-syvyyden-ja-lumikuorman-mittaus
https://talviseuranta.fi/lumi-ja-jaa/#lumen-syvyyden-ja-lumikuorman-mittaus
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~ LUMIMITTAUKSIA HANGESTA  ...........ve..

tiivistaa vanhoja lumikerroksia
TEHTAVIA: ’

L 4
4

75 LAPIN AMK'

Tee lumipallotesti. Jos saat lumesta tehtya Uusi lumi
lumipallon, niin lumi on kosteaa. Lumipalloja
tekemalla tutkitaan tieteellisestikin lumen kosteutta.

* Testaa saatko tehtya lumipallon hangen pinnalta.
* Testaa saatko tehtya lumipallon hangen pohjalta. Jadkerros vesisateesta

* Miettikaa, mista erot johtuvat?
Vanha pakk am
Etsi lumihangesta erilaisia kerroksia ja jaakerroksia,

joissa on kova kerros ja jadkiteita.

Tuulen kuljettama lumi

tille

Tiedekasvatusta
lapsille ja nuo

* Arvele miten ja milloin ne ovat syntyneet? Tuulen kuljettama lumi
* Miten lumihangen paksuus tai jaakerrokset
vaikuttavat luonnossa elaviin eldimiin? m,a:‘" Talven ensimmainen lumi
pinta

Mittaa lumen paino eri kerroksista. o
* Laita pahvimuki tai muovirasia aivan tdyteen lunta eri  lumivysrykoulutus /

LUMA-KESKUS LAPPI

( ) OSA LUMA-KESKUS SUOMEA
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«® osista lumihankea ja mittaa kalavaa’alla tai Suomen |
keittiovaa’alla lumen paino eri osista (pinta, hiihtokeskusyhdistys ry
° keskikerros, pohjalta ja jakerros). Vertaile tuloksia. (muokattu).
" pon] Ja) Lumivyorytietoa saat ‘0

viereisesta QR-koodista.
s |
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https //talviseuranta.fi/wp- content/upIoads/ZT)Zé/!lﬁiwsnufanﬁ *24“25 pﬂ_f

eg“?‘,,n'ta TALVIRETKIKORTTI e X2

¢ % *
2%
Paikka: Paivamaara:
O Auringonpaiste O Pilvista ©Q Suojasaa
SAATILANNE . ey
O Kirkas tahtitaivas O Pakkasta O Muu saatila:
RETKIYMPARISTO LUMITILANNE
B 0 Maassa oli paljon lunta.
O Metsa © Maassa oli melko paljon lunta.
O Pelto O Maassa oli vain vihén lunta.
O Puisto O Maassa ei ollut lainkaan lunta.
Q Ranta_ Mittaa lumen paksuus viivoittimell . cm
O meri
O jarvi
O joki tai puro JAATILANNE
O lampi O Vesi oli kokonaan jadssé.
© Muu ymparist: QO Jailla oli lunta.

O Vesi oli osin jadssa.
O Vesi ei ollut lalnkaanjﬁﬁssﬁ.
O Loysin jaatyneen latdkén!  Mittaa Olatakén O jEs
O Léysin jadpuikon!

Nimet ja idt

Pystytkd
rakentamaan
lumesta lumipallon?

O Onnistuu!
O Jotenkin...
O Ei onnistu.

= Postiosoite:

ORAVA

-

rten lumijalkia? Piirrd ne tahan!

"’N-“"'”:_
seavanta T A JTHAVAINTOKORTTI
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- ****
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https://talviseuranta.fi/wp-content/uploads/2024/11/talviseuranta_24_25.pdf

TEHTAVA: Tee lumimittauksia TALVISEURANTA-sivuston ohjeiden
avulla ja kirjaa tulokset Talviseurantalahetti —havaintopalveluun:

https://www.jarviwiki.fi/talviseurantalahetti/

TALVISEURANTALAHETTI

Talviseurantalédhetti on Talviseurantaa varten
tehty erikoisversio Jarvi-meriwikin
Havaintoldhetistd. Kun kaytat jompaa
kumpaa, sitoudut luovuttamaan lahettéamési
tiedot vapaaseen kaytt6on CCO-lisenssin
mukaisesti.

TALVYI-

SEURANTA

Kayt lahettia:

Kirjautuneena

Aloita

Valitse havaintotyyppi

Jaatilanne

Lumitilanne

Lumen syvyys ja paino
Maanpinta jaassa/sula
Lumiukko
Talviseurannan nisakas

Talviseurannan lintu

Valokuva

Voit samalla syottaa useita erityyppisia
havaintoja, jos ne on tehty samaan aikaan
samalta paikalta.

Palaa

Lumitilanne

Maanpinta lumeton

Maassa on lunta +

Lumen peittavyys

Vahan lunta Alle 50 % lunta
Yli 50 % lunta Lahes taysi lumipeite

Taysi lumipeite
Pintalumen laatu

Puuteri Pakkaslumi Hanki

Suojalumi Loska

Jos sinulla on tarvittavat valineet, voit
ilmoittaa myds lumipeitteen paksuuden ja
painon. Niille on oma havaintotyyppinsa.

Ensilumen paiva

Lisatiedot

Maassa on lunta — Lumi peittaa
maanpinnan joko kokonaan tai
osittain. Jos sinulla on tarvittavat

Lumen syvyys ja paino

Maastotyyppi
Aukea Metsanaukko Maéntymetsa
Kuusimetsa Lehtipuumetsa Suo

Lumen syvyys, cm

<

Luminaytteen paino, kg

<

Naytelierion halkaisija, cm

<

Lumikuorma

Tee mielellaan useita mittauksia (3-5)
lumen syvyydesta ja painosta esim.
kymmenen metrin valein suoralta linjalta.
Tallenna ne uusina havaintoina samalle
havaintopaikalle.

Lumensy jamiseen
i tarvitset mittakenin | 1imen nainon


https://www.jarviwiki.fi/talviseurantalahetti/
https://www.jarviwiki.fi/talviseurantalahetti/
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Maarita Lumitilanne
ja Pintalumen laatu:

o

Lumitilanne

Maanpinta lumeton

Maassa on lunta +

Lumen peittavyys

Vahan lunta Alle 50 % lunta

YIi 50 % lunta Lahes taysi lumipeite

Taysi lumipeite
Pintalumen laatu

Puuteri Pakkaslumi Hanki
Suojalumi Loska

Jos sinulla on tarvittavat valineet, voit
ilmoittaa myos lumipeitteen paksuuden ja
painon. Niille on oma havaintotyyppinsa.

Ensilumen paiva

Lisatiedot

. Maassa on lunta — Lumi peittda |
i maanpinnan joko kokonaan tai |
| osittain. Jos sinulla on tarvittavat |

Pintalumen laatuluokat:

Puuteri = uutta,
vastasatanutta lunta,

Pakkaslumi =
hienojakoista, pyoreita

lumikiteita, vanhaa lunta,

Hanki = lumen pinnalla
on kuorikerros eli kova,
jainen hangen pinta,

Suojalumi = nuoskalunta,

lumesta saa tehtya
helposti lumipallon

Loska = lumikiteiden
valeissa nakyy vetta

HENy

Mittaa lumen syvyys
koskemattomasta
hangesta:

Lumen painon voit
mitata Lumikuorma-
rastin
tehtavapisteella.
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@ MITA LUMI PAINAA?

Lumikuorma eli lumen paino riippuu sen tiheydesta eli
minkalaista lunta ja kuinka tiiviisti sita on.

* Lumikuormat voivat olla talojen katoilla noin 100 - 300 kg/m3.
Vastasatanut lumi on kevytta (noin 50 kg/m3), mutta sulava tai
vesisateessa kostunut lumi voi painaa jopa yli 400 kg/m3.

* Tykkylumi on tiivistyneen lumen ja harmistyneen jaan muodostama
kova lumipeite yleensa korkealla kasvavien puiden paalla.

* Tykkylumen peittamadssa puussa, esim. isossa kuusessa,
lumipeitteen paino voi olla jopa 3000-5000 kg yhden puun paalla!

Lumen vesiarvo on tarkein lumesta mitattava
ominaisuus.

* Lumen vesiarvo eli lumikuorma kertoo lumen sulamiskaudella

% LAPIN AMK'

tille

Tiedekasvatusta
lapsille ja nuo

ad vesistoihin ennustettavan vesimaaran ja tulvariskin seka sen avulla
<8 voidaan arvioida lumen aiheuttamia riskejd rakenteiden
oF lumikuorman avulla. ©
W uw

§§ TEHTAVA: Voit tarkista oheisesta QR-koodista taman- :;

?f hetkisen laskennallisen lumikuorman: Of

) ~ VESI.fi

< @ Kuva: ChatGPT


https://wwwi2.ymparisto.fi/i2/90/rokb2/tanaan_fi.html
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Tiedekasvatusta
lapsille ja nuorille

LUMA-KESKUS LAPPI
OSA LUMA-KESKUS SUOMEA
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MITTAA LUMIKUORMA ITSE Kirjaa tulokset

T i . . - _ Talviseuranta —
Jos kaytossasi on LUMIPUTKI lumikuorman mittaamista varten, voit mitata Talviseuranta-

is6 LUC

arktinen

&’

- ; AR : palveluun:
sivujen ohjeen mukaan lumen painon ja maarittaa sen avulla lumimuorman:
Lumdh syvyys ja paino
Maastotyyppi
\ Aukea Met$@llnaukko Mantymetsa
}1‘ - . Kuusi Suo
Lumen syvyys,
Mittaa'muoviputken laqkqn hglkai§ija niin, Tyonna putki pystysuorassa Lqpioi ]un}i poils putken efflest'ei, jotta Saat T —
ettd mittaat putken sisapintojen vdlisen koskemattomaan hankeen ja mittaa tyonnettyd lapion maanpinnan ja putken .
pisimman etdisyyden. MerKkitse luku lumikerroksen syvyys siltd paikaltajosta  vadliin. Nosta putkessa oleva lumi lapiolla e -
lomakkeen kohtaan ’néytelierién teet lumipunnituksen. auttaen. Naytalienohitialkalsga;cr
halkaisija”. = :
Lumikuorma
Tee mielellaan useita mittauksia (3-5)
lumen syvyydesta ja painosta esim.
rv 1 i 'q kymmenen metrin vélein suoralta linjalta.
I r Tallenna ne uusina havaintoina samalle
havaintopaikalle.
"""""""""""" Valmis
ST o
Varo, ettei lumi putoa pois putkesta. Kaada kaikki putkessa oleva lumi Punnitse muovipussissa oleva lumi
muovipussiin. mahdollisimman tarkalla vaa’alla ja
Kuvat ja ohjeet: https://talviseuranta.fi/lumi-ja-jaa/#lumen-syvyyden-ja-lumikuorman-mittaus kirjoita paino ylos.
. . . 2 Putken lumindytteen paino (kg)
Lumikuorma eli lumen vesiarvo (kg/m" ) = —— .
Putken pohjan pinta—ala (m )
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https://talviseuranta.fi/lumi-ja-jaa/#lumen-syvyyden-ja-lumikuorman-mittaus

I.UIIIIWORHAI ELI LUMEN VESIARVON AIWIOIIIIIEH "

TEHTAVA: Arvioi liheisen katon pinta-ala ja lumen paksuus katolla (yksikkéna metrit, esim. 0,2m eli 20 cm).
Arvioi ensin katon pinta-ala ja katon lumen syvyys. Laske kuinka monta kuutiota katolla on lunta.
Kerro tulos alla olevan taulukon luvulla kuukauden ja sijainnin mukaan, niin saat suunnilleen lumen painon kiloina.

\ g

e LAPIN AMK

Esimerkki:
Lumen tiheys aukealla (kg/m3) (valtion ympéristéhallinto)  kyinka paljon katon lumi

Pohjois-Suomi ja painaa saamelaisten

Kuukausi Etelarannikko Keski-Suomi Pohjanmaa Kainuu kansallispaivana 6.2.
Pohjois-Suomessa?

tille

Tiedekasvatusta

lapsille ja nuo
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Syyskuu 110 .
Lasketaan lumimaara (m?):
Lokakuu 210 150 160 140 2 % (5m x 10m) x 0,2 m =
Marraskuu 180 160 160 150 100m?x0,2m=20m?3
Joulukuu 190 170 170 170 Taulukosta saatavan luvun
ad T e——— 290 200 200 190 avulla saadaan laskettua
é% lumen painoksi (kg):
%g Helmikuu 230 210 210 200 200 kg/ m? x 20 m? = 4000kg
i Maaliskuu 260 250 240 230 B —
Ef Huhtikuu 320 310 300 290 e
., Toukokuu 370 300 210 320 R lumen paksuus
" Kesakuu https://wwwi2.ymparisto.fi/i2/95/lumikuormanarviointi.html 350 — kadlla (i 8
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https://wwwi2.ymparisto.fi/i2/95/lumikuormanarviointi.html
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LUMI SUGJAA JA ERISTAA

Suomen luonnon metsakanalinnut (metso, teeri, pyy,
riekko ja kiiruna) viettavat aikaa kovilla pakkasilla
kiepissa eli kaarevan lumikaytavan paassa olevassa
onkalossa. Muutkin elaimet hyodyntavat lunta eristeen3,
lilkkumiseen ja suojautumiseen.

Kieppi on linnun nopeasti parissa sekunnissa hankeen tekema
lumikolo, jossa lampotila on lahella nollaa astetta, vaikka hangen
pinnalla olisi pakkasta yli -20°C. Lumi toimii siis hyvana eristeenad, kun

siind on ilmaa mukana eika se ole tiivistynyt sulaessaan kovin jaiseksi.

Talviaktiivisilla elamilla on omat keinonsa selvita talven kylmyydesta.
Joillakin se on paksumpi talviturkki, toisilla ravinnon energiapitoisuus
tai energiaa saastava lilkkkumistapa. Metsakanalinnut voivat viettaa
pakkasaikana jopa vuorokauden hangen sisalla. Nain ne saastavat
energiaa, jota keskitalven pakkasilla kuluu paljon [ampimana
pysymiseen ja ravinnon etsimiseen.

TEHTAVA: Etsi eldinten lumijilkid hangen pinnalta.

Karppa

Kuva: tekija tuntematon, kayttooikeus: CC BY-NC-ND

l

Kieppi
Kuvan ldhde: Miina sillanpdan saatio, Kuu kiurusta kesaan -hanke
https://www.luontosivusto.fi/talvi/teeren-kieppi/ CC-BY



https://www.luontosivusto.fi/talvi/teeren-kieppi/
https://www.flickr.com/photos/peupleloup/3307921752/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Kayttooikeus: YLE Oppiminen CC BY-NC / Kuvan alkuperdinen tekija: Tero Juuti

https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/09/27/luonto-sopeutuu-talveen L
' : talvella kuusen oksilla ja puun

E° iy | =P f,-f e :
LUMEN ALLA |f % - I,E’“g?ﬂua koloissa. Varistele varovasti kuusen
.' 58 eldmad, mm. . i
\ J 3 hamahakkejs oksaa jtukllta tippui hangelle.

: 3

ON ELAMAA

Etsi lumijdlkia lahimaastosta!
Lumijalkiopas kuvan kaantopuolella!_

-
7
L

iy hﬁl-"-::"".r‘{: .-m . -‘“‘a’-’-"l‘-"‘l'I ‘I

; i . Etsi lumikdytavien tai kiepin
et

- suuaukkoja hangen pinnalta!_

Kenelle kaytava voisi kuulua?

potila maan
@salla noin 0°C,
taas lumen

"
L

h,
L
i AL i

g "
suopursu, sammaleet. Monet k
ijoille.

Pikkunisdkkaat eldvat lumen ja maanpinnan vilisessa “ontelossa”. ; s i S skl
L " P R e Tt kuihtuneet, silti ravintona jyrs
Tasainen lampd, lumesta hyvd lEmménsuoja, kasvien siemenid ;

Monet selkdarangattomat horrostavat i ,*'; :.‘?5[.

5, 1

nalla se voi i i : .
olla -15°C - Lumen alla ainavihantia, esim.
- sinivuokko, puolukka, variksenmarja,


https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/09/27/luonto-sopeutuu-talveen

Kayttooikeus: YLE Oppimi CC BY-NC o0 00 00 00 a0 00a0NA0 .0 q 000 00
e e e / Pystytké paittelemain lumijiljistd miten eldimet liikkuvat?

Kuvan alkuperainen tekija: Tero Juuti
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2014/02/26 Kokeile liikkua kuten janis, orava tai karppa. Kettu kulkee usein vanhoja polkujaan pitkin

[tarkkaile-lumijalkia ja astuu tarkalleen samoihin vanhoihin jilkiinsa.



https://yle.fi/aihe/artikkeli/2014/02/26/tarkkaile-lumijalkia
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irvikkeet:
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LAPIN AMK'

kaksi samanlaista talvikinnasta (esim. nahkarukkanen)

: 1 kaksi pienta noin 1-2- dl pakastepussia.

vetta

lita noin 1 desilitra vetta kahteen pieneen pakastepussiin.

Tiedekasvatusta
lapsille ja nuorille

Jata sopivalla pakkaskelilla toinen vesipussi kintaan sisalle ja laita kinnas

HANGEN |

puun oksalle. S'SAAN"F’"

Tee tunneli (kieppi) hangen sisdlle. Laita toinen vesipussi kintaan sisdan ja
ja laita kinnas lahelle maan pintaa.Tayta kiepin suuaukko lumella.

‘IIIIIIIIIIIIIIIIIII.
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3. Mittaa veden lampdtilat parin tunnin paasta tai seuraavan paivana. ﬁ;“;i‘,',it;’;j;_.“ﬂli:fi!';’;i’j_’i{};ﬁif}?gj:;‘;i‘:‘;,;‘;}j‘Eéfii"‘“"‘”"‘j‘_\é
2% Mita havaitsit veden olomuodoissa®?
i ) bR RE et
¥ < .
&3 s s it
P Tutustu myos Tarja Sinervon kirjoittamaan
¢ : : : o : Ko
. ,) Riggu riekonpojan seikkailu —tarinaan. B i
L. D) R
’ Ta rina la tvoohleet o Ceene®®S 03 .33, 0°5.%
L4 *
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https://www.ulapland.fi/loader.aspx?id=1583978a-74a0-48db-b0d0-e334ec704f7a
https://www.flickr.com/photos/denalinps/14229707601
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
https://www.luontosivusto.fi/talvi/teeren-kieppi/
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LUMI NARSKUV JA PAKKANEN
PAVKKUV

Lumen narskunta kenkien alla johtuu siita, etta kovalla pakkasella pienissa
lumikiteissa on paljon ohuita sakaroita. Kun lumikiteen paalle astuu, paine
murtaa sakarat, jolloin syntyy narskuvaa aantaa.

Narskumisaanen savysta ja voimakkuudesta voi jopa paatella pakkasen
maaran ulkona, kun pienet aanierot oppii havaitsemaan.

Lauhalla kelilla askeleen aiheuttama paine sulattaa osan sakaroista vedeksi,
kun lumi muuttaa nopeasti olomuotoaan. Vesi toimii talloin liukasteena,
lumikiteiden rikkoontumista ei tapahdu ja lumesta ei kuulu juurikaan aanta.

Pakkanen voi my&s paukkua, kun vetta tai kosteutta on tullut sulamisvetena esim. seinan rakoon
ja vesi jaatyessaan laajenee ja paukahtaa tai paukauttaa seinaa.

Metsan puut paukkuvat, koska puun pintakerroksen nesteet jaatyvat ja pintaosa painuu
tilviimmaksi kovilla pakkasilla nopeammin kuin sisdaosa, jolloin puun ulkokerros halkeaa
aiheuttaen paukahtavan aanen.

TEHTAVA: Minkilaisia d3nis lumesta kuuluu kivellessi? Kuuletko pakkasen paukkumista?


https://www.flickr.com/photos/peupleloup/3307921752/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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ONKO LUMI AINA VALKOISTA?

Auringon valo on varitonta valkoista valoa, vaikka se
sisaltaakin kaikki valospektrin eli sateenkaaren varit.

Kuva: tekija Tuntematon tekija CC BY-SA

Lumi muodostuu jadkiteista, jotka ovat varittomia. Ne siis heijastavat kaiken
vastaanottamansa auringonvalon ja siksi lumikin nayttaa yleensa valkoiselta.

Kun valoa siroaa, niin lumi voi nayttaa varjossa sinertavalta, koska lumikiteiden
pinnasta heijastuu silloin taivaan sinisyys eika auringon valoa. Pilvisella saalla
sinisyytta ei hangen pinnalla juuri nday. Aamulla tai illalla lumi heijastaa enemman
sironnutta, auringonvalon punaisen aallonpituuden varia ja nayttaa siksi
punertavalta tai violetilta.
Pakkasella lumen pinnassa voi olla harmistyessa syntyneita jaisia
lumikidepintoja, “lumikuuraa”, joista valo heijastuu lasispektrin
tavoin sateenkaaren vareissa. Lunta voi kylmissa oloissa harmistya
mya0s suoraan ilman vesihoyrysta lumipeitteen pinnalle tai ilmaan
auringonvaloa vastaan kimaltavaksi “timanttipdlyksi”. CR.
LAY kuvapankki,

@@@@ Marko Junttila, 201 ;’
BY NC SA
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< Tarvikkeet: Jos lumikiteisiin tarttuu likahiukkasia, hiekkapolya (jopa Saharasta asti) -

e valkoista suodatinpaperia ta! varillista nesjcetta, n'e varJf:\a?vat'Iumen esim. ruskef';\'k"sl, Ifellertav?k5| B

'y o o tai punertavaksi. Punaisen varin aiheuttaa lumella tai jaalla yleensa C

& * suppiloita tai sihti levat tai asutulla alueella ympéristdn kemikaalit. C

mikroskooppi tai suurennuslasi epapuhtauksien ymparille — siksi my6s mikromuovia voi olla lumessaja | ®

- ot . . sita on havaittu lumesta niin asutuilla kuin asumattomillakin alueilla! -
- 52 * kerdysastioita Havaitsitko Saharan pélyd lumen pinnalla? Ndin toimitat ndytteen C
m i - ' =

iz liImatieteen laitokselle
m e C
N 1) Keraa luminaytteet esim. mukiin ja tuo ne sisalle sulamaan (tahan C
] menee lumen maarasta riippuen noin 1-3 h aikaa). C
H . : : L
. 2) Valuta sulanut lumivesi ja sen mukana olevat roskat suppilon tai -
m B8 sihdin paalla olevan suodatinpaperin lapi.

} -
: §3 3) Tutki suodatinpaperille jaavia aineita mikroskoopilla tai ™
- 58 suurennuslasilla. Ovatko aineet luonnosta vai ihmisen toiminnasta .

¥I  peraisin? -
® o L . o v
®238 Onko lumi mielestasi puhdasta? Havaitsitteko mikromuoveja tai roskia? ¥
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https://www.ilmatieteenlaitos.fi/tiedote/7rUISN2fK5upwKY390Pomp
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’ LUMEN SULAMINEN .

lIman lammetessa lampoasteiden puolelle, lumi alkaa sulaa q/\ /\'
ja tiivistya. Talloin lumihangen yldaosan paino ja sen A
aiheuttama paine tiivistaa, muuttaa ja sulattaa lumikiteita

hangen alakerroksissa.

Lumi ei vain "haihdu ilmaan” kevaisin, vaan yli 95 % lumesta Kuve: Kalash
sulaa ja vain alle 5 % lumihangesta voi haihtua ilmaan esim.
aurinkoisina ja kuumina paivina.

* Likainen lumi ei heijasta valoa kovin hyvin, vaan se imee lampdsateilya itseensa.
Likahiukkaset ja lumen alla olevat |Iampd4d varaavat kohteet (esim. kivet) toimivat siten
lampoa imevina ja sateilevina kohteina ja sulattavat kevaisin lunta nopeammin.

 Lumihanki sitoo kosteutta esim. vesisateista tiettyyn pisteeseen asti (lumen
kyllastyspitoisuus). Jatkuva 1ampd lisda sulamista, jolloin lumi vettyy entisestdan ja tuntuu,
etta lumi "humahtaa” kerralla alaspain, esimerkiksi astuessa hangen paalle.

e Kun lumi sulaa kevaalla paivisin auringon lammassa ja jaatyy yopakkasilla voi muodostua
kantava hanki, “kantohanki”. Parhaimmillaan lampotilaerojen ollessa suuria hanki voi
kantaa huhtajan pyoran tai jopa pienen auton.


https://iconscout.com/free-illustration/melting-snowman-4640093
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LUNTA SULATTAVAT AINEET
Tarvikkeet:

5 samankokoista kuppia tai mukia
2 rkl soodaa,

2 rkl hienoa suolaa,

2 rkl karkeaa merisuolaa ja

2 rkl sokeria.

Hakekaa viiteen samankokoiseen kuppiin yhta paljon lunta ja
sekoita kupissa olevaan lumeen esim. haarukalla yhta ainetta.
Jata yhteen kuppiin pelkkaa lunta.

Anna lumen sulaa kupissa vedeksi sisatilassa. Tahan voi menna
aikaa lumen maarasta riippuen 1-2 tuntia.

Tarkkailkaa sulamista esim. 15—-30 min valein.

Onko lumen sulamisnopeuksissa eroja? Mista erot voivat
johtua?

Mita havaintoja voi tehda sulamisen aikana (esim. kupin pinnan
lampdtila, lumen sulamisnopeus jne.)

HEIJASTUSKYVYN ELI ALBEDON TUTKIMINEN

Lumen albedon eli heijastuskyvyn tutkiminen voidaan tehda
tutkimalla erilaisia tasaisia lumen pintoja.

Etsi maastosta nelja noin 1 m? ruutua (1m x 1m sivut), jotka
ovat pinnanmuodoltaan ja lumeltaan mahdollisimman tasaisia
ja ne ovat myos samanlaisessa auringon valossa.

Merkkaa ruudut ja niiden nurkat esim. langalla ja kepeilla.

Laita yhteen ruutuun pinnalle hiekkaa, toiseen tuhkaa,
kolmanteen iso valkoinen kangas (esim. lakana tai paperia) ja
annan yhden ruudun olla normaalitilassa.

Tutki miten lumi sulaa naissa ruuduissa. Tarkkaile esim. viikon
ajan. Mista erot johtuvat?

Voit tehda halutessasi kokeen myos sisatiloissa esim. isoissa
muovirasioissa, joita lammitetaan esim. tehokkailla halogeeni-
rakennuslampulla tai rasiat ovat ikkunalaudalla tasaisessa
auringon valossa.
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LUMESTA JAAKSI

Jaatikko syntyy ja laajenee vuoristoissa, kun talvella
jaatikon paalle satanut lumikerros ei ehdi sulaa kesall3,
vaan joutuu taas seuraavan talven aikana satavan lumen
aiheuttaman paineen alle. Vanha ylivuotinen jainen lumi
(firn) tiivistyy nain vahitellen jadksi jaatikon pinnalle.

Tama vuosisatoja tai -tuhansia kestava lumen
tilvistymisprosessi muuttaa aina uuden menneen talven
lumikerroksen jaaksi, mikali olosuhteet ovat riittavan
viileat. Talloin jaatikko kasvaa vahitellen isommaksi.

Vuosisatoja jatkuessaan tama ilmio yhdessa ilmaston viilentymisen
kanssa voi aiheuttaa jaatikdiden laajentumista. Suomenkin jaatikot
ovat peittaneet lukuisia kertoja. Jaakausien aikana jaatikko saa lisaa
massaa, se “notkistuu” ja alkaa levita hitaasti noin 20-50 metrin
vuosivauhdilla ymparistoonsa.

Koska Maapallolla on edelleen jaatikoita elamme jadkausiaikaa.
lImaston lampenemisen myo6ta jaatikot ovat kuitenkin pienenemdssa
ja nykyinen lampokausi ei ihan heti ole kaantymassa jaakaudeksi.

TEHTAVA: Kokeile sulattaa lunta hengityksesi voimalla ja
kokeile sulattaa lunta kasiesi valissa.

Kumpi sulattaa lunta tehokkaammin?

Kuva: Jukka-Pekka Palmu/GTK

Pohjois-Eurooppa viimeisimman
Veiksel-jaatikon laajimmassa
vaiheessa n. 18 000 vuotta sitten.
Mannerjaan paksuus oli Suomessa
tuolloin yli 2,5 km.

Kuva, tekija tuntematon tekija, kayttooikeus: CC BY-SA



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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TEHTAVA: Tee lumesta paineen avulla minijaatikko:
Tarvikkeet:

e kaksi samanlaista isoa rasiaa (esim. irtokarkkirasiat tai
ruokaloiden isot eineslaatikot)

* lunta

Hae lunta noin 1/3 rasiaan.

Laita rasian paalle toinen samanlainen rasia.

Paina paallimmaista rasiaa tai laita siihen painoja esim. kivia,
kirjoja tms.

Annan rasian painoineen olla alemman rasian paalla niin kauan,
etta lumi painuu kasaan ja alkaa tiivistymaan jaaksi. Jos rasia on
|lapinakyva, voit seurata prosessia, joka etenee viereisen kuvan
kaltaisesti, mutta nopeutetusti. Lopulta jaljella on vain jaalevy.

Tiivistyessa osa lumesta muuttuu paineen johdosta vedeksi ihan
kuin oikeiden jaatikoidenkin sisalla ja alla virtailee vetta.
Ylimaaraista vetta voi valilla kaataa rasiasta pois.
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Kuva: Glaciers | National Snow and Ice Data Center,

Department of Geography and Environmental
Science/Hunter College, CC BY
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https://nsidc.org/learn/parts-cryosphere/glaciers

e

i

s LUC

LAPIN AMK

arktinen kor

IVERSITY OF LAPLAND

°
e
=
z
z

Tiedekasvatusta
lapsille ja nuorille

LUMA-KESKUS LAPPI
OSA LUMA-KESKUS SUOMEA

N\
)

Perustietoa lumesta ja lumimittauksista:

https://www.charter-arctic.org/secrets-of-snow/lumen-salaisuuksia-ratkomassa/

https://www.ulapland.fi/Fl/Yksikot/LUMA-keskus-Lappi/Tiedeluokka-
Aurora/Opetusmateriaalit/Lumitutkimuksia-opetuksessa

https://talviseuranta.fi/lumi-ja-jaa/

https://www.slf.ch/en/snow/snowpack/snow-cover-modelling/

https://www.slf.ch/en/snow/snowpack/snow-transport/

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/talvitilastot

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/saaennatyksia-maailmalta

https://www.luontosivusto.fi/talvi/

https://www.hs.fi/tiede/art-2000008519299.html

https://www.tamperelainen.fi/paikalliset/1386173

https://fi.wikipedia.org/wiki/Lumi

https://en.wikipedia.org/wiki/Classifications of snow

https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/11/11/lumi-jaa-ja-pakkanen

https://tieku.fi/luonto/saa/miten-lumi-syntyy

https://tieku.fi/luonto/saa/lumikiteet-muistuttavat-toisiaan

https://blogi.foreca.fi/2016/01/lumihiutaleiden-kauneus/

Lumisanat:

Luettelo lunta tarkoittavista suomen kielen sanoista — Wikipedia -
https://fi.wikipedia.org/wiki/Luettelo lunta tarkoittavista suomen kielen sanoista

Skoteilla enemman sanoja lumelle kuin inuiiteilla | Yle - https://yle.fi/a/3-8326814

https://saamelaisensyklopedia.fi/wiki/Lumi__sanasto.html

https://saamelaisensyklopedia.fi/wiki/Muohta (lumi).html

https://kuati.fi/ns/kieli/saasanoja-talvi/

LAHTEITA JA LISATIETOA

YLE: Eldinten talvenvietto:

https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/09/27/luonto-sopeutuu-talveen

https://yle.fi/aihe/artikkeli/2014/02/26/tarkkaile-lumijalkia

Lumikuorma:

https://wwwi2.ymparisto.fi/i2/90/rokb2/tanaan fi.html

https://www.ski.fi/lumivyory/vyorytietous/

Muita lahteita:

Kuusisto, E. 2010. Vaarinymmarretty lumi. Ymparisto.fi

Laakko, J. 2008. Lumikiteiden visualisointi soluautomaateilla.
http://www.ramk.fi/loader.aspx?id=a99544c7-fdf3-4a00-a7fa-0410a736faf4

Libbrecht, K. & Rasmussen, P. 2008. Lumihiutale. Talven salainen kauneus (The
Snowflake: Winter's Secret Beauty, 2003), Readme.fi
https://www.apu.fi/artikkelit/tykkylumi-on-pohjolan-maaginen-luonnonilmio-tekevatko-
leudot-talvet-naista-upeista-maisemista-historiaa

Leppéaranta et al. 2017. Hydrologian perusteet. Helsingin yliopisto. (helda.helsinki.fi/...)

Murtoperd, A. 2012. Hiihdon fysiikkaa. Oulun yliopisto, pro gradu tutkielma.

Vilpas, P. Lumivyoryt | PDF https://www.slideshare.net/slideshow/lumivyryt/79925137

https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-
lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-
yritysyhteistyo/lumiprojekti roope ja henri.pdf

Iglu — PartioWiki: https://fi.scoutwiki.org/Iglu



https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://www.slf.ch/en/snow/snowpack/snow-transport/
https://www.slf.ch/en/snow/snowpack/snow-transport/
https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://www.tamperelainen.fi/paikalliset/1386173
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/11/11/lumi-jaa-ja-pakkanen
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/11/11/lumi-jaa-ja-pakkanen
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/11/11/lumi-jaa-ja-pakkanen
https://tieku.fi/luonto/saa/miten-lumi-syntyy
https://tieku.fi/luonto/saa/lumikiteet-muistuttavat-toisiaan
https://blogi.foreca.fi/2016/01/lumihiutaleiden-kauneus/
https://fi.wikipedia.org/wiki/Luettelo_lunta_tarkoittavista_suomen_kielen_sanoista
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/09/27/luonto-sopeutuu-talveen
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/09/27/luonto-sopeutuu-talveen
https://saamelaisensyklopedia.fi/wiki/Muohta_(lumi).html
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/09/27/luonto-sopeutuu-talveen
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2013/09/27/luonto-sopeutuu-talveen
https://yle.fi/aihe/artikkeli/2014/02/26/tarkkaile-lumijalkia
https://wwwi2.ymparisto.fi/i2/90/rokb2/tanaan_fi.html
https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://www.apu.fi/artikkelit/tykkylumi-on-pohjolan-maaginen-luonnonilmio-tekevatko-leudot-talvet-naista-upeista-maisemista-historiaa
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/c85e235b-3b47-4243-9aa2-3e399ada2dcd/content
https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://www.slideshare.net/slideshow/lumivyryt/79925137
https://www.slideshare.net/slideshow/lumivyryt/79925137
https://www.hyvinkaa.fi/globalassets/hyvinkaan-sveitsin-lukio/liitteet/luonnontiedelinja/yliopisto--ja-yritysyhteistyo/lumiprojekti_roope_ja_henri.pdf
https://fi.scoutwiki.org/Iglu

TEHTAVA

Ylioppilastutkinto-
lautakunta 2016.
Ylioppilaskirjoitukset -
Kemian koe 16.3.2016.

Mallivastaus

+11.
BONUS-

[Imakehdssd muodostuu upeita lumihiutaleita, kun vesihoyry hiarmistyy. Lumihiutaleiden

rakenne riippuu ilman lampéotilasta t ja vesihoyryn ylikylldisyydestd H kuvan mukaisesti.

Vaitetddn, ettd jokainen lumihiutale on erilainen.

a) Analysoi kuvaa ja lumihiutaleiden muotoja. Miten olosuhteet vaikuttavat pylvismaisten
ja levymaisten lumihiutaleiden muodostumiseen? (3 p.)

b) Kun vesi jadhmettyy, muodostuu jaata. Kuvaile jadn rakennetta molekyylitasolla. (2 p.)

c) Veden tiheys on 1000 kg/m? ja jain tiheys 900 kg/m?. Vastasataneen pakkaslumen tihe-
ys on 40-50 kg/m>. Misti tiheyserot johtuvat? (2 p.)

d) Nollakelilld lumipallojen puristaminen onnistuu hyvin. Selitd ilmiota lumen rakenteen ja
faasitasapainon (olomuotojen tasapainon) avulla 0 °C:n lampédtilassa. (2 p.)

03l A B Cx , 0 D . Kuva:
Sk, Lumihiutaleiden
“'MJ/-:‘J_“'_*‘: muodostuminen
LV eri olosuhteissa
0.2- N (100 %:n ilmankosteus
e \_':1';___, 100 9% vastamuodostuneen
H(g/m?%) &2 R kiteen lahettyvilld on
et @ — X merkKitty kuvaan).

0.1 ' { £l Alueet: A levyja, B pylvaita,
C levyja, D levyja ja pylvaita
<http: / /wwwiits.caltech.edu=.

0 : : : . : : Luettu 19.1.2015.
0 =10 =15 =20 =25 =30 =35

t(°C)


https://drive.google.com/file/d/0Bw3oPkjh-TYLanVJXzFhZy1TR1k/view?resourcekey=0-D9qpcf5UvcWgoUyNjBG0Ng
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