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Luonnontieteet Matematiikka Teknologia

iImidt, mittaaminen, tutkiminen, ymparistooppi, kitka, viskositeetti

Maailman mahtavin monja

Talla ohjeella oppilaat voivat tehda itse ns. ei-newtonlaista fluidia eli
maailman mahtavinta monjaa. Tehtavassa myos tutkitaan fluidin koos-
tumusta ja sen kayttaytymista seké pohditaan miksi fluidi ei kayttaydy
muiden nesteiden tapaan. Teoriatausta opettajalle [6ytyy viimeiselta si-
vulta.

Tarvikkeet

e Maissitarkkelysta

o Vettd

e Kuppi tai isompi astia
e Lusikka

e Pilli

e (Elintarvikevaria)
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Ohjeet:
Mittaa kuppiin kaksi osaa maissitarkkelysta (esim. 2 ruokalusikallista).

Mittaa kuppiin yksi osa vetta (esim. 1 ruokalusikallinen).

Sekoita ja lisda vetta tarvittaessa, kunnes koostumus nayttaé ulkoisesti nesteeltéa,
mutta tuntuu sekoitettaessa jahmealta.

Halutessasi voit varjata monjan pisaralla tai parilla elintarvikevaria.

Kokeile:

- Koputtaa monjaa

- Puristaa monjaa

- Antaa sen valua

- Puhaltaa siihen kuplia pillilla

Mita tapahtuu?
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Teoriatausta opettajalle

Syntyva neste on esimerkki niin sanotusta Ei-newtonlaisesta fluidista (non-newto-
nian fluid). Tavallisesta nesteesta “monja” erottuu silla, etta sen viskositeetti, toisin
sanoen juoksevuus, riippuu sen kokemasta leikkausjannityksesta t:

Tzz,

missé F = voima ja A = voiman vaikutusala.

Kun tavallinen neste valuu esimerkiksi poydan pintaa pitkin, on nesteen nopeus
poydan pinnan tasolla nolla, mutta ylempéana nesteesséa nesteen nopeus vastaa
virtausnopeutta. Tavallisesti tAma ilmi6 tapahtuu aina samalla tavalla, jolloin nes-
teelle syntyy tietyn suuruinen virtausta vastustava ominaisuus, viskositeetti.

Ei-newtonilaiset "mdnjat” sen sijaan eivat kayttaydy nain, silla niiden viskositeetti
ei ole vakio, vaan se muuttuu rippuen pinnasta, jolla neste valuu. Maissitarkkelys
koostuu hyvin pienista osasista, molekyyleistd, joihin vaikuttaa keskinaisia sahko-
magneettisia vuorovaikutuksia. Osasten valinen vuorovaikutus on hylkivaa ja
tdma saa monjan virtaamaan, kun osasten valiin paasee vetta. Puristettaessa kui-
tenkin kitkavoimasta tulee hallitseva vuorovaikutus téarkkelyshiukkasten valilla, jol-
loin monja kayttaytyy kuin kiintea aine. Tilannetta voisi havainnollistaa esimerkiksi
nain: vapaasti valuessaan tarkkelysmolekyylit ovat kuin hiekanjyvia, jotka kulkevat
joen virtauksen mukana. Puristettaessa kaykin niin, ettd hiekanjyvasten valissa ei
ole enéda vettd, vaan ne hankaavat toisiaan vasten tuntuen kovalta.

Lisaa tietoa ja hauskoja esimerkkeja maissimonjasta 10ytad esimerkiksi hakusa-
noilla "oobleck", "ooze", ja "magic mud".
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