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Maan fysikaalinen kasvukunto

Maan fysikaalinen kasvukunto on tdrked osa maan kasvukuntoa. Se muodostaa perustan kasvukunnon kehittdmiselle. Téhdn
muistikorttiin on koottu keskeiset asiat maan fysikaalisesta kasvukunnosta ja sen hoidosta sekd lisdtietolinkkejé.

Peltomaan fysikaalisen kasvukunnon perusasioita ovat hyva voidaan pitda vihredn kasvillisuuden peittamana viljelemalla
kuivatus ja hyvd maan rakenne. Ne luovat edellytykset aluskasveja ja talvehtivia keradjakasveja. Viljelykiertoon on
maan suotuisalle toiminnalle seka juurten ja kasvien kasvul- hyva sisallyttdd maata parantavia kasveja, kuten runsas—ja
le. Ne tuovat myos satovarmuutta vaihtelevissa sddolosuh- syvajuurisia nurmia ja syyskylvoisia kasveja. Eloperdinen lan-
teissa. Fysikaalinen kasvukunto on riippuvainen monesta noitus, kohtuullinen typpilannoitus, happamien maiden kal-
eri tekijasta, joilla on keskinaisia vuorovaikutuksia. kitus, tiivistymisen valttdminen sekd muokkauksen mini-

S, . . . mointi tilannetajuiseksi on eduksi maan kasvukunnolle.
Viljelijalla on monia mahdollisuuksia parantaa maan kasvu-

kuntoa perusparannuksin ja eri viljelytoimenpitein. Maa

Kuva 1. Maan fysikaalisen kasvukunnon osa-alueet.

Eloperiinen Tilannetajuinen Tilannetajuinen Kerniallis:en el Jaet?u
lannoitus, lanta, laiduntaminen muokkaus kaS\fIn_SUO! E|fm N-lannoitus lannoitus
kuidut minimointi
Keraija-ja Juuristo, Peltoliikenne Rengaspaineet Kalkitus
vilikasvit kasvinjatteet Rengaskuormat Ca:Mg-suhde

Vihredt Monipuolinen Tiivistimisen Pellon pinnan
viikot viljelykierto valttdminen muotoilu
Veden
imeyty
minen
Biologinen Maan Kemiallinen

viljavuus rakenne viljavuus
Lmn- Tilyistymis-
kests-
riskit
VYYS
Multavuus Maalaii
Kuivatus

Tietokortti on tehty osana Maaneuvo-hankkeen Maaneuvo-valmennusta. Hanketta toteuttavat BSAG, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti, ProAgria ja Suomen ymparistokeskus.
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Taulukko 1. Maan fysikaalinen kasvukunto

Kuivatus

Kuivatustilan
kartoitus

Pohjaveden korkeu-
den seuranta

Salaojaston
toimivuus

Pinnan muodot

Maalaji

Multavuus

Maan rakenne

Veden imeytyminen

Tiivistymisriskit

Murukestavyys

Kemiallinen
viljavuus

Biologinen viljavuus

Yleishavainnot lohkon kas-

vukunnon ja satotason
vaihtelusta ¥

Eteneminen kuivatuksen

Kuivatuksen viljavuusluo-

kehittamisprosessikaavion kat %

jarjestyksessd 2

Lapiokuopat, kairakuopat,
pohjavesiputket

Salaojaston virtaaman
mittaus laskuaukosta,

pohjaveden korkeuden
vaihtelut

Vesien kertymisen ja tal-
vehtimisen epatasaisuu-

den sekd maan kuivumis-
erojen havainnointi

Viljavuustutkimus *, NIR,
maalajitemaaritys/Seilab,
aistinvaraiset havainnot,
nauhatesti, pallonpuriste-
lu (irl), peltoskannaukset

Hehkutushavio, aistinva-
rainen madritys, (MARA)

Aistinvaraiset havainnot,
maan tiiviyden ja lapai-
sevyyden mittaukset

Maahan kaadetun veden
imeytymisen seuranta

Kuivatuksen viljavuusluo-
kat ¥

Kuivatuksen viljavuusluo-
kat ¥

Kuivatuksen viljavuusluo-
kat ¥

Maalajiluokitus ¥, maala-
jikolmio

Multavuusluokat, optimi
savimailla n 12-14 %,
hietamailla n 8-10 %

MARA-luokat ”, penetro-
metrin tiiviysluokitus
mittarissa

Kuivatuksen viljavuusluo-
kat ?

Tiivistymisriskien kartoitus Tiivistymislaskurin vari-

Murukestavyyden
maaritys

Viljavuustutkimus,
(perustutkimus, hivenra-
vinteet, varastoravinteet,
pohjamaatutkimus), kas-
vianalyysit

Lierojen laskenta lapiosta,
lierokdytavat pohjamaan
yldosassa, MARA 7,

NIR ** typen vapautumi-
nen

luokitus ¥, Terranimon
variluokitus eri maalajeil-
la®

Murukestévyysluokat
maalajeittain ¥

Viljavuustutkimuksen tul-
kintachje ¥, KVK-luokitus
) kasvi-analyysin tulkin-
ta 12)

Lieroja: Hyva 4 kpl/lapio,
Tyydyttdva 1-3, Huono
<1, MARA-luokitus "
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Satelliittikuvat eri vuosilta, kasvusto- Piiri- ja valtaojien perkaus, laskuaukot Katso seuraavat kohdat
ja talvehtimishavainnot, pellon kuivu- toimiviksi, niskakaivojen korjaaminen,

miserot, ilmakuvat, satokartat, Tyooh- 'sorasilméakkeet’, salaojien huuhtelu,

je3 pinnanmuotoilu, tdydennysojitus, myy-

raojat

Kuivatuksen kehittamisprosessi -
kaavio 2, Tydohje 3

Parantamiskohteiden tunnistaminen ja Kuivatuskartoituksen me-
korjaavat toimenpiteet netelmin, sadon méaérdn ja
sen vaihteluiden seuranta

Lapiokuopat tai kaira-
kuopat riittdvan kattavasti

Lapio/kaira, mitta

Laskuaukkojen aukaisu, merkintd, huuh- Pohjaveden korkeuden
telu seuranta lapiokuopista,
ojaston virtaaman mittaus

Lapio, ampari, kello, Tyoohje 3

Satelliittikuvat, talvehtimishavainnot, Vesivakojen teko, muokkaussuuntien
pellon kuivumiserot, satokartat, saately, ojamaiden ym. tayttémaiden
Google Earth Pro profiilitydkalu, ajo, maan siirrot tasauslanoilla ¥
(laserkeilaus-aineiston) korkeus-
kayrat, ilmakuvat

Aistinvarainen maaritys, KVK-laskuri
® |askeutustesti lasipurkissa suolave- kivijauheet, savimineraalit, muta,
dessa (biohiili)

Vesien kertymisen seuran-
ta painanteisiin, pohjave-
den korkeuden seuranta

Siirrosmaat, maalajivaihdot, syvakynto, Aistinvarainen maaritys,
NIR, Seilab

Viljavuustutkimuksen tulkintaopas °,

KVK-laskuri ©

Eloperéainen lannoitus, vihreét viikot, Hehkutushavio, sadon ke-
syva- ja laajajuuriset kasvit, maanparan- hitys, (MARA)

nuskuidut, biohiili, minimimuokkaus,

kohtuullinen N-lannoitus, tarvittaessa

syvakuohkeutus

Piikki, penetrometri, lapio, MARA 7,
juuristohavainnot, pohjaton kattila,
kaivurikuopat, kasvustohavainnot,
sato-mittaukset, satokartat

Kuivatuksen kunnostus, tilannetajuinen MARA, veden imeytymi-
muokkaus, jankkurointi, multavuuden sen ja maan lapdisevyyden
lisdys, ravinnesuhteiden optimointi, pel- seuranta

toajon suunnittelu, viljelykierron moni-

puolistaminen, tiivistymisen minimointi

Pullotesti 0,3 | vesipullo, kattilatesti 3 | Maan fysikaalisen kasvukunnon paran- Pullotesti, kattilatesti )
pohjaton kattila ¥, vett3, lapio taminen

Rengaspaineiden alentaminen, rengas- MARA, penetrometri, ve-
kuormien pienentdminen, téiden ajoi- den lapaisytestit

tus, peltoliikenteen suunnittelu, parem-

pien renkaiden hankinta *°, raideviljely,
monimuotoisuuskaistat/hoitokaytavat

Konetietojen kartoitus tilalla ja sel-
vittdminen netistd, tiivistysmislaskuri
8 tasapainolaskuri ®, Terranimo *

1 pienelidtoiminnan lisidminen juuristo- Kuoppalevytesti ¥, teesih-

ja, juurieritteit ja eloperiisia aineita  titesti ¥
lisdamallg, kalkitus, tilannetajuinen
muokkaus

Kuoppalevytesti *), teesihtitesti
paakkutesti

Viljavuustutkimuksen tulkinta ®, KVK- Suunnitelmallinen kalkitusaineiden ja
laskuri Y, kasvianalyysi 1?, kasvuston kivijauheiden kéyttd, kipsi, eloperdinen mukaan, kasvianalyysit
vérihavainnot ¥, pikamittarit 1 lannoitus, eri ravinteiden tasapainoinen

lannoitus, jaettu lannoitus

Viljavuustutkimus tarpeen
12)

Satojatteiden lahoaminen maassa, Eloperaisten aineiden lisdys, keradja- MARA 7, lierojen maari,
MARA 7, lapio, NIR 2 typen vapautu- kasvit, viljelykierto, ravinnetilan tasa-  satojitteiden lahoaminen,
misennuste %, ¥, kalsari- ja teepussi- paino myds hivenet, lanta, kompos- biologisen aktiivisuuden
testit tointi, tiivistamisen valttdminen ja sopi- maaritys, typen vapautu-
va muokkaus, kemiallisen kasvinsuoje- misennuste *°!
lun minimointi

1)-18) ovat ylaviitteitd. Niiden selitteet ovat taulukoiden jélkeen.

Tietokortti on tehty osana Maaneuvo-hankkeen Maaneuvo-valmennusta. Hanketta toteuttavat BSAG, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti, ProAgria ja Suomen ymparistokeskus.
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Taulukko 2. Fysikaalisen kasvukunnon hoitomenetelmdt

Riskit/haasteet

Kuivatuksen parantaminen

Pellon pinnan muotoilu

Tiivistymisen valttdminen

Peltoliikenteen suunnittelu

Rengaspaineiden
saatdaminen

Eloperdinen lannoitus,
lanta, kuidut

Juuristo, kasvinjatteet

Tilannetajuinen muokkaus

Kalkitus

Vihreat viikot

Viljelykierto

Ker&dja- ja valikasvit*

Kohtuullinen N-lannoitus

Jaettu lannoitus

Kemiallisen kasvin-
suojelun minimointi

Tilannetajuinen laidunnus

Hyvan rakenteen ja kasvun edellytys, varmistaa Kuivatuksen kehittamisprosessi
riittavan kaasujen vaihdon ja hyvan juuriston kaavio 2, Tyéohje 3

kasvun ja toiminnan seka suotuisan pieneliotoi-

minnan

Estda vesien kertymisen lammikoiksi, pintavirtai-
lun ohjailu

Parantaa satovarmuutta sekd markini etta kuivi- Tiivistysmisriskilaskuri ®, tasapai-
na vuosina, edistii juuriston kasvua ja pienelié- nolaskuri ®, Terranimo *
toimintaa, lisda resurssitehokkuutta, maan kan-

tavuutta ja hiilensidontaa, helpottaa kasvinsuo-

jelua

Minimoi turhan ajon vahentden tiivistymista
Pienentda maan tiivistymisriskia, yllapitdd maan
kasvukuntoa

Pienelidston ravintoa, parantaa rakennetta, lisaa
multavuutta ja parantaa maan ravinnetilaa

Juuristotietopaketti 22, Viljelykier-
tojen vertailutydkalu 2

Parantaa rakennetta, juurikanavat parantavat
hapen ja veden kulkua, lisdd multavuutta, pa-
rantaa murukestavyytta

Parantaa kasvuolosuhteita. Suunnitelmallinen ja
vahainen muokkaus siddstdd multavuutta, ravin-
teita ja rakennetta.

Yllapita ja parantaa kemiallista kasvukuntoa.  KVK-laskuri ®

Parantaa savimaan rakennetta.

Suojaa maata, yllipitaa rakennetta, sitoo hiiltd, Viljelykiertojen vertailutydkalu 22,
vahentda huuhtoumia Luokitus; hyva 80—100, tyydyttava
50-80, huono 0-50 %

Monipuolinen juuriston ja pieneliéston toiminta Viljelykiertojen vertailutyékalu 22,
parantaa maata. Ehkiisee kasvitauteja, vihen- Juuristotietopaketti 2!
taa rikkakasveja ja on osa viherryttamista.

Suojaa ja kuivattaa maata, yllapitda rakennetta, Kerdijakasviopas, kerdajakasvi-
vihentdi huuhtoumia, sitoo hiilts. Keino lisitd  ratkaisin **

vihreita viikkoja.

Biologisen typensidonnan hyddyntdminen, tasa-

painoinen kasvu, juuriston kasvu

Tarkentaa lannoitusta, vahentda havikkeja, voi
sdastad kustannuksia

Parantaa pienelioston olosuhteita. Eduksi moni- IP-kasvinsuojelu, viljelykierto, vil-
muotoisuudelle. jelytoimien oikea-aikaisuus (esim.
oljykasvit lampimaan maahan)

Parempi laitumen hyviksikiyttd, suosii juuriston Laidunopas, Laidunlaskuri >
kasvua multavuuden lisddmiseksi ja satovar-

muuden parantamiseksi, edistdd monimuotoi-

suutta

r 1 \
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Siirretaan lilkaa hyvaa multaa korkeilta
kohdin notkelmiin, jos ruokamultakerros
eroaa huomattavasti pohjamaasta

Suunnittelemattomuus voi aiheuttaa ren-
gasvaurioita

Levitys tiivistdd maata, liiallinen lannan
maara voi vaaristaa ravinnesuhteet

Kasvitautien levidminen, muokkauksen
hankaloituminen

Liian vahaista tai liiallista tai vaaran aikais-
ta, vaara syvyys, tiivistymisriski

Suunnittelemattomuus; ravinnesuhteet
epatasapainoon.

Keradja voi muodostua rikkakasviksi,
muokkausmenetelmien kehittaminen voi
olla tarpeen

Suunnittelemattomuus; kasvitautien riski
lisdantyy perakkaisistd vuosista

Keradja voi muodostua rikkakasviksi,
muokkausmenetelmien kehittaminen tar-
peen

Liiallinen N-lannoitus happamoittaa maa-
ta, lisaa hiilen hajoitusta ja N-paastoja

Kasvien lannoitus myohastyy

Kasvinterveyden vaarantuminen

*Aluskasvien viljely, keraajakasvien kylvo satokasvien jalkeen, puintitappiojyvien hyédyntaminen

Tietokortti on tehty osana Maaneuvo-hankkeen Maaneuvo-valmennusta. Hanketta toteuttavat BSAG, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti, ProAgria ja Suomen ymparistokeskus.
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Kasvukunnon hoitoon perehtynyt neuvoja voi auttaa viljelijaa tunnistamaan puutteet ja kohdentamaan kasvukuntoa paran-
tavat toimenpiteet kannattavimpiin kohteisiin.

Ylaviitteiden selitteet ja lisatietoja:

1) Peltohavaintoja — Aistinvarainen tarkastelu maan kasvukunnon mittarina -raportti
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raporttejal97.pdf?sequence=4

2) Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan -raportti, Kuva 2 https://aoce.fi/#/embed/1784/fi%22%20width
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kuivatus-kuntoon-peltolohko-kerrallaan

3) Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan -raportti, Taulukko 1 https://ace.fi/#/embed/1784/fi%22%20width
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kuivatus-kuntoon-peltolohko-kerrallaan

4) Pellon pinnan muotoilu -tietokortti https://aoce.fi/#/embed/1128/fi%22%20width

5) Viljavuustutkimuksen tulkinta, Viljavuuspalvelu
https://cdnmedia.eurofins.com/european-east/media/2849228/viljavuustutkimuksentulkinta 01022019.pdf

6) KVK-laskuri https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-
viljavuustutkimuksesta

7) Maan aistinvarainen kasvukunnon arviointi (MARA) -kortti https://ace.fi/#/embed/1126/fi%22%20width

8) Tiivistymislaskurit
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/laskurit-maan-tiivistymisriskien-maarittamiseen

9) Terranimo https://se.terranimo.world/expert

10) Miten valtan maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla? -raportti https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/
maan-kasvukunto/raportti-miten-valtan-maan-tiivistymisen-maatalousrenkaiden-avulla

11) Kationinvaihtokapasiteetin maaritys ja kaytt6 viljavuusanalyysin tulkinnassa -raportti https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/
opetus/maan-kasvukunto/raportti-kationinvaihtokapasiteetin-maaritys-ja-kaytto-viljavuusanalyysin-tulkinnassa

12) Kasvianalyysi https://www.eurofins.fi/agro/analyysit/kasvianalyysit/, https://ace.fi/#/embed/1157/fi%22%20width

13) Murukestdvyyden maaritys kuoppalevytestilld -tietokortti https://aoe.fi/#/embed/1136/fi%22%20width

14) Murukestavyyden madritys teesihtitestilla -tietokortti https://ace.fi/#/embed/1156/fi%22%20width

15) Typpianalyysit osana NIR-pakettia https://cdnmedia.eurofins.com/european-east/media/2853731/maan-nir-analyysi-typpi.pdf

16) Uusia menetelmia maasta vapautuvan typen maaran arviointiin -raportti
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/raportti-uusia-menetelmia-maasta-vapautuvan-typen-maaran-
arviointiin

17) NIR-analyysi Viljavuustutkimuksessa https://www.eurofins.fi/agro/analyysit/viliavuustutkimukset-maasta/

18) Pikamenetelmat maan ravinnetilan kuvaajana -raportti
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/raportti-pikamenetelmat-kasvin-ravinnetilan-kuvaajana

19) Keradjakasviopas ja keraajakasviratkaisin, BSAG
https://carbonaction.org/fi/materials/keraajakasviratkaisin-ja-keraajakasviopas/

20) Laidunnusopas ja laidunlaskuri, BSAG
https://carbonaction.org/fi/materials/laidunnusopas-hiilta-maksimaalisesti-sitova-laidunnus-loyda-lohkojesi-hiilensidontapotentiaali/

21) Juuristotietopaketti, RaHa-hanke https://www.doria.fi/handle/10024/103454

22) Viljelykiertojen vertailutydkalu https://aoce.fi/#/materiaali/3717

Tietokortti on tehty osana Maaneuvo-hankkeen Maaneuvo-valmennusta. Hanketta toteuttavat BSAG, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti, ProAgria ja Suomen ymparistokeskus.
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raportteja197.pdf?sequence=4
https://aoe.fi/#/embed/1784/fi%22%20width
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kuivatus-kuntoon-peltolohko-kerrallaan
https://aoe.fi/#/embed/1784/fi%22%20width
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kuivatus-kuntoon-peltolohko-kerrallaan
https://aoe.fi/#/embed/1128/fi%22%20width
https://cdnmedia.eurofins.com/european-east/media/2849228/viljavuustutkimuksentulkinta_01022019.pdf
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/kationinvaihtokapasiteetti-laskurilla-parempi-hyoty-viljavuustutkimuksesta
https://aoe.fi/#/embed/1126/fi%22%20width
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/laskurit-maan-tiivistymisriskien-maarittamiseen
https://se.terranimo.world/expert
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-miten-valtan-maan-tiivistymisen-maatalousrenkaiden-avulla
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-miten-valtan-maan-tiivistymisen-maatalousrenkaiden-avulla
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kationinvaihtokapasiteetin-maaritys-ja-kaytto-viljavuusanalyysin-tulkinnassa
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kationinvaihtokapasiteetin-maaritys-ja-kaytto-viljavuusanalyysin-tulkinnassa
https://www.eurofins.fi/agro/analyysit/kasvianalyysit/
https://aoe.fi/#/embed/1157/fi%22%20width
https://aoe.fi/#/embed/1136/fi%22%20width
https://aoe.fi/#/embed/1156/fi%22%20width
https://cdnmedia.eurofins.com/european-east/media/2853731/maan-nir-analyysi-typpi.pdf
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-uusia-menetelmia-maasta-vapautuvan-typen-maaran-arviointiin
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-uusia-menetelmia-maasta-vapautuvan-typen-maaran-arviointiin
https://www.eurofins.fi/agro/analyysit/viljavuustutkimukset-maasta/
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-pikamenetelmat-kasvin-ravinnetilan-kuvaajana
https://carbonaction.org/fi/materials/keraajakasviratkaisin-ja-keraajakasviopas/
https://carbonaction.org/fi/materials/laidunnusopas-hiilta-maksimaalisesti-sitova-laidunnus-loyda-lohkojesi-hiilensidontapotentiaali/
https://www.doria.fi/handle/10024/103454
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Tyoohjeet maan kasvukunnon maarittamiseen

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo

Aineistoja maan kasvukunnon hoidosta
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto

Uudistavan viljelyn opiston materiaalit
https://www.uudistavaviljely.fi/
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