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Kiertotalous AMK:

Digitaalisuus > Paikkatieto -teeman nugettimateriaali

Oppimateriaalin laatija:
Toni Sankari, OQulun ammattikorkeakoulu

Laadinta-ajankohta:
Elokuu 2019

Oppimateriaalin laajuus:
Lahtokohtaisesti 2 op, mutta tehtdvaa voi raataloida opintopistemaaraltaan tata isommaksi tai pienemmaksi
sen mukaan, miten laajat tarkastelut pohdintatehtaviin edellytetdan

Osaamistavoitteet:

e Opiskelija osaa soveltaa paikkatietotekniikkaa maatilojen ravinnekierratyksen suunnittelussa yhden
kohdetilan ja useamman tilan valisen verkoston toiminnan nakokulmasta.

e Opiskelija osaa selittda karjanlannan roolin ja merkityksen osana maatilan ravinnetaloutta.

Sisallot:

e lLannan levityksen tehokkuustarkastelu paikkatietotekniikan avulla.

e Lannan levityksen mallintaminen kohdealueella kuvitteellisen esimerkin avulla.
e Karjanlannan sisaltdmat ravinteet ja niiden kaytto peltoviljelyssa.

Vaadittava aiempi osaaminen / edeltivit toimet:

e Tietokoneen kdytdn perustaidot tulee olla hyvin hallussa

e Kyky oppia itsendisesti ja opetusvideoiden avulla paikkatieto-ohjelmiston toiminnallisuutta

e (QGIS-ohjelmiston lataaminen ja asentaminen tulee tehdd osoitteesta: https://qgis.org/en/site/

e Tehtdvan ohjeistuksessa ja videoissa on kaytetty QGIS:n versiota: 3.8.1 Zanzibar

e Videoissa on hyodynnetty ohjelmiston englanninkielistd versiota (kieliversion voi valita ohjelman
asentamisen jalkeen)

e 2 op tai suuremman laajuuden tapauksessa vaadittavana aiempana osaamisena kasvien
ravinnetalouden, lannoituksen ja karjanlannan kdyton perusteiden tuntemus

Tehtdvan suoritusvaatimukset:

e Kuvatiedostot (vdah. 2 kpl) tarkasteltavien tilojen peruslohkojen ominaisuustietotaulukoista QGIS-
ohjelmistosta otettuna (vaiheen nro 6. jdlkeen).

e Kuvantiedostot (vah. 2 kpl) QGIS-ohjelmiston karttaikkunasta, jossa nakyy merkinnat kohdetilojen
lietesailioista ja peruslohkot esim. taustakarttapohjalla.

e Kirjallinen esseevastaus Pohdintatehtavaan 1.

e Kirjallinen esseevastaus Pohdintatehtavaan 2.

o Reflektointi oppimisesta.
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Vaihe 1. Aineiston kayttoonotto

Lataa PaiTuli-paikkatietopalvelusta Mavin peruslohkoaineisto:

o Mene nettiselaimella osoitteeseen: https://avaa.tdata.fi/web/paituli/latauspalvelu

o Valitse tuottajaksi Maaseutuvirasto, aineistoksi Peltolohkorekisteri ja vuodeksi uusin mahdollinen.
o Tutustu aineiston kayttoehtoihin ja lataa aineisto zip-tiedostona palvelun ohjeistamalla tavalla.
Pura zip-tiedoston sisdlté ns. normaalin kansion sisdan.

Avaa peruslohkoaineisto QGIS-ohjelmistossa. Varmista, ettd aineisto avautuu Suomessa yleisesti
kdytGssa olevassa ETRS89 / ETRS-TM3S5FIN (EPSG:3067) koordinaatistossa. Voit tarvittaessa kayda
vaihtamassa QGIS:n kayttamaksi oletuskoordinaatistoksi kyseisen valitsemalla:

Settings > Options > CRS-vililehti:

() Optiens | CRS X

w CRS for New Projects

When a new project is areated

Use CRS from first layer added

®) Use adefault CRS | EPSG:3067 - ETRS89  TM3SFIN(E,N) v | |d

¥ CRS for New Layers

B pota sources

& Rendering Prompt for CRS

When a new layer is created, or when  layer is loaded that has na CRS

— Use project CRS
A& canvas & Legend
® Use default CRS  EPSG:3067 - ETRS89 f TM3SFIN(E,N) - =

Koska peruslohkoaineisto sisaltdda koko Suomen peltolohkot, kestda tiedon piirtyminen kartalle kauan.
Voit nopeuttaa aineiston piirtoa zoomaamalla karttaikkunan sisalt6a pienemmalle kohdealueelle.

Avaa aineiston taustalle WMS-rajapinnan kautta kartta- ja ilmakuvapohjia. Voit kayttaa esimerkiksi
http://kartat.kapsi.fi/ -sivuston karttapalvelujen WMS-rajapintoja.

Aseta peltolohkoaineiston kuvaustekniikka mieleiseksi siten, ettd lohkojen sijoittumisen tarkastelu
onnistuu hyvin.

Tutki aineistoa alueellisesti ja valitse kohdealueeksesi jokin sinua kiinnostava maatalousvaltainen alue.
Tutki peruslohkoaineiston ominaisuustietoja. Kiinnitd huomiota etenkin TILTU (tilatunnus) ja PINTA_ALA
(lohkon pinta-ala aareina) -ominaisuustietokenttiin.

Jos aineiston piirtyminen kartalle ja ominaisuustietojen tarkastelu kestda kauan (tai ohjelma esimerkiksi
kaatuu), voit ensin tallentaa koko Suomen kattavasta peltolohkoaineistosta pienemman alueen kattavan
aineiston uudeksi dataksi ja kdyttaa taman jalkeen sita tehtdvan seuraavia tyovaiheita tehdessasi.

Katso VIDEO nro 1. edellisia tyovaiheita tukemaan!

Vaihe 2. Tilakeskuksen lietesdilion merkitseminen

Yrita |0ytaa tarkasteltavalta alueelta tilakeskus, jonka yhteydessa on ilmakuvilta ja kartoilta havaittavissa
lantasailio/-sailioita.

Jos olet itse kotieldintilallinen tai jos sinulla on sukulaisina tai tuttavina sellaisia, kannattaa tdaman
tehtavan tarkastelu tehda kyseisen tilan tiedoilla.

Luo QGIS:ssa uusi pistemuotoinen paikkatietoaineisto.

Editoi aineistoon lantasailon sijainti, tee tallennus ja sulje editointitila.

Katso VIDEO nro 2. edellisid tyovaiheita tukemaan!
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Vaihe 3. Peruslohkojen valinta ja tallennus

Tee oletus, ettd tarkasteltavan tilakeskuksen (tilakeskus, jonka lietesailion olet editoinut) laheisyydessa
olevat peltolohkot kuuluvat ko. tilan hallintaan. Todellisuudessa tdma oletus on tietenkin monessa
tapauksessa vaara, silla lantasailion laheiset pellot eivat todellakaan ole aina ko. tilan hallussa.

Tarkista tilakeskuksen ldhelld olevan pellon tilatunnus ominaisuustiedoista.

Valitse QGlIS:ssa tarkasteltavan tilan hallinnassa olevat kaikki peruslohkot TILTU -ominaisuustietoa
kayttdaen Select Features by Value -tydkalulla.

Tassa tyovaiheessa tulee |0ytaa tila, jonka hallinnassa on vahintddan 10 peltolohkoa. Mikali editoimasi
lietesdilion lahistolta ei 16ydy sellaista peruslohkoa, jonka hallinnoimalla tilalla on koko aineistossa
vahintdan 10 lohkoa, voit toistaa vaiheen 2. valitsemalla jonkin toisen lietesailion tarkastelun kohteeksi.
Zoomaa karttaikkuna valittujen kohteiden mukaisesti.

Tallenna valinta omaksi aineistoksi.

Katso VIDEO nro 3. edellisia tyovaiheita tukemaan!

Vaihe 4. Omaisuustietotaulukon muokkaus

Tee tarkasteltavan tilan lohkoaineiston ominaisuustietotaulukkoon wuusi kokonaislukutyyppinen
ominaisuustietokentta.

Laske uuteen ominaisuustietokenttaan, kuinka paljon lantaa "mahtuu” kullekin peltolohkolle. Oletetaan,
ettd lantaa levitetdan 30 m® peltolohkon hehtaaria kohti. Myds timé olettamus on todellisuuteen ndhden
epatarkka, silla kaikille pelloille ei tehda lannanlevitysta lainkaan ja levitettdava kuutiomaara voi vaihdella
sen mukaan, mika on pellon ravinnetilanne ja kuinka paljon ravinteita lanta sisaltaa.

Huom! Aineistossa valmiina oleva pinta-ala sarake kertoo lohkojen pinta-alan aareina!

Tallenna muutokset ja lopeta tason editointi.

Katso VIDEO nro 4. edellisia tyovaiheita tukemaan!

Vaihe 5. Tilakeskuksen ja peruslohkojen valinen etaisyystarkastelu

Tee tarkasteltavan tilan peruslohkoista keskipisteaineisto Centroids -toiminnolla. Tdhdn aineistoon
periytyy samat ominaisuustiedot mitad aluemuotoisessa lahtoaineistossa on.

Laske tilakeskuksen (merkitsemasi lietesailion sijainti) ja lohkojen keskipisteiden valinen suora etaisyys
Distance Matrix -tyokalulla.

Yhdista lohkotunnuksen avulla tarkasteltavan tilan peruslohkoaineistoon (aluemuotoinen!) tiedot
etadisyyksista. Tallenna aineisto uudeksi dataksi.

Katso VIDEO nro 5. edellisid tyovaiheita tukemaan!
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Vaihe 6. Lohkokohtaisen kuljetusajon laskenta

Tee oletus, etta kohdetilalla syntyy lantaa yhden vuoden aikana saman verran, mita tassa tehtavassa on
mallinnettu tilan peruslohkoille “mahtuvan”.

Oletetaan edelleen, ettd lannanlevitys tehdaan kuljetuskalustolla, jonka sailidtilavuus on 20 m3.

Laske ominaisuustietotaulukkoon, kuinka monta sailickuormaa lantaa levitetaan kullekin peruslohkolle.
Laske ominaisuustietotaulukkoon, kuinka paljon lannanlevityksen siirtoetdisyyttda tulee kullekin
peltolohkolle. Laske taulukkoon etdisyyskilometrit niin, ettd matkassa tulee huomioitua edestakainen
siirtyma lietesailiolta peltolohkolle ja takaisin.

Tallenna muutokset ja lopeta tason editointi.

Katso VIDEO nro 6. edellisid tyovaiheita tukemaan!

Vaihe 7. Kuvatiedostojen tekeminen karttaikkunasta ja ominaisuustietotaulusta

Zoomaa karttaikkuna kattamaan tarkasteltavan tilan peruslohkot.

Poista ylimaaraiset aineistot projektista ja jata esim. taustakartta-aineisto pohjalle nakymaan.

Muokkaa peruslohkoaineiston ja lietesdilion kuvaustekniikat sellaiseksi, ettd ne erottuvat tausta-
aineistosta.

Tallenna karttaikkunan sisalté kuvatiedostoksi.

Tallenna vaiheessa 6. tekemasi peruslohkoaineiston ominaisuustietotaulu kuvatiedostoksi Windowsin
Snipping Tool -tydkalulla.

Naita kuvatiedostoja tarvitset tehtavan palautuksessa.

Katso VIDEO nro 7. edellisia tyovaiheita tukemaan!

Vaihe 8. Tarkastelun tekeminen toiselle kohdetilalle

Toista vaiheet 2-7 vahintaan kerran kayttamalla esimerkkina jotakin toista tilakeskusta ja “sen hallinnassa
olevia” peruslohkoja.

Tekemalla tarkastelun omatoimisesti uudelleen ymmarrat paremmin eri tydvaiheiden merkityksen osana
kokonaisketjua.

Huom! Kirjallisten tehtavien ohjeistus viimeiselld sivulla!
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Pohdintatehtava 1:

Mita hyotyja edelld tehty paikkatietopohjainen tarkastelu voisi tuoda vyksittdisen maatilan
ravinnekierratyksen suunnitteluun? Enta mitd hyotyja tarkastelu voisi tuoda tilojen viliselle yhteistyolle?
Tutustu alla olevan linkin kautta 16ytyvaan julkaisuun ja arvioi asiaa alueellisen ravinnekierratysverkoston
yhteistyon nakokulmasta. Missa tapauksissa nakisit, etta tilojen valiselle ravinnekierrdtyksen yhteistyolle olisi
eniten tilausta ja silla saavutettaisiin eniten hyotyja? Pohdi naita kysymyksia esseemuotoisella kirjoitelmalla.

Karhunen K., Jarveldinen T., Sankari T., Leppavuori H., (2018). Yhteistyolld tehokkuutta lantalogistiikkaan.
Kasikirja ravinnekierratysverkostolle. Oulun ammattikorkeakoulu, Oamk.
http://www.oamk.fi/epooki/index.php?clD=1325

Pohdintatehtava 2:

Mita maatilan ravinnekierratysta koskevia tietoja mallinnukseen tarvittaisiin, jotta tarkasteluun saataisiin
luotettavuutta lisda? Mitd muuta pitdisi huomioida, jotta tarkastelusta tulisi paremmin todellisuutta
kuvaava? Miten jatkokehittdisit mallinnusta? Pohdi naitdkin kysymyksid pohdintatehtavaan 1. linkitettya
julkaisua hyodyntaen ja ota tarkasteluun myds lannoitteiden kdyton ohjausta koskeva lainsdadantd. Muotoile
vastauksesi esseemuotoiseksi kirjoitelmaksi.

Reflektointi oppimisesta:

a) Mita olet oppinut paikkatiedosta ja sen hyddyntamismahdollisuuksista?
b) Mita olet oppinut karjanlannan roolista osana maatilan ravinnetaloutta?

Katso ensimmaiselta sivulta suoritusvaatimuksena olevat tehtdavapalautukset.
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