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MAGNESIUMIN TASOJEN SAATO

Magnesium on tdrked kasvinravinne, mutta sa-

malla liiallinen magnesium voi heikentdd maan

murustumista. Kasvukunnon kannalta magnesi-
umin tasot pitdisi sdilyttéd hyvind, mutta ei liian
korkeina.

Magnesium (Mg) on sivuravinne, joka on kasveil-
le tarked mm. yhteytyksessa. Magnesiumin puu-
te nakyy lehtivihredn vahaisyytena ja lehtisuo-
nien erottumisena vihreampana etenkin vanhois-
sa lehdissa, silla kasvi siirtdda magnesiumia van-
hoista lehdista uusiin lehtivihredn tuottamiseksi.
Yhteyttamisen lisaksi magnesiumia tarvitaan
energia-aineenvaihdunnassa, fosforin kdytossa ja
useiden entsyymien osana. Magnesiumin puute
hairitsee myds sokerin siirtymista lehdista juuris-
toon ja rajoittaa juuriston kasvua.

Ravinnevaikutuksen lisdaksi magnesium vaikuttaa
maan rakenteeseen. Korkea magnesiumin osuus
suhteessa kalsiumiin maan kationinvaihtopinnoil-
la heikentaa maan murustumista ja lisaa sen
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liettymisherkkyytta. IImion taustalla epaillaan
olevan magnesiumin suurempi hydratoitunut
paksuus (ts. magnesium-ionin ymparilld on
enemman vetta kuin kalsium-ionin), joka vahen-
taa saveshiukkasten toisiinsa liittymista kal-
siumiin verrattuna (Kuva 1).

Alhaiset magnesiumin tasot maassa heikentavat
kasvien kasvua, mutta korkeat tasot heikentavat
maan rakennetta. Tdman johdosta magnesiumin
pitoisuuksia maassa joudutaan toisinaan saata-
maan kahteen suuntaan. Puuttuvaa magnesi-
umia voidaan lisata lannoituksella ja liiallista
magnesiumia voidaan poistaa lisaamalla sen
huuhtoutumista.

Magnesiumlannoitus

Sadon mukana poistuvan magnesiumin maara on
melko vahdinen. Viljasadon mukana magnesi-
umia poistuu 5-10 kg/ha ja nurmen mukana noin
20 kg/ha. Magnesiumia poistuu sitd enemman,
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mita enemman pellolta korjataan koko kasvustoa
suhteessa siemeniin. Esimerkiksi sokerijuurikkaal-
la magnesiumin poistuma voi olla jopa 80 kg/ha.
Magnesium on erittdin lilkkkuva maassa, joten kas-
vit saavat magnesiumia vedenoton mukana. Kui-
vuus heikentda hetkellisesti kasvien magnesiumin
saantia. Toisaalta suuri liikkuvuus johtaa helposti
my0s runsaaseen huuhtoutumiseen marissa
oloissa. Magnesiumia voi huuhtoutua noin 20-80
kg/ha vuosittain.

Magnesium maassa

Magnesiumia on maaperdssa monessa olomuo-
dossa ja eri tavoin pidattyneena. Osa savimine-
raaleista pidattaa magnesiumia hyvin voimak-
kaasti, joten se on vain heikosti saatavilla

Kuva 1. Kalsiumin (Ca), magnesi-
umin (Mg), kaliumin (K) ja natri-
umin (Na) ionikoko ja niita ymparoi-
van vesivaipan paksuus mittakaa-
vaan piirrettyna. Katkoviivat kuvaa-
vat vesikerroksien paksuutta. Mag-
nesiumilla on paksumpi vesivaippa
kuin kalsiumilla, joten se pidattyy
maahan heikommin ja toisaalta
heikentda savien murustumista
kalsiumiin verrattuna. Yhdenarvoi-
set natrium ja kalium sitoutuvat
vield heikommin silld niissd on puo-
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let pienempi sahkévaraus kuin kal-
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siumilla ja magnesiumilla.

BT
...-0 e,
e
&
-i-.
-O

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin

£ ©

ymparistokeskus

Elinkeino-, likenne- ja

(varastomagnesium). Toisaalta magnesiumia voi
olla osana kivennaisainetta (biotiitti, serpenti-
niitti, oliviini). Kasvit voivat hyodyntaa magnesi-
umia liukoisena, kationinvaihtopinnoilta seka
my0s heikkoliukoisesta (”varasto”) ravinteesta.
Lisaksi useassa tutkimuksessa on todettu kasvien
hyodyntavan myos pohjamaan magnesiumvaran-
toja. Lannoitustarvetta maaritettdessa kannattaa
hyodyntada tietoja myos varastoravinteista, pohja-
maa-analyyseistad seka kasvustondytteista. Mita
suurempaa magnesiumin otto kasville on, sita
korkeampia vaihtuvan magnesiumin pitoisuuksia
tarvitaan ravinteiden saannin turvaamiseksi.

Magnesiumia voidaan lisdtda maahan kalkituksen,
maanparannuksen tai lannoituksen kautta

S
- -

[ T

- -
-

[ T

el
R -
g

- -
e

LTI
o L.
.

T LT
ot ",
.
!

.,
*a,
.

PO
__-1' LCH

. -
g, i
RRCTT TS

o
HELSINGIN YLIOPISTO
RURALIA-INSTITUUTTI



OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

(Taulukko 1). Kalkituksen myota maaperaan tule-
va magnesium on heikkoliukoista ja vapautuu
vahitellen. Vapautunut magnesium osallistuu ka-
tioninvaihtoreaktioihin ja syrjayttda muita ka-
tioneja maaperan pinnoilta. Magnesiumlannoitus
voidaan toteuttaa kahdella tapaa: lisdamalla
magnesiumia harvoin, mutta riittavasti viljavuus-
luokkien nostoon (satoja kiloja magnesiumia) tai
lisdamalla vuosittain magnesiumia riittavasti kas-
vin tarpeeseen (kymmenia kiloja magnesiumia).

Ylimaaraisen magnesiumin poisto

Maaperdssa voi olla myds magnesiumia huo-
mattavasti enemman kuin mita tarvitaan kasvin
tarpeeseen nahden. Magnesiumin ylimaarat ai-
heuttavat harvoin ongelmia muiden ravinteiden
saatavuudelle, mutta korkea vaihtuvan magnesi-
umin osuus kationinvaihtopinnoilla voi johtaa
maan heikkoon rakenteeseen. Erdana raja-arvona
pidetaan yli 20% Mg-osuutta maaperassa katio-
ninvaihtopaikoista.

Ylimadarainen magnesium voi olla peraisin maape-
ran ominaisuuksista (mineraalit), historiasta
(merivesi) tai lannoitus- ja kalkituskaytannoista
(runsas dolomiittikalkin kdyttd). Luonnontilassa

Taulukko 1. Magnesiumlannoitteita ja maanparannusaineita.
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magnesiumpitoisuudet heijastavat maaperan ra-
pautumisen ja magnesiumin huuhtoutumisen va-
lista tasapainoa. Mikali huuhtoutuminen on suu-
rempaa kuin maaperasta vapautuva maara, liian
korkeat magnesiumpitoisuudet laskevat vahitel-
len.

Huuhtoutumista voidaan nopeuttaa syrjayttamal-
I3 magnesiumia kationinvaihtopinnoilta kilpaile-
villa kationeilla (kalsium, kalium ja ammonium) ja
lisdamalla anionisia ravinteita (sulfaatti, nitraatti,
fosfaatti, kloridi) kuljettamaan magnesiumia maa-
profiilin lapi. Esimerkiksi lannoitus ammoniumsul-
faatilla lisdd magnesiumin huuhtoutumista ja
myo6s happamoittaa maata. Kalsiumpitoisella kal-
killa (kalsiitti tai sammutettu kalkki) voidaan syr-
jayttaa magnesiumia vaihtopinnoilta ja samalla
nostaa pH:ta. Jos kalkitus- tai happamoittamistar-
vetta ei ole ja magnesiumia pitda huuhtoa run-
saasti, kipsilisdyksella maahan lisataan kalsiumia
syrjayttdmaan magnesiumia ja sulfaattia kuljetta-
maan magnesiumia ruokamultakerroksesta.

Magnesiumin syrjdyttamiseen tarvittavat kipsi-
maarat riippuvat maan kationinvaihtokapasitee-

Mg-% Huomioita
Dolomiittikalkki 3-10% Hidasvaikutteinen karbonaatti
Biotiitti 10 % Mineraali-Mg, erittdin hidas vaikutus
MgO magnesiumoksidi 56 % Heikko saatavuus, oltava erittdin
hienoksi jauhettua
Kiseriitti 15% Sisaltaa rikkia
Patenttikali 6% Sisaltaa kaliumia ja rikkia
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tista ja toisaalta ylimaaraisen magnesiumin
madrasta maassa. Yhdysvalloissa suositellaan 1-
4 t/ha lisdysmaaria, kunnes ylimaarainen mag-
nesium on saatu tasolle 10-13 % kationinvaihto-
kapasiteetista. Kipsikasittelyn vaikutusaika riip-
puu maaperdn varastomagnesiumin maarista ja
rapautumisnopeudesta. Maapera palaa vahitel-

Kirjoittajat: Tuomas J. Mattila ja Jukka Rajala

Kuvat: Tuomas J. Mattila

Lisdtietoa

len luontaiseen tasapainotilaansa. Joillain savi-
mailla kipsikasittely joudutaan tdman vuoksi tois-
tamaan saanndllisesti, mutta toisilla pelloilla esi-
merkiksi kalkituksen myo6ta kertynyt ylimaardinen
magnesium saadaan poistettua kertakasittelylla.
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