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3.2.1 Matematiikka ja matematiikan soveltaminen

Pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Perusmatematiikan kaytto ty6 ja arkielamassa
Opiskelija
+ laskee peruslaskutoimitukset kokonais-, desimaali- ja murtoluvuilla
+ laskee prosenttilaskut
+ tekee talousmatematiikan laskelmia (tulot, menot, korot, lainat ja verot)
+ toteuttaa mittayksikdiden muunnoksia
+ ratkaisee ensimmaisen asteen yhtaloita
+ laskee tavanomaisimpia pinta-ala ja tilavuuslaskutoimituksia
+ laskee mittakaavaan liittyvia laskutoimituksia
* hyddyntaa suorakulmaisen kolmion geometriaa kaytdnnén ongelmien ratkaisemi-
sessa.

Loogisen paattelykyvyn, matemaattisten menetelmien ja apuvalineiden kaytté6 mate-
maattisten ongelmien ratkaisemiseen
Opiskelija
* mallintaa yksinkertaisia ongelmia ensimmaisen ja vaillinaisen toisen asteen yhta-
16ill&, ratkaisee ne ja tulkitsee saatuja tuloksia
« kayttada laskinta, taulukkolaskentaohjelmaa ja muita apuvalineitd ongelmien ratkai-
semiseen
+ etsii taulukoista ja kuvaajista ongelmien ratkaisemisessa tarvittavaa tietoa
+ kasittelee ja havainnollistaa tilastollisia aineistoja
* maarittaa ja tulkitsee tunnuslukuja (keskiarvon, moodin ja mediaanin) tilastollisista
aineistoista
* havaitsee suureiden valisia riippuvuuksia ja verrannollisuuksia.

Tulosten oikeellisuuden, suuruusluokan ja kaytetyn ratkaisumenetelman arviointi
Opiskelija

+ varmistaa laskelmien oikeellisuuden

« varmistaa, ettd tuloksen yksikko ja numerotarkkuus on mielekas

+ arvioi kaytetyn ratkaisumenetelman kayttokelpoisuutta.

Matemaattisen osaamisen arviointi ja merkityksen tunnistaminen

Opiskelija
« tunnistaa omat vahvuutensa ja kehittamiskohteensa matemaattisessa osaamises-
saan

* tunnistaa matematiikan merkityksen tyévalineena tyo ja arkielaméassa.



Arviointi

Opiskelija

Tyydyitava 1

tarvitsee ajoittain tukea rutiiminomaisissa tilanteissa
toimii tutuissa vuorovaikutustilanteissa asianmukaisesti
tuntee osa-alueen sisdltamia peruskasitteita ja tietoja
kayitaa perustietoa kaavamaisesti

arvioi suoriutumistaan

Tyydyttava 2

toimii pA&osin omatoimisesti rutininomaisissa tilanteissa
toimii tutuissa vuorovaikutustilanteissa yhteistydkykyisesti
tuntee osa-alueen keskeiset kasitteet ja tiedot

kayttdd perustietoa tarkoituksenmukaisesti

arvioi suorivtumistaan ja tunnistaa vahvuuksiaan ja
kehittdmisen kohteitaan

Hyvé 3

toimii omatoimisesti rutiininomaisissa tilanteissa

toimii tavanomaisissa vuorovaikutustilanteissa
yhieistydkykyisesti

ratkaisee tavanomaisia ongelmatilanteita

hallitsee osa-alueen keskeiset kisitteet ja tiedot
kayitaa tietoa monipuolisesti

arvioi suorivtumistaan ja tekee ehdotuksia toimintansa
kehittamiseksi

Hyvi 4

toimii omatoimisesti rutininomaisissa ja vaihtelevissa tilanteissa
toimii tavanomaisissa vuorovaikutustilanteissa
yhteistydkykyisesti ja rakentavasti

ratkaisee ongelmatilanteita kayttaen monipuolisia tapoja
hallitsee osa-alueen késitteet ja tiedot seka tunnistaa siihen
lithywia entyispiirteita

soveltaa tietoa monipuolisesti ja perustellusti

arvioi suorivtumistaan realistisesti seka tunnistaa vahvuuksiaan
ja kehittimisen kohteitaan

Kiitettava 5

toimii omatoimisesti ja suunnitelmallisesti rutiininomaisissa ja
vaihtelevissa tilanteissa

toimii vaihtelevissa wvuorovaikutustilanteissa yhteistyokykyisesti
ja rakentavasti

ratkaisee ongelmatilanteita monipuoclisilla tavoilla ja tekee
kehittamisehdotuksia

hallitsee osa-alueen kasitteet ja tiedot laaja-alaisesti ja
syvéllisesti

soveltaa tietoa monipuoclisesti, perustellusti ja kriittisesti

arvioi suorivtumistaan realistisesti ja esittda perusteltuja
ratkaisuja osaamisensa kehittdmiseksi
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1 PERUSLASKUTOIMITUKSET

Tama materiaali on kirjoitettu tasoille T1 - H3, jos tavoittelet parempaa arviointia (H4 - K5),
niin sinun kannattaa hyédyntad myos jotain ammatillisen koulutuksen matematiikan oppi-
kirjaa, josta l6ytyy enemman soveltavia harjoitustehtavia.

Huomioithan, ettd osa taman materiaalin tehtavaosioiden kappaleista ja tehtavista on mer-
kitty *-merkinnalla. Nama *-merkityt kappaleet ja tehtavat ovat vahintaan H3-tasoisia.

1.1 Peruskasitteita

Kymmenjarjestelma

Jokaisella lukuyksikdlla on numerossa oma paikkansa. Seuraavissa tehtavissa kerrataan
kymmenjarjestelma ja opetellaan siirtamaan pilkkua kerrottaessa ja jaettaessa kymme-
nella, sadalla ja tuhannella.

Tehtavia
1-1 Laita kohdat a — k oikeisiin ruutuihin.
1 4 6 5 2 1 7 : 6 7 9
a) sadat b) tuhannet c) sadasosat
d) miljoonat e) kymmenesosat f) sadattuhannet
g) desimaalipilkku h) kymmenettuhannet i) kymmenet

j) tuhannesosat k) ykkoset



Kerro ja jaa seuraavat luvut kymmenell&. Laske paassalaskuna.

Tulo

Osamaara

120

15

0,84

67,23

Huom!

Tulolla tarkoitetaan ker-
tolaskun tulosta ja

osamaéaaralla tarkoite-
taan jakolaskun tulosta.

1573,12

Kerro ja jaa seuraavat luvut sadalla. Laske paassalaskuna.

Tulo

Osamaara

540

2,76

0,23

67,12

3 546

Kerro ja jaa seuraavat luvut tuhannella. Laske paassalaskuna.

Tulo

Osamaara

41

5,5

0,54

176




Parillinen ja pariton luku

Luku on parillinen, jos se on jaollinen luvulla 2. Parillisia positiivisia kokonaislukuja ovat O,
2,4,6,....

Luku on pariton, jos se ei ole jaollinen luvulla 2. Parittomia positiivisia kokonaislukuja ovat
1,3,5,7, ...

Tehtavia

1-5 Mista tiedat onko luku parillinen?

1-6 Mitk&a seuraavista luvuista ovat parillisia lukuja?
a)9 b) 120 c) 455
d) 1 098 e) -6 o
g) -123 h) 99 i1

Lukujen pydristaminen

Luvun pydristaminen tarkoittaa luvun numeerisen arvon korvaamista sen likiarvolla. Lu-
kuja pyoristetdan, jotta saadaan helpommin kirjoitettava tai kasiteltava arvo alkuperaiselle
luvulle.

Pelisdannot lukujen pyoristamiseen:

v Lopputulos voidaan antaa paasaantoisesti silla tarkkuudella kuin on epatarkin lahto-
arvo.

v' Rahasta puhuttaessa lopputulos kannattaa usein antaa kahden desimaalin eli sent-
tien tarkkuudella.

v Jos pydristettdessa ensimmainen pois jatetty numero on 5 tai suurempi, korotetaan
viimeinen mukaan tuleva numero yhdelld. Muulloin ei koroteta.

v' Suomessa kateismaksut pyoristetaan lahimpaan 5 senttiin. Pyoristaminen ei koske
tilisiirtoja.



Esim.

Esim.

Esim.

Esim.

1.1 T (pii) on paattymaton desimaaliluku. Kahden
desimaalin tarkkuudella sen likiarvo on 3,14.

1.2 Luku 1 845o0n
kymmenten tarkkuudella 1 850
satojen tarkkuudella 1 800
tuhansien tarkkuudella 2 000

1.3  Luku 3,274 on
sadasosin tarkkuudella 3,27
kymmenesosien tarkkuudella 3,3

ykkdsten tarkkuudella 3

Huom!

Muista kayttaa likiarvoa
merkittdessa symbolia =,

esim. m~ 3,14

1.4 Kateisostoissa, kun pienin kaytdssa oleva kolikko on 5 senttia

75,31 €=75,30 €
129,93 € = 129,95 €
67,56 € = 67,55 €
3,79€=3,80€

Tehtavia

1-7

1-8

IImoita luku 2 852

a) kymmenten tarkkuudella

b) satojen tarkkuudella

c) tuhansien tarkkuudella

IImoita luku 6,835

a) ykkosten tarkkuudella

b) kymmenesosien tarkkuudella

c) sadasosien tarkkuudella

d) tuhannesosien tarkkuudella




IImoita

kymmenesosien tarkkuudella |«

Q

Q

sadasosien tarkkuudella T

tuhannesosien tarkkuudella

3
X

Taydenna seuraavaan taulukkoon maksujen maarat kateisostoissa (lahim-
paan 5 senttiin) ja tiliostoissa.

Maksu € Kateisostoissa Tiliostoissa

12,38 €

12,60 €

436,54 €

9,33 €

1 098,12 €

0,98 €

Tee taulukkolaskentaohjelmaa kayttaen taulukointi, josta ilmenee summille
50 € - 1 000 € (50 €:n valein) vastaavat arvot Yhdysvaltain dollareina. Etsi
vaihtokurssi verkosta ja kirjaa se nakyviin.

Valuuttakurssi: ‘

€ USD
50
100

1 000

Kayta seuraavissa tehtavissa verkosta |0ytyvaa valuuttakurssia. Voit kayttaa
tehtavissd myos taulukkolaskentaohjelmaa.

a) Tilaat Yhdysvalloista tuotteen, joka maksaa 340 USD. Kuinka paljon tuote
maksaa euroissa?

Vaihdettava summa: 340|USD
Valuuttakurssi:
Vaihtosumma: €




b) Varaosaliikkeelld erdéntyy 8 940 Englannin punnan suuruinen lasku.
Kuinka paljon lasku on arviolta euroina?

Laskun summa: 8 940 |GBP
Valuuttakurssi:
Laskun summa: €

Positiiviset ja negatiiviset luvut

v" Luku on positiivinen, jos se on suurempi kuin nolla.
v Luku on negatiivinen, jos se on pienempi kuin nolla.

v Positiivisen luvun edessa voidaan kayttaa etumerkkia +, mutta se voidaan jattaa
mya0s pois.

v" Negatiivisen luvun edessa etumerkki — on aina pakollinen.

Tehtavia

1-13 Laske paassa paljonko annat seuraavista ostoksista asiakkaalle takaisin, kun
asiakkaalla on vain yksi 100 €:n seteli, jolla han maksaa ostokset.

Ostosten
summa €

1,50 €

Takaisin €

97,40 €

50,50 €

23,67 €

9,52 €

10,42 €

0,93 €

11



1-14 Laske

Huom!
a) 6+ (—6)=
Jakolasku voidaan merkita
b) —-6+6= 6
6:3=-=2
C) —6+(—6) = 3
d -6—-6=
Merkkisdannot:
1-15 Laske trot=+
a) 4-(-3)= + - —= -
b) —4 -(-3) = — 4= -
) —4-3= R
-6
d - = +
— =4
+
-6
5= to_
6 _
f) == ==
“=s
1-16 Ulkona on —9 astetta pakkasta. lima jaahtyy vielda yon aikana 4 astetta. Pal-
jonko lampodtila oli yolla? Kirjoita laskutoimitus nakyviin.
1-17 Seuraavana aamuna lampdtila on —6 astetta. Aurinkoisena kevatpaivana ilma

lampenee paivan aikana 10 astetta ja illan aikana taas jadhtyy 5 astetta. Pal-
jonko lampotila on illalla? Kirjoita laskutoimitus nakyviin.

Vastaluku, k&anteisluku ja itseisarvo

Luvun ja sen vastaluvun summa on 0.

Esim. 1.5 Luvun 2 vastaluku on -2, koska

2+(=2)=0.

12



Tehtavia

1-18 Mika on luvun vastaluku?
a) 9 b) -5 c)1l
do e) -7 f)-2,5

Luvun ja sen kaanteisluvun tulo on 1.

Esim. 1.6 Luvun 4 kaanteisluku on i, koska

4-2=1,
4
Tehtavia
1-19* Mika on luvun k&danteisluku?
a)7 b) 10 c)1l
1 3 1

Luvun itseisarvo tarkoittaa luvun etaisyytta nollasta ja se on aina positiivinen.
Esim. 1.7  Luvun 2 itseisarvo on 2 ja se merkitaan
12| = 2.

Esim. 1.8  Luvun -2 itseisarvo on 2 ja se merkitaan

|-2] = 2.
Tehtavia
1-20 Maarita itseisarvot seuraaville luvuille.
a)7 b) -1 c) 0,5
d) 20 e)-1,5 f) =100

13



Laskujarjestys

Laskujarjestys on jarjestys, jossa matemaattisen lausekkeen laskutoimitukset tehdaan.
Pelisaannot laskujarjestykseen

v Ensin suoritetaan kerto- ja jakolaskut siina jarjestyksessa kuin ne on kirjoitettu.
v/ Taman jalkeen suoritetaan yhteen- ja védhennyslaskut (jarjestys on vapaa).

v Suluilla voidaan muuttaa laskujarjestysta. Sisakkaisissa suluissa aloitetaan aina si-
simmista suluista.

Esim. 1.9
15:3:-2=5-2=10
Esim. 1.10
20:2—4-2=10—-8=2
Esim. 1.11
4-2-54+42)=4-2-7=4-14=-10

Tehtavia
1-21 Laske

a) 8+3:6=

b) 4-6:3 =

C) 4—2-9+1=

d -3+2-3=

e) 54+2-(3-2+2) =

) 9:3-3=

14



Laske

a) 2:(-3)-4=

b) —4-(-2)-2 =
Q) ~2:(-2)(-3) =
d) —— =

€) 2 —(=3) 3=

f) —9-12:3=

1.2 Mittayksikot

Mittayksik6iden avulla voidaan asioita vertailla ja arvioida. Tummennetuissa ruuduissa ole-
vat mittayksikot ovat useimmiten arkielaman ja monen ammatin kannalta tarkeimmat.

Pituusyksikot

km hm dam m dm cm mm
kilometri hehtometri . dekametri metri desimetri = senttimetri | millimetri
1000 m 100 m 10 m 1m 0,1m 0,01 m 0,001 m

Esim. 1.12
Huom!
120mm=12cm=1,2dm =0,12 m Kun yksikk pienenee,
niin luku aina suurenee,
EsiM. 1.13 ja

15

5 km =50 hm =500 dam =5 000 m

kun yksikko suurenee,
niin luku aina pienenee.




Tehtavia

1-23 Muunna metreiksi.

a) 9 km b) 5cm

c) 12 mm d) 2dm
1-24 Muunna kilometreiksi

a)25m b) 145 cm

c)1,5m d) 1200 cm
1-25 Muunna senttimetreiksi

a) 3 mm b) 14 dm

c)1lm d) 0,6 km
Massayksikot

kg hg dag g dg cg mg
kilo- hehto- deka- desi- sentti- milli-
gramma
gramma gramma gramma gramma gramma gramma
10009 100g 10 g 1lg 0,19 0,01g 0,001 g
Esim. 1.14
165mg=16,5cg=1,65dg=0,165¢g
Esim. 1.15
0,12kg=1,2hg=12dag=120g
Huom!

1 tonni (t) = 1 000 kg

16



Tehtavia

Muunna grammoiksi.

a) 4 kg
c) 0,575 kg

Muunna kilogrammoiksi.

a) 750 g
c)1200g

b) 324 mg
d) 2 mg

b) 540 mg
d) 1 253 dg

Montako 15 gramman voipalaa saat 0,5 kg:n voipaketista?

Paljonko maksaa 250 grammaa irtokarkkeja, jos karkkien kilohinta on

11,25 €?

Merikontin paino on 2 300 kg. Paljonko paino on tonneina?

Montako 25 kg:n turvesakkiad saa laittaa yhdelle lavalle, kun taysi lava saa pai-

naa 0,6 tonnia ja lavan paino on 29 kg?

Pinta-alan yksikot

km?

nelio-
kilometri

ha

hehtaari

aari

m2

neliometri

dm?

nelio-
desimetri

cm?

nelio-
senttimetri

mm?

nelio-
millimetri

Siirryttdessa seuraavaan yksikkdon luku joko jaetaan tai kerrotaan sadalla, jolloin pilkku
siirtyy aina kahden vli.

Esim. 1.16

17

2 km? =200 ha = 20 000 a = 2 000 000 m?




Esim. 1.17

340 mm? = 3,4 cm? = 0,034 dm? = 0,000 34 m?

Huom!

Aareista ja hehtaareista puhutaan kuvattaessa maa-alaa esim. peltoalaa, metsaalaa ja

tontin alaa.
Tehtavia
1-32 Kumpi seuraavista nelidistd kuvaa yhden aarin aluetta ja kumpi yhden hehtaa-
rin aluetta?
[] 10m
10m
100 m
100 m
1-33 Muunna neliometreiksi.
a) 4 km? b) 432 cm?
c)20 a d) 500 ha
1-34 Muunna aareiksi.
a) 90 m? b) 0,2 km?
c) 1 250 cm? d) 5 ha

18



Tilavuusyksikot

Tilavuutta voidaan kuvata joko kuutiomitoilla tai vetomitoilla.

km?3 hm?3 dam?3 m?3 dm?3 cm?3 mm?3
kuutio- kuutio- kuutio- kuutio- kuutio- kuutio- kuutio-
kilometri | hehtometri = dekametri metri desimetri = senttimetri  millimetri

Kuutiomitoissa siirryttaessa seuraavaan yksikk6on luku joko jaetaan tai kerrotaan tuhan-
nella, jolloin pilkku siirtyy aina kolmen yli.

Esim. 1.18
5m3 =5 000 dm3
Esim. 1.19
120 mm3=0,12 cm?
kl hi dal I dl cl ml
kilolitra hehtolitra = dekalitra litra desilitra senttilitra millilitra
0,001 Ki 0,01 hl 0,1 dal 11 10dl 100 cl 1 000 ml

Kuutiomittojen ja vetomittojen valilla vallitsee seuraavat yhtasuuruudet:

1m3=1000I
1dm3=11I
1cm3=1ml

Esim. 1.20

0,51=5dl =50 cl=500ml

Esim. 1.21

125ml=12,5¢cl=1,25dl = 0,125 |
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Tehtavia

Ajan yksikot

Ajan perusyksikk6 on 1 sekunti (s).

1 minuutti (min) =60 s

1 tunti (h) =60 min=60-60s=3600s
1 vuorokausi (d) =24 h

1 vuosi (a) =365d

Tehtavia

1-39

1-40

1-41

Muunna litroiksi.

a) 25dl b) 4 dm3
c) 125 cl d) 56 ml

Muunna kuutiodesimetreiksi.

a) 9 m?d b) 140 cm?
c) 125 | d) 50 d

Montako ruokalusikallista menee yhteen desilitraan?

Sailion tilavuus on 3 m3. Montako litraa siihen menee vetta?

Keittiomittoja:
1tl=5ml

1rkl=15ml

Huom!

t = tunti

V = VUOSI

vk = viikko

Suomen yleiskielessa saa-
tetaan kayttaa joskus seu-
raavia lyhenteita:

vrk = vuorokausi

kk = kuukausi

Montako tuntia on viikossa?

Montako tuntia on 210 minuuttia?

Selvitéa;

Montako paivaa on
karkausvuonna?

Milloin on seuraava
karkausvuosi?

Montako sekuntia on yhdessa vuorokaudessa?
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1.3 Murtoluvut

Murtoluku

Murtoluvussa on osoittaja ja nimittaja:

/ osoittaja
1
— <— murtoviiva

4

nimittaja

Murtoluku kertoo, montako osaa jostakin kokonaisesta otetaan.

Esim. 1.22

s 4
Nelibstd tummennettuna on ;

Sellaista murtolukua, jossa on kokonaisosa, kutsutaan sekaluvuksi, esimerkiksi

1

kokonaisosa ——* 3 — <—— murto-osa

Osoittaja voi olla myds nimittajaa suurempi.

Esim. 1.23

Osoittaja lasketaan 3 -4 + 1 = 13 ja nimittaja ei muutu.

Esim. 1.24
3 23

10 10

Osoittaja lasketaan 2 - 10 + 3 = 23 ja nimittaja ei muutu.

21

Huom!

Kokonaisluvusta tulee
murtoluku, kun nimitta-
jaksi laitetaan 1.:

5_5
1




Tehtavia

1-42 Mika osa seuraavista nelidistd on tummennettuna?
a) b)
c)
1-43 Muunna murtoluvuksi.
1 3
a) 1 g b) 2 Z
1 1
c) 6= d)12-
5 4
1-44 Muunna sekaluvuksi
10 12
a) ? b) :
50 9
C) ? d) Z

Laventaminen ja supistaminen

Laventamisessa seka osoittaja etta nimittdja kerrotaan samalla luvulla.

Esim. 1.25
D2 4
,,,,, 5710
EsiM. 1.26
Vo _ 18
~~~~~ 7 21
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Tehtavia

1-45 Lavenna.
2)1 3)3
a) 3 = b) ... 2=
6)1 5)1
€) .z = d .;=

Supistamisessa osoittaja ja nimittaja jaetaan samalla luvulla.

Esim. 1.27
4@ 2
0 5
Esim. 1.28
18¢ 6
21 7
Tehtavia
1-46 Supista.
6(2 6 (6
a) g = b) Z =
C) — = — =
14 90
1-47 Mill& supistaisit seuraavat murtoluvut? Tee supistaminen.
9
a) T
18
ME—
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Murtoluvun muuttaminen desimaaliluvuksi

Usein murtoluvuilla laskeminen on hankalampaa kuin desimaaliluvuilla, joten murtoluvut
Voi usein laskiessa muuttaa ensin desimaaliluvuiksi.

Esim. 1.29

—kg = 0,75 kg

Muutettaessa murtolukua desimaaliluvuksi, joudutaan usein tekemaan pyoristyksia.

Esim. 1.30
1
§m = 0,33333... m=~ 0,33 m
1-48 Muunna desimaaliluvuksi.
1 6
a) S b) -
1 1
C) 3 E d) 1 5

Desimaaliluvun muuttaminen murtoluvuksi

Muutettaessa desimaaliluku murtoluvuksi tulee huomioida, etta

e kokonaisosa tulee pilkun vasemmalle puolelle
e pilkun oikealla puolella on kymmenesosat, sitten sadasosat ja tuhannesosat jne...

Esim. 1.31
0,1= !
7710
Esim. 1.32
0,13 = 13
77100
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Esim. 1.33

0,133 = 133
’ ~ 1000
Esim. 1.34
1,07 =1 7
7100

Esim. 1.35 Toisinaan on tarpeen myds supistaa, esimerkiksi

56 1
2,5 = 21—0 = ZE
Tehtavia
1-49 Muunna murtoluvuksi.
a) 0,6 b) 0,06
c) 1,9 d) 12,25
1-50 Laita seuraavat luvut suuruusjarjestykseen.
Huom!
< pienempi kuin
4 60 3 5
= 0,85 — - =
5 100 4 7 > suurempi kuin
1-51 Irtokarkkeja on 300 g ja saat niista pe Paljonko on osuutesi?
1-52 Matkan pituus on 325 km. Siitd on ajettu e Paljonko matkaa on viela jaljella?
. . 2 . .
1-53 Laudan pituus 3 m. Laudasta tarvitaan pe Paljonko lautaa ja& kayttamatta?
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Murtolukujen valiset laskutoimitukset*

Yhteen- ja vdhennyslaskussa murtoluvut on tarvittaessa tehtédva samannimisiksi laventa-
malla. Yhteenlaskussa osoittajat lasketaan yhteen ja nimittajaksi tulee yhteinen nimittaja.
Tulos ilmoitetaan aina mahdollisimman sievassa muodossa.

Esim. 1.36

Vahennyslaskussa osoittajat vahennetaan ja nimittajaksi tulee yhteinen nimittaja. Sekalu-
vut kannattaa usein muuttaa epamurtoluvuksi seuraavan esimerkin mukaisesti.

Esim. 1.37

Kertolaskussa osoittajat kerrotaan keskenaan ja nimittajat kerrotaan keskenaan.

Esim. 1.38

Jakolaskussa jaettava kerrotaan jakajan kaanteisluvulla.

Esim. 1.39

S w
N
Il
S w
=N
S w
N| =
|l w

Huomaathan edellisessa esimerkissa, etta kun jokin luku jaetaan kahdella, paadytaén sa-
maan tulokseen, kun kyseinen luku kerrotaan puolella.

Esim. 1.40

2 13 3_39_39
"3 2710

2 5 10 ~10

Ul W
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Tehtavia

1-54*

1-55*

1-56*

1-57*

1-58*

1-59*

Laske seuraavat murtolukulausekkeet. limoita tulos mahdollisimman sievadssa
muodossa.

2 3 2 3 5 1
a)E+E b)§+z C)1€+Z

Laske seuraavat murtolukulausekkeet. IImoita tulos mahdollisimman sievassa
muodossa.
3

7 4 1 1
V53 b)25—3 ¢)33-

(oY N4

Laske seuraavat murtolukulausekkeet. IImoita tulos mahdollisimman sievassa
muodossa.

vl N
N |-

b)12-5 c) 2

W] =
a1

a)

Laske seuraavat murtolukulausekkeet. limoita tulos mahdollisimman sievassa
muodossa.

m?z b)

w|u
EEN)

c)1

NN
NP

. 2
Montako tuntia on 3 vuorokaudesta?

: 3. i : .
Pullotetaan 10 | mustikkamehua " litran pulloihin. Kuinka monta pulloa tarvi-

taan?



1.4 Potenssijajuuri

Potenssi

Potenssimerkinta 22 tarkoittaa, etta luku 2 kerrotaan 3 kertaa itsellaan. Vastaavasti
24=2-2-2-2=16.

Yll& lukua 2 kutsutaan kantaluvuksi ja lukua 4 eksponentiksi.

Tehtavia
1-60 Miten sy6tat laskimeen seuraavat potenssit?

a) 42 b) 43 c) 410
Esim. 1.41

101 =10  (joku luku potenssiin 1 on aina luku itse)

80 =1 (joku luku potenssiin 0 on aina 1)

Esim. 1.42 Negatiivisen luvun kohdalla muista kayttaa sulkuja. Vertaa seuraavia merkin-
toja:

—62=—6-6= —36
(=6)* = (=6) - (—=6) = 36

(=6)° = (—=6) - (=6) - (—6) = —216

Tehtavia

1-61 Kirjoita potenssimuotoon

a) 3-3-3-3 b)8-8-8-8-8-8
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1-62 Laske seuraavat potenssit

a) 72 b) 43 c) 25

d) 151 e) 40 f) 310

d) -3 e) (-3)? f) (=3)°
Neliojuuri

Nelidjuuri on kaanteinen laskutoimitus toiseen potenssiin korottamiselle. Nelidjuurta tarvi-
taan esimerkiksi pinta-alatehtavissa.

Nelidjuuren ja toisen potenssin valilla vallitsee seuraava yhteys:

Esim. 1.43

V16 = 4, koska 42 = 16

Esivm. 1.44 Jos nelion pinta-alasta otetaan nelidjuuri, saadaan yhden sivun pituus. Jos ne-
lion ala on 25 m?, niin yhden sivun pituus on 5 m.

V25 m2 = 5 m, koska (5 m)? = 25 m?

Neli6juuri maaritellaén vain ei-negatiivisille luvuille. Negatiivisen luvun nelijuuri ei ole
madritelty (reaalilukujoukossa). Nollan nelidjuuri on V0 = 0.

Tehtavia
1-63 Miten syotat laskimeen v257?
1-64 Laske seuraavat nelidjuuret.
a) V4 b) V81 c) V100
d) V32 e) Vi f) V=2
1-65 Nelion muotoinen tontti pinta-ala on 900 m2. Kuinka pitka on tontin yksi sivu?
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Kuutiojuuri*
Kuutiojuuren avulla voidaan ratkaista esimerkiksi mika luku korotettuna kolmanteen po-
tenssiin on 27. Talléin
V27 = 3, koska 33 = 27.
Esimerkiksi, jos kuution tilavuus on 27 m3, on kuution yhden sarman pituus talléin 3 m.

Kuutiojuuri voidaan ottaa my0s negatiivisesta luvusta.

Esim. 1.45

¥—8 = —2, koska (—2)3 = -8.

Tehtavia

1-66* Miten sy6téat laskimeen ¥125?

1-67* Laske seuraavat kuutiojuuret.
a) V64 b) V1 c) V-1
d) Y1000 e) V18 f) V428
1-68* Kuution muotoisen laatikon tilavuus on 3 375 cm?. Kuinka pitka on laatikon yh-

den sarman pituus?
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2 PROSENTTILASKENTA

Ennen varsinaista prosenttilaskentaa kaydaan lyhyesti lapi 1. asteen yhtalén ratkaisemi-
nen seka verranto. Naita ratkaisumenetelmia voit hyddyntaa ammattilaskennassa.

2.1 Yhtaloista

Yhtalossa on aina kaksi lauseketta, jotka merkitaan yhta suuriksi. Ikaan kuin meilla
olisi kaksi vaakakuppia, jos toiselle puolelle lisataan tai vdhennetaan jotain, taytyy se aina
muistaa tehda& molemmille puolille, jottei vaakakuppi keinahda epatasapainoon.

Tarkoituksena on l6ytaa tuntemattomalle muuttujalle (esim. x tai y) arvo, jolla yhtalé on
tosi. Kun tama ratkaistu arvo sijoitetaan muuttujan paikalle, tulisi yhtalén molempien puo-
lien olla yhtéa paljon.

Ensimmaisen asteen yhtalo

Huom!

Tarkastellaan ensin summaa ja erotusta yhtalossa. . .
Kirjoita vaiheet al-

Esim. 2.1  Ratkaise yhtalo x + 2 = 10. lekkain niin, etta
"="-merkit ovat koh-
x+2=10 dakkain.
x=10-2
x=28

Kaytannossa edella molemmilta puolilta vahennetaén 2, eli

x+2=10 | -2
X+2-2=10-2 Huom!
x=8 Tarkista sijoitta-
malla saatu ratkaisu
alkuperaiseen yhta-
Esim. 2.2 Ratkaise yhtalo x —4 = 7. 166N.
x—4=7
x=7+4
x =11

Kaytanndssa edella molemmille puolille lisatéaan 4, eli

x—4=7 | + 4
x—4+4=7+4
x =11
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Seuraavaksi tarkastellaan yhtalon kertomista ja jakamista puolittain jollain luvulla.

Esiv. 2.3  Ratkaise yhtalo zz 3.

-3 |4

i

4x

T =4-3 Voi merkiti suoraanx =4 -3
x=12

2x =10 |:2

2_x = E Voi merkitd suoraan x = E
2 2 2
x=5

Yhdistetaan edella opittuja asioita seuraavassa esimerkissa:

Esim. 2.5 Ratkaise yhtald 3x —4 = x + 8.

3x—4=x+8
3x—x=8+4
2x =12 |:2
12
X=7
xX=06

Tarkistus:
3:6—4=6+8
14 = 14

Jos lopussa paddymme tilanteeseen, etta muuttujan edessa on pelkastaan miinusmerkki,
voidaan se poistaa jakamalla tai kertomalla yhtal6 puolittain luvulla —1.

Esim. 2.6 Ratkaise yhtalé x — 2 = 2x.

X —2=2x
X —2x =2
—x=2 (-1

x=-2



Tehtavia

33

Ratkaise

ax+6=9

dx—-—4=2

Ratkaise

a) 6x = 12

ds=5

Ratkaise

a)2x+1=x+1

d)4x+2=2x+6

b) x +7 =11

e)2x =x+2

b) 4x = 20

b)x+3=2x+1

e) 6x =9x — 3

c)x—5=8

3x+5=2x+6

Cc) —x=-3

c) 10x = 5x + 10

N12x=—-x+1,6



Yhtaloita voi kayttaa ratkaisumenetelmana sanallisten tehtavien yhteydessa.

Esim. 2.7

Tehtavia

Verranto

Asiakas ostaa ikkunatiivistenauhaa 15,5 m ja maksaa ostoksestaan 19,84 €.
Laske yhtaloa kayttaen tiivistenauhan metrihinta.

Merkitd&n x = metrihinta (€/m)

Huom!
Nyt Usein yksikot jatetaan
155-x =19,84 |:15,5 yhtalon ratkaisuvai-
_ 19,84 heessa pois. Yksikon
15,5 voi todeta vastauk-
x =128 sessa.

Vastaus: Tiivistenauhan metrihinta on 1,28 €/m.

Kuljetuskustannukset olivat 1,20 €/kg. Laske eran paino yhtaléa kayttaen, kun
kuljetuskustannukset olivat yhteensa 194,40 €.

Verranto on yhtalén erikoistapaus. Verrannossa kaksi suhdetta on merkitty yhta suuriksi.
Helpoin tapa ratkaista verranto on ristiinkertominen.

Tassa kappaleessa kasittelemme pelkastaan suoraan verrannollisuutta eli tapauksia kun
suureet suurenevat tai pienenevat samassa suhteessa.

Esim. 2.8

Potilaalle on maaratty 27 mg vaikuttavaa ainetta. Kaytettavissa olevan ladke-
liuoksen vahvuus on 45 mg/ml. Kuinka monta millilitraa potilaalle annetaan?

Tehdaan taulukointi:

Vaikuttava ’ Lagkemaara
aine (mg) (ml)

27 X

45 1

Muodostetaan verranto ja kerrotaan ristiin.

27
45 1



Esim. 2.9

Tehtavia

2-5

2 -6*

45-x =27-1 | : 45

_27-1
*= 45
x=0,6

Vastaus: Potilaalle annetaan ladketta 0,6 ml.

Ohjeeseen, josta tulee 70 piparkakkua, kaytetaan % dl siirappia. Kuinka
monta piparkakkua voit valmistaa 3 dl:sta siirappia?

Tehdaan taulukointi:
Kpl | Siirappi (dl)

70 0,75
X 3

Muodostetaan verranto ja kerrotaan ristiin. Ristiinkertominen kannattaa tehda
niin, etta x jaa valmiiksi yhtalén vasemmalle puolelle.

70 0,75
x 3
0,75 x = 370 |:0,75
370
=075
x = 280

Vastaus: Piparkakkuja voidaan valmistaa noin 280 kpl.

Ratkaise
7 8 5 60 34
a) — =~ b) - == c)—==
32 8 6 X X 52

Kahdessa litrassa vettd on suolaa 4,25 dl. Kuinka paljon suolaa tulisi laittaa
7,5 litraan vetta. Kayta verrantoa ratkaisussa.



2.2 Prosenttilaskentaa

Prosenttilaskenta on tarkeaa kaikilla ammattialoilla. Prosenttien avulla kuvataan esimer-
kiksi osuuksia ja muutoksia. Myds omassa henkilokohtaisessa elamassa tormaa prosent-
teihin mm. alennusmyynneissa ja pankin kanssa lainaa neuvoteltaessa.

Prosentti ja promille

Yksi prosentti on yksi sadasosa, ja se esitettynd murtolukuna ja desimaalilukuna:

1
1% = — = 1
%o 100 0,0

Toisinaan voi tormata myos promilleihin, esimerkiksi alkoholipitoisuuden yhteydessa.

Yksi promille on yksi tuhannesosa, ja se esitettyna murtolukuna ja desimaalilukuna:

1
0, = — =
1 %o 1000 0,001

Esim. 2.10 Muunnetaan seuraavat murtoluvut ja desimaaliluvut prosenteiksi:

a) ~=025=25% b) ; ~ 0,333 =333 %
Tehtavia
2-7 Moneenko osaan kakku pitaé leikata, etta yksi viipale on kakusta
a) 10 prosenttia,
b) 12,5 prosenttia?
2-8 Muunna seuraavat murtoluvut prosenteiksi:
1 1
a) > b) s C) -
20 2 20
) 100 €) 100 N To00
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2-9 Muunna seuraavat desimaaliluvut prosenteiksi:

a) 0,5 b) 0,05
d) 0,0125 e) 0,125
2-10 Muunna seuraavat prosentit desimaaliluvuiksi:
a) 8 % b) 80 %
d) 1,45 % e) 45 %

Prosenttiarvon laskeminen

c) 0,005

f) 1,25

c) 0,8 %

f) 145 %

Prosenttiarvo lasketaan kertomalla perusarvo prosenttikertoimella seuraavasti:

EsiMm. 2.11 Laske 6 prosenttia 1 250 eurosta.

0,06 -1250€=75€

Esim. 2.12 Laske 12 prosenttia 150 millilitrasta.

0,12 - 150 ml = 18 ml

Tehtavia

2-11 Laske

a) 10 % 120 kg:sta,
b) 4,5 % 800 €:sta,
c) 34 % 95 m:sta.

Huom!

Perusarvo on se
luku, josta prosentti-
osuus otetaan.

2-12 Juuston rasvapitoisuus on 28 %. Paljonko 300 gramman juustopalassa on
rasvaa?
2-13 Tyopaikan henkilostostad 12,5 % on naisia. Paljonko yrityksessa tyoskentelee

naisia, kun henkilostomaara on 647?
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2-14 Saat alennusmyynnissa 45 %:n alennuksen paidasta, jonka normaalihinta on
59 €. Laske alennuksen osuus.

2-15* Kuinka paljon viiden litran boolissa on alkoholia, jos boolin alkoholipitoisuus on
5,5 %0?

Prosenttiluvun laskeminen

Kun halutaan laskea “"paljonko joku on jostakin”, niin se ajatellaan ensin osamaarana,
jonka jalkeen lopputulos muutetaan prosenteiksi.

Esim. 2.13 Paljonko 50 grammaa on 850 grammasta?

508 _ 0059 =599
gsog 0 77

Esim. 2.14 Paljonko 1 200 € on 3 500 €:sta?

1200 €
3500 €

~ 0,343 = 343 %

Tehtavia

2-16 Laske montako prosenttia

a) 315 € on 1 800 €:sta,
b) 15 g on 300 g:sta,
c) 20 ml on 50 ml:sta.

2-17 Laske liuoksen suolapitoisuus, kun 15 desilitrassa suolaliuosta on 0,5 desilit-
raa suolaa.
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2-18 Laske alennusprosentti, kun sait 149 €:n tuotteesta alennusta 59,60 €.

Lisays- ja vahennyskerroin

Opetellaan lisdyskertoimen kayttd seuraavan esimerkin avulla.

EsiM. 2.15 Vuokra on 450 € ja siihen tulee 4 %:n korotus. Laske korotuksen suuruus ja
uusi vuokra.

Korotuksen osuudeksi saadaan
0,04 -450 € = 18 €,

ja nain ollen uudeksi vuokraksi tulee

450 € + 18 € = 468 €.
Korotettu vuokra voidaan laskea myds toisella tavalla:
Lisayskerroin on

100 % + 4 % = 104 % = 1,04.

Nyt lasketaan uusi vuokra kertomalla lisdyskertoimella vanha vuokra eli

1,04 - 450 € = 468 €.
Korotuksen osuus saadaan vahentamalla uudesta vuokrasta vanha vuokra, eli

468 € — 450 € = 18 €.

Seuraavassa esimerkissa opetellaan kayttdmaan vahennyskerrointa.

Esiv. 2.16 Vakuutusmaksu on vuodessa 185 € ja siita saadaan keskittamisalennusta
15 %. Paljonko on alennus ja maksettava vakuutuksen maara.

Alennuksen osuudeksi saadaan
0,15-185 € = 27,75 €,
ja nain ollen uudeksi vakuutusmaksuksi tulee
185 € — 27,75 € = 157,25 €.

Alennettu vakuutusmaksu voidaan laskea myds toisella tavalla:



Esim. 2.17

Esim. 2.18

Tehtavia

Vahennyskerroin on
100 % — 15 % = 85 % = 0,85.

Nyt lasketaan uusi vakuutusmaksu kertomalla lisdyskertoimella vanha vakuu-
tusmaksu eli

0,85 - 185 € = 157,25 €.

Nyt vakuutusmaksun alennus saadaan laskettua vanhan ja uuden vakuutus-
maksun erotuksena, eli

Huom!
185 € — 157,25 € = 27,75 €.

Perusarvo on
aina 100 %.

Maaritetaan lisdyskerroin, kun lisays on
a)5 % = Lis&yskerroin on 100 % + 5 % = 105 % = 1,05

b) 15 % = Lisayskerroin on 100 % + 15 % = 115 % = 1,15
c)15% = Lisayskerroin on 100 % + 1,5 % = 101,5 % = 1,015

Maaritetddn vahennyskerroin, kun vahennys on
a)5% = Vahennyskerroin on 100 % — 5 % = 95 % = 0,95

b) 15 % = Vahennyskerroin on 100 % — 15 % = 85 % = 0,85
c)15% = Vahennyskerroin on 100 % — 1,5 % = 98,5 % = 0,985

Maarita lisdyskerroin, kun lisays on

a) 2% =
b) 12 % =
Q)12% =

Maarita vahennyskerroin, kun vahennys on

a) 3% =
b)35% =
€)35% =

Laske lisayskerrointa kayttden uusi hinta, kun

a) alkuperainen hinta on 120 € ja korotus on 14 %,

b) alkuperainen hinta on 85 € ja korotus on 8 %.



Laske vahennyskerrointa kayttaen uusi hinta, kun

a) alkuperainen hinta on 98 € ja alennus on 25 %,

b) alkuperainen hinta on 185 € ja alennus on 17 %.

Matkapuhelimen hinta laski 12 %. Laske uusi hinta, kun vanha hinta oli 220 €.

Lisays- ja vahennyskertoimet ovat erityisen katevia silloin, kun tehdéaén perakkaisia muu-

toksia.

Esim. 2.19

Tehtavia

Tuotteesta, jonka alkuperainen hinta on 125 €, annetaan ensin 20 %:n alen-
nus ja alennetusta hinnasta annetaan viela lisdalennus 15 %. Paljonko tulee
tuotteen uudeksi hinnaksi.

125€-0,80-0,85 = 125€- 0,68 = 85 €.

Kertomalla vahennyskertoimet keskenaan 0,80 - 0,85 = 0,68 = 68 % nahdaan,
ettd alkuperaisesta hinnasta maksetaan 68 % eli hinnasta on saatu 32 % alen-
nusta. Jos tuotteesta saadaan useampia alennuksia, ei alennusprosentteja voi
laskea yhteen kokonaisalennusta laskettaessa.

Laske 240 € maksavan tuotteen lopullinen hinta, kun siitd saa ensin 20 %:n
alennuksen ja viela lisdksi kanta-asiakasalennuksen 5 %.

Pysyyko 85 kg painavan henkildn paino samana, jos han ensin lihoo 15 % ja
taman jalkeen laihtuu 15 % painostaan?



Muutosprosentti

Muutoksista puhutaan yrityselaméassa usein prosentteina. Laske ensin maarallinen muutos
ja vertaa sita aina alkuperaiseen arvoon.

Esim. 2.20

Tehtavia

Vuoden alussa yrityksen henkilostomaara oli 64 ja vuoden lopussa 75. Laske
kuinka monta prosenttia yrityksen henkilostomaara on vuoden aikana kasva-
nut.

Maarallinen muutos on 75 — 64 = 11. Verrataan sita nyt alkuperaiseen arvoon,
eli

Huom!

Muutoksella on
aina suunta.

017221729
64 T T AT

Yrityksen henkilostomé&éara on nain ollen kasvanut 17,2 %.

Yrityksen liikevaihto oli eraédné vuonna 245 000 €, kun se edellisena vuonna
oli 195 000 €. Laske liikevaihdon muutos prosentteina.

Vanha vuokra oli 452 € ja uusi vuokra korotuksen jalkeen 468 €. Laske vuok-
ran nousu prosentteina.

Tuotteen hinta tippui 145 eurosta 125 euroon. Laske hinnan lasku prosent-
teina.

Elokuvateatterin kavijamaara oli eraana kuukautena 7 640 kavijad. Seuraa-
vana kuukautena kavijamaara oli tippunut 6 250 kavijaan. Laske kavijamaaran
muutos prosentteina.

Muutosprosentti voidaan laskea myds vertaamalla uutta arvoa suoraan vanhaan, jolloin
kaytannossa saadaan joko lisdys- tai vdhennyskerroin, josta muutoksen suuruuden voi

paatella.



Esiv. 2.21 Alla olevasta reseptistd saadaan kuusi pyoreaa italialaista pizzapohjaa. Pizza-
pohjia haluttaisiin valmistaa kuitenkin kymmenen kappaletta. Muuntokertoi-
meksi saadaan

K . uusi _10 167
errom—vanha— o ~ 167

Kaytannodssa taikinasta pitaisi tehda 1,67-kertainen verrattuna alkuperéaiseen
eli se on 67 % suurempi kuin alkuperainen.

Raakaaine Mddirds | Laskutoimitusy Uusi miioird/10 kpl
hiivaow 15¢g 1,67 -15g 25 g

vetton 4 dl 1,67 -4 dU 6 2/3 dl

00 -vehnaijauhojo 700 ¢ 1,67 10 dl 16 2/3 dl
merisuolaa 1,5t 1,67 - 1,5t 2,5t

oliviclyd 2 vkl 1,67 -2 vkl 31/3 vkl

Jos reseptiohjetta pienennetaan, niin kerroin jaa aina alle ykkésen. Esimer-
kiksi, jos halutaan valmistaa vain nelja pizzapohjaa, niin
uusi 4

k in = =—-=0,67.
erroin = ——— ==

Nain ollen taikinasta pitaisi tehda 0,67-kertainen verrattuna alkuperéiseen eli
se on 33 % pienempi kuin alkuperainen.

Perusarvon laskeminen*

Opetellaan seuraavaksi perusarvon eli alkuperaisen arvon laskeminen.

Esiv. 2.22 Paljonko tuotteen alkuperainen hinta on, jos se maksaa 96 € 35 %:n alennuk-
sessa?

Lasketaan tehtava kahdella tavalla:

Koska tuotteesta on saanut 35 %:n alennuksen on hinnasta maksettava osuus
65 %. Voit laskea ensin yhden prosentin osuuden ja sen jalkeen kertoa saa-
dun osuuden sadalla, eli

96 €

——- 100 = 147,69 €.
65

Tehtavan ratkaisussa voi myos kayttdd apuna 1. asteen yhtal6a, eli

0,65-x =96 €,

josta saadaan ratkaistua x = ﬁ ~ 147,69 €.




Tehtavia

2 -30* Kanisterista on kaytetty 6ljya 2,8 litraa, joka on koko siséllosta 70 %. Laske
paljonko taydessa kanisterissa on 6ljya.

2-31* Paljonko on bruttopalkka, jos verojen jalkeen jaa kateen 2 261 €. Veropro-
sentti on 28,6 %.

Prosenttiyksikko*

Verrattaessa prosenttilukuja keskendén puhutaan prosenttiyksikoista.

Esim. 2.23 Kunnan tuloveroprosentti nousi 19 %:sta 19,5 %:iin. Montako prosenttiyksik-
koa oli nousu?

Nousu oli
195% — 19 % = +0,5 %-yksikkoa.

Muutos prosenttiyksikéina on kahden suhteellista osuutta ilmaisevan prosenttiluvun erotus.
Usein vaalien yhteydessa kuulee puhuttavan prosenttiyksikoista.

Tehtavia

2 -32* Tilastokeskuksen sivuilla on esitetty Puolueiden kannatus eduskuntavaaleissa
1991 — 2015. Tarkastele kahdeksaa suurinta puoluetta eduskuntavaaleissa
2011 ja 2015. Vastaa seuraaviin kysymyksiin:

a) Kenen kannatus on noussut? Laske kannatuksen nousu prosenttiyksi-
koissa.

b) Kenen kannatus on laskenut? Laske kannatuksen lasku prosenttiyksi-
koissa.
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Tehtavia
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Laske prosenttiosuudet:

perusarvo 75 % 50 % 25 % 10 % 1%

1 kg

200 €

64 ml

7549

1400 €

a) Paljonko 16 ml on prosentteina 65 ml:sta?

b) Korota 350 €:n summaa 10 %:lla.

c) Laske 75 ml:sta pois 15 %.

a) Tuotteen hinta on 159 €. Hintaa nostetaan 5 %, Laske uusi hinta tuotteelle.

b) Hotellihuoneen normaalihinta on 110 €/vrk, viikonloppuisin hinta on 20 %
pienempi. Laske hotellihuoneen viikonloppuhinta.

c) Palkka nousee 2 750 eurosta 2 860 euroon. Kuinka monta prosenttia
palkka nousi?




2 - 36* a) Laske taulukkoon alennetut hinnat kayttaen taulukkolaskentaohjelmaa.

Alennus
20 % 30 % 40 % 50 %
Hinta Alennettu hinta
100
150
200
250
300
2-37* a) Laske koko myynti yhteensa ja paikkakuntakohtaiset prosenttiosuudet. To-

teuta tehtava taulukkolaskentaohjelmalla.

Paikkakunta Myynti€  %-osuus
Kokkola 12 000

Oulu 25 600

Jyvaskyla 21 500

Vaasa 18 500

Yhteensa:

b) Havainnollista aineistoa ympyradiagrammilla. Valitse muotoilu, jossa jokai-
sen sektorin kohdalla nakyy prosenttiosuus.



3 GEOMETRIA

Ennen tdman kappaleen aloittamista kertaa viela kappaleesta 1 mittayksikot, erityisesti pi-
tuus-, pinta-ala- ja tilavuusyksikot.

3.1 Mittakaava

Mittakaava tarkoittaa suhdetta esimerkiksi kartalla olevan matkan ja todellisen matkan
valilla.

Esiv. 3.1  Matka kartalla on 4,5 cm ja kartan mittakaava on 1 : 10 000. Laske todellinen
matka.

Todellinen matka on

45cm-10000 = 45000cm = 450 m.

Esim. 3.2  Todellinen matka on 5 km. Kuinka pitkd matka on kartalla, jos kartan mitta-
kaava on 1 : 50 000?

Matka kartalla on

5km:50000 = 0,000l km = 10 cm.

Huom!

Tehtadvien ratkaisemisessa voi kayttaa myos verrantoa.

Tehtavia
3-1 a) Huoneen pohjapiirroksen mittakaava on 1 : 50. Suorakulmaisen huoneen
pituus on 70 mm ja leveys 85 mm. Laske huoneen todelliset mitat met-
reina.
b) Kartan mittakaava on 1 : 250 000. Jos todellisen matkan pituus on 23 km,
niin kuinka pitka matka on kartalla?
3-2* Selvita kartan mittakaava, jos matka kartalla on 3,2 cm ja luonnossa se on

64 km.
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3.2 Tasokuvioita

Suorakulmio

Suorakulmion pinta-ala A lasketaan pituuden ja leveyden tulona. Suorakulmion piiri p las-

ketaan sivujen pituuksien summana.

PINTA-ALA Esim 3.3
b=2
PlRI p=2-3+2:-2=10
a=3 p=2-a+2-b
Tehtavia
3-3 a) Suorakulmion pituus on 5 cm ja leveys 3 cm. Laske suorakulmion pinta-
ala ja piiri.

b) Suorakulmion pituus on 7,6 m ja leveys 4,2 m. Laske suorakulmion pinta-

ala ja piiri.

3-4 Huoneen pituus on 3,8 m, leveys on 4,2 m ja korkeus 2,2 m. Arvioi laskemalla

montako neliometria tarvitaan laminaattia lattian paallystamiseen, montako
metrid lattialistaa huoneen kiertamiseen ja montako nelidbmetria on maalatta-
vaa seindpinta-alaa, kun ovia ja ikkunoita ei huomioida.
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Nelio

Nelié on suorakulmion erikoistapaus, siind kaikki sivut ovat yhta pitkia.

PINTA-ALA Esim 3.4

A=a-a=a? A=2-2=2%2=4

PIIRI p=4-2=28

Tehtavia

3-5 Nelién yhden sivun pituus on 5 cm. Laske nelion pinta-ala ja piiri.

3-6 Seindlle laitetaan pala-peili. Yhden palan mitat ovat 30 cm x 30 cm. Yhdeksan
palaa laitetaan nelion muotoon. Laske valmiin peilin pinta-ala.

3-7 Talossa on kahdeksan nelion muotoista ikkunaa kooltaan 530 mm x 530 mm.

a) Laske pestava pinta-ala, kun ikkunat ovat kaksinkertaiset eli yhdessa ikku-
nassa on nelja samankokoista pintaa.

b) Kyseisten ikkunoiden uloimmat reunat kierretd&n uudella tiivistenauhalla.
Paljonko nauhaa menee kahdeksaan ikkunaan (vain yksi kierros per ik-
kuna)?

Huom!

Selvita millainen kappale on suunnikas ja miten
sen ala ja piiri lasketaan.




Kolmio

Kolmioille, erityisesti suorakulmaiselle kolmiolle, l16ytyy sovellutuksia useilta aloilta, etenkin
teknisilta aloilta kuten rakennusalalta.

PINTA-ALA Esim 3.5
_ a*b 4-3
b=3 c= A=— A=——=6
2
PlIRI p=4+3+5=12
a=4 p=a+b+c

Tehtavia
3-8 Laske alla olevan kolmion piiri ja pinta ala.

b=8cm

a=10,5cm

Kuvassa on suorakulmainen kolmio, tasasivuinen kolmio ja tasakylkinen kol-

mio. Laita oikea nimi kunkin kolmion kohdalle.

Kolmio on

Kolmio on

Kolmio on

Huom!

Kolmion kaikkien kulmien summa on aina 180°.
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Pythagoraan lause

Suorakulmaisen kolmion ominaisuudet ovat erityisen tarkeitd mm. rakennusalalla. Pytha-
goraan lauseen avulla saadaan laskettua suorakulmaisen kolmion yhden sivun pituus,

kun kaksi muuta tunnetaan.

Suoran kulman molemmin puolin olevia sivuja kutsutaan kateeteiksi. Hypotenuusa on
aina suorakulmaisen kolmion pisin sivu.

PYTHAGORAAN LAUSE EsiMm 3.6
a’ + b% = ¢? 4?2 + 32 =52
b=3 €=5 HYPOTENUUSAN PITUUS HYPOTENUUSAN PITUUS
4 c =+a?+ b? c =+/42 + 32
a=
c=V25
c=5
Tehtavia
3-10 Kolmion sivujen mitat ovat 6 cm, 8 cm ja 10 cm. Mika naista on hypotenuusan
pituus? Perustele laskemalla esimerkin 3.6 mukaisesti.
3-11 Laske alla olevan kolmion hypotenuusan pituus.
b=4,5cm c=?
a=6,2cm
3-12* Laske nelion halkaisija, kun yhden sivun pituus on 3 cm.
x=3cm
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Ympyra

Ympyran pinta alan A ja kehan pituuden (piiri) p laskeminen on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Selvita itsellesi ensin, miten otat =:n omasta laskimestasi. Ympyran halkaisija d
kulkee ympyran keskipisteen kautta ja yhdistaa kaksi kehan pistettd. Sade r on puolet hal-
kaisijasta.

SADE Esim 3.7
6
2

A= m-3%=283

p=m-6=2-m-3~18,8

Tehtavia

3-13 Laske alla olevan ympyran sade, pinta-ala ja kehan pituus.

3-14 Istutusalueen halkaisija on 5 m. Laske kuinka suurelle alalle multaa tarvitaan.
3-15 Maailmanpyoéran halkaisija on 24 m. Kuinka pitka matka kuljetaan yhden py6-

rahdyksen aikana?
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Tehtavia

3-16 Piirrd alla olevaan ruudukkoon (1 ruutu = 1 cm)

e suorakulmio, jonka pituus on 5 cm ja leveys 2 cm,

o suorakulmainen kolmio, jonka kateetit ovat 3 cm ja 5 cm,
» nelio, jonka ala on 16 cm?,

« suorakulmio, jonka ala on 12 cm?.

3-17 Laske nelion piiri ja pinta-ala, kun sivun pituus
a) a=4cm,
b) a=3,6m.
3-18* Laske suorakulmion piiri ja pinta-ala, kun
a) x=2cm,
b) x=9,2m. Ix
3x
3-19* Suorakulmion muotoisen asunnon pinta-ala on 75,0 m?, ja sen toinen sivu on

7,2 m. Kuinka pitka on toinen sivu?
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3-21*

Yritys on valmistanut kaksi poytalevya. Yhden levyn koko on 90 cm x 180 cm.

a) Laske lakattava pinta-ala, kun levyt halutaan lakata kummaltakin puolelta
(reunoja ei tarvitse huomioida).

b) Kuinka monta purkkia lakkaa tarvitaan, kun pakkauskoko on 0,25 | ja lakan
riittoisuus on 10 m?/I?

c) Laske asiakkaalle hinta, kun yksi 0,25 I:n pakkaus maksaa 11,90 € ja asia-
kas saa ostoksistaan 5 %:n alennuksen kanta-asiakaskortilla.

Suorakulmaisen kolmion kateetit ovat 12,0 cm ja 15,0 cm. Laske hypotenuu-
san pituus. Ratkaise Pythagoraan lausetta ¢ =a® +b* kayttaen.

Laske edellisen tehtavan kolmion ala.

Ympyran muotoisen kukkapenkin halkaisija on 5,5 m. Laske kukkapenkin piiri
ja pinta-ala reunusmateriaalin ja mullan hankintaa varten.



3.3 Kolmiulotteisia kappaleita

Suorakulmainen sarmio

Suorakulmaisen sarmion vastakkaiset pinnat ovat aina yhta suuria ja kaikki kulmat ovat
suoria.

TILAVUUS Esim 3.8
V=a-b-h=A,-h V=6-3-4=72

A, = pohjan ala

Tehtavia

3-24 Suorakulmaisen sarmion muotoisen varastokontin pituus on 1,76 m, leveys
1,86 m ja korkeus 1,37 m. Laske kontin tilavuus kuutiometreina.

3-25 Huoneen pituus on 5,2 m, leveys 3,6 m ja korkeus 2,5 m. Laske huoneen tila-
vuus kuutiometreina?

3-26* Kuinka korkea edellisen tehtdvan huoneen tulisi olla, jotta huoneen tilavuus
olisi 50 m3?

3-27* Akvaarion mitat ovat 61 cm x 31 cm x 42 cm. Kuinka monta litraa vetta akvaa-

rioon menee, kun se taytetddn niin, etté ylhaalle jad 2 cm loiskumisvaraa?
(Vinkki: Muuta senttimetrit desimetreiksi, niin saat vastauksen suoraan lit-
roina.)

Huom!

l1dm3=11
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Kuutio

Kuutio on erikoistapaus suorakulmaisesta sarmitsta. Kuution kaikki sarmat ovat yhta pit-
kia ja tahkot yhta suuria. Ennen kuin jatkat, niin selvita itsellesi, mita nailla kasitteilla tar-
koitetaan.

TILAVUUS Esim 3.9
V=a-a-a=ad? V=43 =64

a=4
Tehtavia
3-28 Kuution yhden sarman pituus on 0,5 m. Laske kuution tilavuus kuutiometreina.
3-29 Montako samankokoista tahkoa on kuutiossa?
3-30* Jos edellisen tehtavan kuutio leikataan pahvista, niin kuinka monta neliometria

pahvia siihen kuluu?
3-31* Jaapalamuotista saa 16 jadpalaa. Jokainen pala on kuution muotoinen ja yh-

den sarman pituus on aina 2,5 cm. Kuinka monta litraa vettd menee muotin
tayttdmiseen? (Vinkki: Muuta senttimetrit desimetreiksi, niin saat vastauksen
suoraan litroina.)

Huom!

1dm3=11
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Lierio

Suora ympyrapohjainen lieri6 muodostuu kahdesta ympyran muotoisesta pohjasta ja niita
yhdistavasta vaipasta.

TiILAVUUS Esim 3.10
V=m-r?-h=A4,"h V=m-4%-7~351,9

A, = pohjan ala

Tehtavia
3-32 Keksi lierion muotoisia kappaleita omalta alaltasi.
3-33 Laske oheisen tynnyrin tilavuus kuutiometreing, kun tynnyrin sédde on 0,8 m ja
korkeus 1,2 m.
Huom!
Lue aina tehtavan-
annosta tarkasti
onko ilmoitettu
séde vai halkaisija.
3-34* Lasten kumisen uima-altaan halkaisija on 152 cm ja korkeus 25 cm. Arvioi las-
kemalla paljonko vetta altaaseen menee, jos se taytetaan puoleen valiin.
3-35* Putken halkaisija on 5 cm ja se on metrin pitka. Laske paljonko putkeen me-

nee vetta.
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Kartio

Suoran ympyrapohjaisen kartion tilavuus on kolmasosa pohjan pinta-alan ja korkeuden tu-

losta.

TILAVUUS

A, = pohjan ala

Esim3.11
1
V=§-7T-32-6z56,5

Pyramidi on kartion erikoistapaus, pyramidin pohja on monikulmio. Pyramidin tilavuus las-
ketaan samalla kaavalla kuin ylla olevan kartion, pohjan ala lasketaan vain sen monikul-

mion mukaan, miké sattuu olemaan kyseessa.

Tehtavia

3-36

3-39*

Keksi kartion muotoisia kappaleita omalta alaltasi.

PYRAMIDI

Suoran kartion pohjaympyréan sade on 6 cm ja korkeus 15 cm. Laske kartion

tilavuus.

Pyramidi on 54 m korkea ja sen pohjan ala on 18 ha = 180 000 m?. Laske py-

ramidin tilavuus.

Kartion muotoisen jaateldvohvelin suuaukon halkaisija on 5 cm ja vohvelin
korkeus on 11,5 cm. Arvioi laskemalla paljonko jaatel6a menee totteron si-

salle. limoita vastaus desilitroina.

Huom!

1dm3=11=10dl
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Pallo

Pallon poikkileikkaus on aina ympyra. Pallon ulkokehan pisteet ovat aina yhta kaukana
pallon keskipisteesta.

TILAVUUS Esim 3.12
V= : 3 V= * 53 ~ 523,6
= 3 mwTr = 3 T ~ ,
Tehtavia
3-40 Pallon sade on 15 cm. Laske pallon tilavuus.
3-41 Puolipallon muotoisen hallin pituus on 150 m. Laske hallin tilavuus.
3-42* Laske paljonko yhdessa jaatelopallossa on jaatelda, jos pallon halkaisija on

6 cm. limoita vastaus desilitroina.

Huom!

ldm3=11=10dl

3-43* Maapallon séde on 6 371 km. Laske maapallon tilavuus.

3-44* Laske paljonko tulee matkaa, jos maapallo kierretaan paivantasaajan koh-
dalta. (Vihje: Kayta ympyran kehan pituuden kaavaa, sade on kerrottu edelli-
sessé tehtavassa)
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Tehtavia

3-45 Laske suorakulmaisen sarmion tilavuus, kun sen mitat pituus on 120 cm, le-
veys 85 cm ja korkeus 65 cm. limoita vastaus kuutiometreina.

3-46 Laske kuution tilavuus, kun yhden sarman pituus on 750 mm. limoita vastaus
kuutiometreina.

3-47 Laske ympyrapohjaisen lierion tilavuus, kun ympyran sade on 1,2 m ja kor-
keus on 2 m.

3-48 Laske pyramidin tilavuus, kun pohjan ala on 28 m? ja korkeus on 5 m.

3-49 Laske kartion tilavuus, kun pohjan séde on 15 cm ja korkeus on 25 cm.

3-50 Laske pallon tilavuus, kun pallon sdde on 12 cm.
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4 TALOUS-JA TILASTOMATEMATIIKAN PERUSTEET

Tassa kappaleessa kasitelladn tuloja ja menoja, palkkoja, arvonlisaveron laskemista seké lainan
korkoa. Lisdksi perehdymme lyhyesti tilastollisen aineistoon, sen esittdmiseen ja opettelemme kes-
kiluvut. N&ihin asioihin jokainen térmaa tydssaén tai omassa henkilokohtaisessa arkielaméssaan.
Osa tehtavista tulee tehda taulukkolaskentaohjelmaa kayttaen ja osassa tehtavissa tarvitaan verk-
koselainta.

4.1 Palkka

Palkka on tyOnteosta saatavaa korvausta. Perehdy esimerkiksi veronmaksajat.fi-sivustolla
palkkaukseen. Muutamia esimerkkilaskelmia palkkakuittiin liittyen 16ydéat kohdasta Laskel-
mat.

Tehtavia
4-1 Selvita verkkoselainta hyddyntaen mité tarkoitetaan seuraavilla kasitteill&:
Bruttopalkka
Nettopalkka
4-2 Millaisia maksuja tyontekija joutuu verojen lisaksi maksamaan palkasta, mai-
nitse muutamia esimerkkeja ja arvioi niiden suuruutta prosentuaalisesti.
4-3 Taydenna alla oleva taulukko:
Bruttopalkka 1600 € 100 %
Vero + muut maksut 16,42 %
Nettopalkka
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4-4

Kokeile palkansaajan tuloverolaskuria. Taydenna oheinen taulukko syottamil-
lasi arvoilla:

Vuositulot (euroa)

Tuloveroaste

4.2 Tilastomatematiikkaa

Tassa kappaleessa tutustutaan lyhyesti Tilastokeskuksen sivuihin (https://www.stat.fi/) ja
perehdytéén tilastollisen aineiston kasittelyyn ja tulkintaan. Lisdksi opetellaan laskemaan
keskiluvut (keskiarvo, mediaani ja moodi).

Tee oman talouden seurantaan liittyva budjettilaskelma taulukkolaskentaoh-
jelmaa kayttden. Kohdat Tulot yhteensd, Menot yhteensa, Saastoon ja Kes-
kiarvo tulee laskea taulukkolaskentaohjelman avulla (arvoja ei syoteta val-
miina soluihin).

Huom!

Keskiarvo on keskiluvuista yleisin. Keskiarvo saadaan jakamalla muuttujan arvo-
jen summa niiden lukumaaralla.

BUDJETTI (€)

Kesakuu Heindkuu Syyskuu
Palkat 1916,50 2050,00 2090,80  1985,20 2010,63
Muut tulot 50,00 50,00 50,00 100,00 62,50
Tulot yhteensa 1966,50 2100,00 2140,80 2085,20 2073,13

Elokuu Keskiarvo

Asunto 536,00 536,00 536,00 536,00 536,00
Ruoka 420,00 368,20 394,00 467,50 412,43
Velanhoito 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
Muut menot 412,00 480,00 548,80 640,00 520,20
Menot yhteensa 1718,00 1734,20 1828,80 1993,50 1818,63

248,50 365,80 312,00 91,70 254,50
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https://www.stat.fi/

Tee taulukkolaskentaohjelmalla alla olevan kuvan mukainen laskelma. Laske
tummennetut alueet ja muotoile taulukko mallin mukaan.

Tulot ja menot ajalta 1.7. - 31.12.XXXX (€)

Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu  Marraskuu Joulukuu  Yhteensa
Myynti 134 400 125000 95 000 76 000 77 000 109 500
Varaosamyynti 29000 31000 21500 17 300 12 900 15 600
Huolto 59900 62 300 45 300 25500 18 200 12 000
Tulot yhteensa
Tavaraostot 170700 147 000 121 000 102 500 68 400 69 800
Kiintedt menot 2200 2200 2200 2200 2200 2200
Muut menot 4 600 5700 3400 3800 2100 5400
Menot yhteensa
Voitto

Tulot Menot Voitto

Keskiarvo
Maksimi
Minimi

Tutki Tilastokeskuksen sivuilta palkkoja ja tydvoimakustannuksia seka vastaa

seuraaviin kysymyeksiin:

a) Laita tydnantajasektorit Valtio, Kunta ja Yksityinen palkansaajien koko-
naisansioiden mukaiseen jarjestykseen. Ensimmaiseksi se tyonantajasek-

tori, missa palkansaajien kokonaisansiot ovat suurimmat:

b) Millainen vaikutus koulutusasteella ja ialla on kokonaisansioihin?



http://www.stat.fi/
http://www.stat.fi/tup/suoluk/suoluk_palkat.html

c) Mik& on oman ammattiluokkasi kokoaikaisten palkansaajien kokonaisan-
sion mediaani (€/kk)?

Huom!

Mediaani on jakauman keskikohtaa kuvaava luku ja se rajaa 50 % suuruus-
jarjestyksessa olevasta aineistosta.

Ammattiluokka:

Kokonaisansion mediaani (€/kk), miehet:

Kokonaisansion mediaani (€/kk), naiset:

Kuinka suuri ero naisten ja miesten mediaanipalkoissa on?

Huom!

Moodi eli tyyppiarvo on aineistossa useimmin esiintyva arvo.

Opiskelijaryhméan saamat arvosanat olivat:
3,3,4,2,5,5,2,3,4,4,1,2,5,4,3,3,3,4,2,3,4,5,1, 3,4

a) Muodosta taulukko, josta kay ilmi kunkin arvosanan esiintymiskerrat seka
arvosanojen prosentuaaliset osuudet,

b) laske aineistosta keskiarvo,

c) maarita mediaani ja moodi,

d) piirra aineistosta pylvasdiagrammi.

¥4



4.3 Arvonlisavero

Arvonlisavero on kaytetyin yleinen kulutusvero maailmassa. Se on voimassa yli 150
maassa. Suomessa arvonlisdverotus tuli voimaan 1.6.1994.

Lakisaateiset arvonlisaverokannat Suomessa vuonna 2024
Yleinen arvonlisédverokanta nousee 24 prosentista 25,5 prosenttiin 1.9.2024 alkaen. Ohei-

sesta taulukosta I6ydat sovellettavat verokannat. Tarkista tehtéavia laskiessasi oikea vero-
kanta.

25,5% Yleinen verokanta (24 % 31.8.2024 saakka)
14% Elintarvikkeet, ravintola- ja ateriapalvelut ja eldinten rehut

(ei eldaimet, juomavesi, alkoholijuomat ja tupakka)
10% Henkilokuljetukset

Kirjat

Liikuntapalvelut

Ladkkeet

Majoituspalvelut

Paasyliput kulttuuri-, sirkus- ja urheilutapahtumiin, elokuviin ja huvipuistoihin
Yleisradion valtion televisio- ja radiorahastosta saama méaararaha

Vahintaan kuukaudeksi tilattujen sanoma- ja aikakauslehtien myynnit

0% Vienti

Suomen ulkopuolelle suuntautuvat tavarakuljetukset

Yleishyddyllisten yhteisdjen jasenlehtien myynti

Kansainvalisessa liikenteessa kaytettavien vesialusten ja kansainvalista liikennetta harjoittavan yhtion
ilma-alusten myynti

Vapautus | Sairaanhoito, ladkarinhoito, hammashoito

Sosiaalihuoltoon ja sosiaaliturvaan liittyvat palvelut

Koulu- ja yliopisto-opetus, ammattikoulutus

Rahoitus- ja vakuutuspalvelut (ei kuitenkaan tallelokeroiden vuokraus ja neuvontapalvelut)
Arpajaiset ja rahapelit

Esiintyvien taiteilijoiden palkkiot

Kiinteistojen seka rakennusmaan myynti

Julkiset hautauspalvelut

Arvonlisaveron laskeminen verottomasta hinnasta

Arvonlisdvero lasketaan aina tavaran tai tuotteen verottomasta hinnasta. Veron perustee-
seen sisaltyy myos kaikki hinnanlisat, jotka myyja veloittaa ostajalta, esimerkiksi laskutusli-
sat ja postituskulut seka paivarahat ja kilometrikorvaukset. Hinnanlisissa on sama vero-
kanta kuin varsinaisessa tavarassa tai palvelussa.



Arvonlisaveron maara lasketaan seuraavasti:

sovellettava verokanta

alv = 100 - veroton hinta

Verollista hintaa laskettaessa arvonlisavero lisatadn verottomaan hintaan.

Esim. 4.1

Esim. 4.2

Tehtavia

Tietokoneen huollon veroton hinta on 75 €. Arvonlisaveron suuruudeksi saa-
daan
_ 255 _ _
alv = 100" 75€=0,255-75€ ~ 19,13 €.

Eli verolliseksi hinta on 75 € + 19,13 € = 94,13 €.
Esimerkin 4.1 verollinen hinta voidaan laskea myos kayttaen lisayskerrointa
1,255, eli

verollinen hinta = 1,255 75 € =~ 94,13 €.

Nyt arvonlisaveron suuruus saadaan vahentamalla verollisesta hinnasta vero-
ton hinta eli 94,13 € -75€=19,13 €.

Puseron veroton hinta on 49 €. Laske arvonlisdveron suuruus ja verollinen
hinta.

Kirjan veroton hinta on 19,50 €. Laske verollinen hinta ja arvonlisaveron
osuus.

Arvonlisaveron laskeminen verollisesta hinnasta

Tavaran tai palvelun verollinen hinta muodostuu verottomasta hinnasta seka arvonlisave-
rosta. Verollisesta hinnasta arvonlisavero lasketaan seuraavasti:

verollinen hinta
100

veroton hinta = .
(100 + sovellettava verokanta)
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Arvonlisdveron osuus voidaan nyt laskea verollisen ja verottoman hinnan erotuksena tai se
voidaan laskea kaavalla

Esim. 4.3

Tehtavia

| sovellettava verokanta " hint
alv = - verollinen hinta
(100 + sovellettava verokanta)

Kypéaran verollinen myyntihinta on 275 €. Verottomaksi hinnaksi saadaan

ton hint _IE 100—275€ 219,12 €
veroton hinta = 1255 = 1255 ° , .

Arvonlisaveron suuruus on 275 € - 219,12 € = 55,88 €. Arvonlisdvero
voidaan myos laskea

)

125,5

alv = +275€=155,88 €.

Uudet kengat maksavat 159 €. Laske veroton hinta ja arvonlisaveron suuruus.

Taydenna tummennetut alueet kasin tai taulukkolaskentaohjelmaa kayttaen.

ALV 255%

Veroton hinta ALV Verollinen hinta
Tuotekoodi (€) (€) (€)
F123 120,00
F124 53,00
F125 12,00
F126 134,00
F127 160,00

Veroton hinta ALV Verollinen hinta
Tuotekoodi (€) (€) (€)
H345 167,00
H346 23,50
H347 27,90
H348 156,00

H349 3,40




4-13*

4 - 14~

4 - 15*

Laske seuraavaan kauppalaskuun arvonlisaveron osuus.

KEVYTMAITO 1L

0,95

. Huom!
RYPALERASIA 2,29
KEVYTVIILI 0,60 Tarkista taulukosta
RUISPALAT 2,25 sovellettavat arvon-
KASVIS RUOKAKIRJA 28,90 lisaverokannat.
WC-PAPERI 5,19
MUOVIKASSI 40 L 0,20
YHTEENSA 40,38
ALV VEROTON VERO VEROLLINEN
25,5 %
14 %
10 %
YHTEENSA
Taydenna oheinen lasku.
LASKU
Tilattu maara Myyntihinta
Tuote kpl €/kpl Summa
Saha 6 8,90
Jakoavain 4 15,00
Vasara 9 9,50
Yhteensa:

Veroton hinta:
ALV (25,5 %):

Taydenna oheinen taulukko.

Veroton ALV Verollinen
hinta (€) (€) (%) hinta (€)
450,00 114,75
368,00 25,5
21,40 14
10 1 249,50




4 -16* Laske asiakkaan hotellivuorokaudesta arvonlisaverolaskelma, josta ilmenee
verolliset ja verottomat hinnat seké sovellettavat arvonlisaverokannat. Laske
hotellivuorokauden kokonaishinta ja valtiolle maksettavan arvonlisdveron
osuus. Kayta ratkaisussa taulukkolaskentaohjelmaa.

Asiakas yopyy hotellissa yhden yon hintaan 159 €/vrk. Hintaan sisaltyy aamu-
pala, jonka verollinen hinta on 9,00 €. lllalla asiakas kay nauttimassa hotellin
ravintolassa Metsastajan leikkeen hintaan 18,90 € ja lasin viinia hintaan

9,80 €. Ennen nukkumaanmenoa asiakas ottaa huoneen baarikaapista yhden
suklaapatukan (3,50 €) ja pullon vetta (2,50 €). (Hinnat ovat veron sisaltavia.)

Verollinen Veroton
hinta € ALV % ALV € hinta €

Y6pyminen 1 vrk
Aamupala
Metsastgjan leike
Viini 16 cl

Suklaa

Vesipullo 0,33 |
Yhteensé:

4.1 Lainaja korko

Pankista on mahdollista saada lainaa esimerkiksi asunnon ostamiseen, opintojen rahoitta-
miseen tai vaikkapa yrityksen perustamiseen. Laina maksetaan takaisin sovittuja ehtoja
noudattaen, yleensa kuukausierind. Kuukausiera sisaltaa

- lyhennyksen, joka vahentéa lainapaaomaa eli takaisin maksettavan lainan maa-
raa, seka
- koron, joka on asiakkaan lainasta maksamaa korvausta pankille.

Vuosikorko ilmoitetaan prosentteina ja sen avulla korko voidaan laskea lainapddomasta.
Maksettava euroméaarainen korko riippuu aina jéaljella olevasta lainapddomasta.

Kuukauden korko saadaan jakamalla vuosikorko luvulla 12.

Esim. 4.4 Henkilolla on asuntolainaa 75 000 € ja maksettava korko on 1,25 %. Laske
euromaarainen kuukausikorko.

Nyt

)

5
korko = - 75000 €~ 78,13 €.



Tehtavia

4-17

Lainan m&éard on 160 000 € ja korko 1,75 %. Kuinka paljon korkoa on makset-
tava vuodessa/kuukaudessa, kun korko lasketaan koko lainapddomasta.
Laske ja tdydenna taulukko.

Koko lainapaaoma 160 000 100 %

Korko vuodessa

Korko kuukaudessa

Jos edellisessa laskelmassa korko nousisi 1 %-yksikdn, niin miten se muut-
taisi edellisid euroméaaraisia korkoja?

Koko lainapaédoma 160 000 100 %

Korko vuodessa

Korko kuukaudessa

Perehdy johonkin internetista 16ytyvaan lainalaskuriin (esimerkiksi eri pankkien
lainalaskurit) ja laadi sen avulla lyhyt laskelma, josta ilmenee ainakin

- lainan tarjoaja
- lainan tarkoitus
- lainan suuruus
- laina-aika

- lainan korko

- kuukausiera



4 -20 Kayta seuraavissa tehtavissa englantilaista korkotapaa.

Korkolaskennan peruskaava Kuukaudet
t- | . k =T missi Tammikuu 31 Heindkuu 31
’ Helmikuu 28 Elokuu 31

t = korkoaika Maal./skuu 31 Syyskuu 30
L . . Huhtikuu 30 Lokakuu 31
i = korkokanta desimaalimuodossa

_ s Toukokuu 31 Marraskuu 30
k = alkuperdinen padoma .

_ . Kesédkuu 30 Joulukuu 31
r = rahallinen korko

a) Laske vuoden korko, kun alkuperainen padoma on 450 € ja korko 2,2 %.

b) Kuinka paljon korkoa tuottaa 185 € 1,25 %:n mukaan 100 péaivassa?

c) Laske kolmen kuukauden korko, kun alkuperainen paaoma on 4 200 € ja
korko 1,5 %.

d) Laske kasvanut padaoma, kun alkuperainen paaoma on 16 400 €, korko
2,8 % ja korkoaika 191 paivaa.

e) Laskun suuruus on 300 €. Siita joudutaan maksamaan viivastyskorkoa
11 %:n korkokannan mukaan ajalta 17.4. — 1.6.2022. Maarita viivastys-
korko ja laskun loppusumma.

f) Laskun, jonka suuruus on 1 250 €, erapaiva on 17.1.2022 ja viivastyskor-
kokanta on 11 %. Montako euroa on viivastyskorko, jos lasku maksetaan
vasta 1.4.20227?



LIITE: TESTAA TAITOSI! (Oppimisen seuranta)

Tee pikatestit ja varmista, ettd olet oppinut perusasiat. Keski-Pohjanmaan ammattiopiston
opiskelijoille testit on rakennettu Itslearning-alustalle sahkdiseen muotoon (Pakollisen ma-
tematiikan verkkokurssi).

Testien avulla voit testata omaa oppimistasi, saavutettu taso ei vastaa osaamisen
loppuarvioinnin arviointiasteikkoa, mutta se kertoo valmiudestasi osallistua varsi-
naiseen kokeeseen. Testin kysymykset ovat monivalintakysymyksia. Testit tulee tehda
ennen varsinaiseen kokeeseen osallistumista.

Valitse opiskelemastasi osasta 15 kysymysta testin ohjeistuksen mukaisesti. Testin voi

tehda useamman kerran valitsemalla eri kysymyksia. Pyyda opettajaasi tarkistamaan testi.

Sahkoisessa versiossa kysymykset tulevat aina satunnaisesti ja siind on automaattinen
tarkistus. Testissa tulisi yltda vahintdén tasolle 3 (tasot 1 - 5) ennen varsinaiseen ko-
keeseen osallistumista.

Oikeita vastauksia Taso

0-3 1
4-6 2
7-9 3
10-12 4
13-15 S

OSA 1: Peruslaskutoimitukset

Pydristaminen (valitse 2 kysymystéa)

1. Paljonko luku 13,537 on sadasosien tarkkuudella?
a) 13,5
b) 13,53
c) 13,54
d) 13,537

2. Paljonko luku 999,99 on ykkosten tarkkuudella
a) 1000
b) 999
c) 999,9
d) 990
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3. Paljonko luku 1 265,35 on kymmenten tarkkuudella?
a) 1260
b) 1270,35
c) 1270
d 12604

4. Ostat Kuopion torilta kateisella tuotteen, johon on merkitty hinta 9,53 €. Paljonko mak-
sat tuotteesta?
a) 9,50€
b) 9,63 €
c) 9,55€
d) 9,60€

Merkkis&ddnnot ja laskujarjestys (valitse 3 kysymysta)

5. Laske
12—2-34—2-(-9):

a) -12
b) 12

c) -72
d -414

6. Laske
2-3—(2—8 : 2—|—1):
a)

b)

c)
d)

H 00 01 N




8. Laske
—6—(—6)=

a) 12
b) -12
c) O

d -6

9. Laske

(=1)-(=D-(=1)-(=D-(~1)=
a) -1
b) 1
c) 5
d -5

10. Mika on luvun -2 itseisarvo?
a) -2
b) 0
c) 1
d 2

Mittayksikot (valitse 3 kysymysta)

11. Montako sekuntia on vuorokaudessa?
a) 3600
b) 86 400
c) 604 800
d) 43200

12. Montako tuntia on 165 minuuttia?
a) 245h
b) 2,75h
c) 2,15h
d 2,25h

13. Montako litraa on 1 dm3?
a) 1
b) 10
c) 100
d) 1000



14.

15.

16.

Paljonko 56 grammaa on kilogrammoina?
a) 0,056 kg

b) 0,56 kg

c) 5,6kg

d) 0,0056 kg

Montako metrid on 335 mm?
a) 3,35m

b) 0,335m

c) 33,5m

d) 0,035m

Montako neliometria menee yhteen aariin?
a) 2

b) 10

c) 100

d) 1000

Murtoluvut (valitse 3 kysymysta)

17.

18.

19.

Laske

a) 5/9
b) 7/9
c) 11/9
d 11/4

7 . .
Murtoluku 1 700 on desimaalilukuna

a) 1,7

b) 1,07

c) 1,007
d) 1,0007



20. Laske
3.9 _
s 2=
a) 3/16
b) 3/4

c) 11/2
d 22/3

21. Kanisterissa olevasta moottorioljysta on kaytetty 3/5. Paljonko kanisterissa on 6ljya jal-
jella, jos tayteen kanisteriin menee 0ljya 4 litraa?
a) 08l
b) 161
c) 241
d 3,21

22. Mehun sekoitussuhde on 1 : 5, eli yksi osa tiivistetta ja viisi osaa vetta. Paljonko laitat
mehutiivistettd, jos haluat valmistaa mehua 12 litraa?
a) 2 desilitraa
b) 2,4 desilitraa
c) 2litraa
d) 2,4 litraa

Potenssit (valitse 1 kysymys)

23. Laske

(—6)*=

a) 12
b) -12
c) 36
d -36

24. Laske

(_ 1)1{)_(_ 1)!] _

a) 0
b) 2
c) -2
d 1



Juuret (valitse 1 kysymys)

25.

26.

Laske

143 =

a) 25
b) 5

c) 7

d 3,74

Paljonko on kuutiojuuri luvusta 729?
a) 9

b) 27

c) 3

d) 243

Sanalliset tehtavat (valitse 2 kysymysta)

27.

28.

29.

30.

Pensaan taimia istutetaan kahden tontin véaliselle rajalle 36 metrin matkalle 30 cm:n va-
lein. Kuinka monta tainta tarvitaan?

a) 120

b) 121

c) 1200

d) 108

Kuinka paljon maksaa 300 grammaa irtokarkkeja, jos kilohinta on 7,90 €/kg?
a) 2,37€

b) 23,70 €

c) 4,25€

d 2,63€

Paljonko on dieselin litrahinta, kun tankatessa 30 litraa maksaa 54,73 €?
a) 0,55¢€/
b) 1,64 €/l
c) 1,75€/l
d 1,82¢€/

Tuntipalkka tydomaalla on 12,50 €/h. Tydskentelet maanantaista perjantaihin 30 h vii-
kossa. Edellisen viikon aikana teit joka paiva tunnin ylitoita. Ylitdista maksettava lisa on
puolet peruspalkasta. Paljonko sait palkkaa edelliselta viikolta?

a) 380€

b) 406,25 €

c) 535€

d) 562,50 €



OSA 2: Prosenttilaskenta

Prosentti ja promille (valitse 2 kysymysta)

1. Paljonko 1,5 % on desimaalilukuna?
a) 0,0015
b) 0,015
c) 0,15
d 1,5

2. Paljonko 3 promillea on desimaalilukuna?
a) 0,0003
b) 0,003
c) 0,03
d 0,3

3. Paljonko 7/8 on prosentteina?
a) 7%
b) 15%
c) 78%
d) 87,5%

4. Jaat kakun 16 palaan, paljonko yksi pala on kakusta?
a) 45%
b) 6,25 %
c) 8%
d 16 %

Prosenttiarvo (valitse 1 kysymysta)

5. Paljonko on 3,5 % 1 500 €:sta?
a) 35€
b) 52,50 €
c) 45€
d) 525€

6. Paljonko on alennus, jos 59 € maksavasta paidasta saa 45 % alennusta?
a) 2,66 €
b) 26,55 €
c) 38,35€
d) 45€



Prosenttiluku (valitse 2 kysymystéa)

7.

10.

Ryhmassa on 26 opiskelijaa, joista 4 oli sairaana. Paljonko oli sairaana olevien osuus?
a) 15%

b) 4%

a) 154 %

b) 26 %

Liuoksessa on 35 g suolaa. Mika on liuoksen suolapitoisuus, kun liuoksen kokonais-
massa on 1,5 kg?

a) 2,3%

b) 4,3%

c) 23,3%

d 35%

Montako prosenttia lastista on tyhjennetty, jos rekka-autossa on viela 30 pakettia jal-
jella ja samankokoisia paketteja oli kaikkiaan 577

a) 27%

b) 30 %

c) 47.4%

d) 52,6 %

Mik&a on miesten osuus yrityksessa jo 112 tyontekijasta 43 on naisia?
a) 38,4%

b) 43 %

c) 61,6%

d 721%

Lisays- ja vahennyskerroin (valitse 3 kysymystéa)

11.

12.

Mika on vahennyskerroin, kun hinta laskee 35 %?
a) 0,35
b) 0,65
c) 0,75
d 1,35

Mika on lisdyskerroin, jos tuotteen hinta nousee 2,6 %?
a) 0,026

b) 0,974

c) 1,026

d 1,26



13.

14.

15.

16.

Mik& on ehjien tuotteiden maara, jos 3 000 kappaleen erasta viallisia on 2 %7?
a) 2340
b) 2400
c) 2940
d) 2998

Paljonko on yrityksen uusi liikevaihto, jos 1,5 miljoonan euron liikevaihto nousee 12 %?
a) 168 000 €

b) 270000 €

c) 1620000¢€

d) 1680000¢€

Mik& on lopullinen hinta, jos 120 € tuotteesta saat 15 %:n alennuksen seka lisaksi
5 %:n kanta-asiakas-alennuksen?

a) 96 €

b) 96,90 €

c) 99¢€

d) 100€

Paljonko on kokonaisalennus, jos 20 % alennettu hinta tippuu viela 20 %?
a) 35%
b) 36 %
c) 38%
d) 40 %

Muutosprosentti (valitse 2 kysymysta)

17.

18.

Vuosimyynti parani 1 300 kappaleesta 1 700 kappaleeseen. Paljonko oli muutos pro-
sentteina?
a) 23,5%
b) 25,1%
c) 30,8%
d) 32,9%

Hinta laski alennusmyyntien aikana 125 eurosta 99 euroon. Montako prosenttia hinta
tippui?

a) 20,8%

b) 24,9 %

c) 26,3%

d) 44,2%



19.

20.

Yrityksen liikevaihnto muuttui 115 000 eurosta 147 000 euroon. Paljonko oli muutos pro-
sentteina?
a) 21,8%
b) 22,4 %
c) 27,8%
d 29,1%

Yrityksen kuukausittainen asiakasmaara tippui 2 400 kavijasta 2 100 kavijaan. Paljonko
oli muutos prosentteina?

a) 10,5%

b) 125%

c) 139%

d 143%

Perusarvo (valitse 2 kysymys)

21.

22.

23.

24,

Paljonko on auton alkuperéinen hinta, jos maksoit siitd 5 250 € ja sait 5 %:n kateisalen-
nuksen?

a) 5255¢€

b) 5513 €

c) 5526€

d) 6038€

Paljonko on alkuperainen hinta, jos tuote maksaa 114 € 15 %:n alennuksessa?
a) 129€

b) 131,10 €

c) 134,12 €

d) 13595€

Mista luvusta 72 on 24 %?
a) 89,28

b) 196

c) 288

d) 300

Paljonko pitaisi tuotteen alkuperaisen hinnan olla, jos se halutaan myyda 30 %:n alen-
nuksella hintaan 199 €7

a) 21595¢€

b) 242,90 €

c) 258,70 €

d) 284,29€



Yhtalot (valitse 3 kysymysta)

25.

26.

27.

28.

Ratkaise yhtalo

3x+4=x—-2

a) x=1
b) x=-1
c) x=3
d x=-3

Ratkaise yhtalo
5x=3x+6

e) x=1
f) x=-1
9) x=3
h) x=-3

Ratkaise yhtalo
2x—1)=3x—-1

) x=1
) x=-1
k) x=3
) x=-3

a) x=125
b) x=15
c) x=18
d) x=90



29. Ratkaise verranto

b) x=45
c) x=8
d) x=18

30. Ratkaise verranto

105
300

7
x

a) x=04
b) x=2,45
c) x=20
d x=429

OSA 3: Geometria

Mittakaava (valitse 2 kysymysta)

1. Kartan mittakaava on 1 : 200 000. Paljonko matka on luonnossa, jos se on kartalla 3,7
cm?
a) 74 km
b) 7,4 km
C) 740m
d 74m

2. Kartan mittakaava on 1 : 500 000. Paljonko matka on kartalla, jos se on luonnossa 18
km?
a) 3,6 mm
b) 9mm
c) 3,6cm
d 9cm

3. Mika on kartan mittakaava, jos 12 mm matka kartalla on luonnossa 2,4 km?
a) 1:50000
b) 1:100 000
c) 1:200000
d) 1:2000 000



4,

Sukellusveneen pienoismalli on tehty mittakaavassa 1 : 400. Jos pienoismallin pituus
on 43.75 cm, niin kuinka pitka sukellusvene on luonnossa?

a) 109m

b) 17,5m

c) 109m

d 175m

Suorakulmio ja nelio (valitse 3 kysymysta)

5.

Mika on nelion piiri, kun yhden sivun pituus on 2,5 m?
a) 5m

b) 6,25m

c) 10m

d 20m

Montako neliometria on nelion ala, jos yhden sivun pituus on 4 m?
a) 8m?

b) 16 m?

c) 20m?

d) 40m?

Paljonko on suorakulmion piiri, jos suorakulmion leveys on 4 cm ja pituus on 50 % le-
veytta suurempi?

a) 10cm

b) 18 cm

c) 20cm

d) 24cm

Paljonko on suorakulmion mallisen pellon ala, jos sen leveys on 34 m ja leveys on 52
m?

a) 176 m?

b) 17,68 a

c) 176,8a

d 1,8ha

Terassi laatoitettiin laatoilla, jonka koko on 30 cm x 30 cm. Montako laattaa menee te-
rassialueelle, joka on kooltaan 3,6 m x 6,9 m?

a) 28

b) 249

c) 276

d) 552



10.

Neliobn mallisen metséalueen ala on 100 ha? Paljonko on nelion sivun pituus?
a) 10m

b) 50m

c) 250m

d 1km

Kolmio (valitse 1 kysymys)

11.

12.

Montako neliésenttimetria on kolmion ala, jos kateettien pituudet ovat 16 cm ja 12 cm?
a) 14 cm?

b) 28 cm?

c) 96 cm?

d) 192 cm?

Tasakylkisen kolmion kannan pituus on 8 cm, kyljen pituus on 4,8 cm ja kolmion kor-
keusjana on 2,7 cm. Paljonko on kylkisen kolmion ala neliometreina?

a) 54m?

b) 10,8 m?

c) 12,96 m?

d) 19,2 m?

Pythagoraan lause (valitse 1 kysymys)

13.

14.

Onko kyseessa suorakulmainen kolmio, jos sen sivujen pituudet ovat 5 cm, 12 cm ja 13
cm?

a) Kylla

b) Ei

Mik&a on hypotenuusan pituus, jos kolmion kateetit ovat 5,5 m ja 7 m?
a) 89m

b) 12,5m

c) 38,5m

d) 79,25m

Ympyra (valitse 2 kysymysta)

15.

Ympyréan halkaisija on 12 cm. Paljonko on ympyran ala nelidsenttimetreina?
a) 37,7cm?

b) 75,4 cm?

c) 113,1cm?

d) 452,4cm?



16. Ympyran sade on 2,2 m. Paljonko on ympyran kehan pituus?
a) 48m
b) 6,9m
b) 13,8m
c) 194 m

17. Taloon asennetaan 55 cm halkaisijaltaan oleva ympyran mallinen muotoikkuna. Pal-
jonko on ikkunan kehén pituus?
a) 09m
b) 1,7m
c) 24m
d 35m

18. Viisi pyoreaa poytéalevya, joiden halkaisija on 150 cm, lakataan molemmin puolin. Riit-
taako lakka, jos jaljella olevalla maaralla lakkaa 15 m?2?
a) Kylla
b) Ei

Suorakulmainen sarmio ja kuutio (valitse 3 kysymysta)

19. Mika on autotallin tilavuus kuutiometreina, kun tallin pituus on 7 m, leveys on 4 m ja
korkeus on 2,5 m?
a) 135m?
b) 27 m3
c) 38m?d
d) 70m3

20. Montako sarméa on kuutiossa?
a) 8
b) 10
c) 12
d 16

21. Montako tahkoa on kuutiossa?
a) 4
b) 6
c) 8
d 10

22. Pahvilaatikon pituus on 0,95 m ja leveys on 1,15 m. Kuinka korkea laatikon tulisi olla,
jos halutaan, etta sen tilavuus on 1 m3?
a) 29cm
b) 0,92m
c) 1,09m
d 1,92m



23.

24,

Kuinka monta kuutiometria vie tilaa 50 kappaletta lautoja, kun yhden laudan mitat ovat
22 mm x 100 mm x 4200 mm?

a) 05md

b) 46m?3

c) 6,8md

d 92ms

Yritys on tilannut 5 000 tuotetta. Yhteen laatikkoon menee 20 tuotetta. Kuinka monta
kuutiometri& niiden varastointi vie tilaa, kun pakkauslaatikon mitat ovat 40 cm x 65 cm
X 55 cm?

a) 13m?d

b) 23m3

c) 36m?3

d 53m?d

Lierio (valitse 1 kysymys)

25.

26.

Lierion mallisen astian pohjan sade on 12,5 cm ja korkeus on 35 cm. Montako litraa sii-
hen mahtuu maalia?

a) 1,4 litraa

b) 4,3 litraa

c) 17,2litraa

d) 172 litraa

Lierion mallisen vesiséilion halkaisija on 600 mm ja korkeus on 800 mm. Montako litraa
sailioén menee vetta?

a) 48 litraa

b) 75 litraa

C) 226 litraa

d) 905 litraa

Kartio (valitse 1 kysymys)

27.

Paljonko on ympyrépohjaisen kartion tilavuus kuutiometreing, jos pohjan halkaisija on
4,5 cm ja korkeus on 9 cm?

a) 47,7m3

b) 143,1 m3

c) 190,9 m3

d) 572,6 m3



28. Pyramidin pohja on neli6, jonka sivun pituus on 230 m. Pyramidin korkeus on 138,8 m.
Mika on pyramidin tilavuus kuutiometreina?
a) 204 000 m3
b) 742 000 m3
c) 2,45-10°m?
d 1,22-10"'m3

Pallo (valitse 1 kysymys)

29. Rantapallon halkaisija on 35 cm. Paljonko on pallon tilavuus?
a) 1,3dm3
b) 16,8 dm3
c) 22,4dm?3
d 0,18 m3

30. Puolipallon muotoisen kulhon halkaisija on 24 cm. Montako litraa kulhoon menee?
a) 3,6 litraa
b) 5,4 litraa
c) 7,2litraa
d) 56 litraa

OSA 4: Talous- ja tilastomatematiikka

Palkka (valitse 2 kysymysta)

1. Bruttopalkka on 3 440 €. Paljonko on verojen ja muiden maksujen osuus, jos nettopal-
kan suuruus on 2 459 €7?
a) 14%
b) 28,5%
c) 399%
d 715%

2. Tyontekijan tuntipalkka on 12,50 €/h. Paljonko on kyseisen tyontekijan paivan brutto-
palkka, jos han tydskentelee paivan aikana 10 h ja han saa kahdelta viimeiselta tunnilta
lisan, joka on 50 % tuntipalkasta?

a) 125€

b) 112,50 €
c) 137,50€
d) 162,50 €



3. Tyontekijd maksoi 3 100 €:n palkastaan ammattiliton jasenmaksu 34,10 €. Montako
prosenttia oli ammattiliiton jasenmaksu?
a) 0,9%
b) 1,1 %
c) 9,1%
d 11%

4. Verokortissa on perusprosentti 27 ja lisdprosentti 48,1. Palkkatuloraja vuodessa on
38 000 €. Mika on henkilon maksama ennakkovero, kun vuositulot ovat 39 800 €7
a) 10260¢€
b) 10746 €
c) 11125,80¢€
d 11611,80€

Keskiarvo (valitse 3 kysymysta)

5. Mika on keskiarvo seuraavista arvosanoista: 2,5, 4,2,1, 3,1, 2, 4,57
a) 2
b) 2,9
c) 3,2
d 45

6. Opiskelijan kolmen ensimmaisen matematiikan kurssin arvosanojen keskiarvo oli 7,25.
Mika arvosana hanen on vahintddn saatava neljannesta kurssista, jotta keskiarvoksi
tulisi ainakin 7,57?

a) 7,5
b) 8

c) 8,25
d 9

7. Mika on kahdenkymmenen havaintoarvon keskiarvo, kun viiden ensimmaisen havainto-
arvon keskiarvo on 7,5 ja viidentoista viimeisen keskiarvo on 9,57
a) 7,5
b) 8,5
c) 9
d 95



8.

10.

Mika on keskiarvo alla olevista soveltuvuuskokeen pistemaarista?

Pisteet 0 1 2 3 4 5
Hakijat 4 5 13 22 16 6
a) 29
b) 3,0
Cc) 66
d) 191

Opiskelijan koearvosanojen keskiarvo kolmen kokeen jalkeen oli 7,5. Neljannen ko-
keen tulos oli 10. Paljonko oli kaikkien kokeiden keskiarvo?

a) 7,5

b) 8,125

c) 8,75

d) 10

Tutkittiin yhteen valmistusprosessin tytvaiheeseen kuluvaa aikaa. Paljonko oli ty6vai-
heeseen tarvittava keskim&arainen tybaika, kun ajat olivat seuraavat (min.):

5,2 5,4 5,1 5,4 5,8 5,1 5,7
5,3 5,2 5,5 5,1 5,5 5,7 59
5,4 5,6 5,2 5,4 5,2 59

a) 5,1 min
b) 5,4 min
c) 5,9 min
d) 108,6 min

Mediaani (valitse 1 kysymys)

11.

12.

Mika on mediaani lukuaineistolle 4, 7,9, 4, 4,1, 2,7, 5, 6, 9?
a) 4

b) 4,5

c) 5

d 6,8

Mik& on mediaani alla olevista soveltuvuuskokeen pistemé&éarista?

Pisteet 0 1 2 3 4 5
Hakijat 4 5 13 22 16 6
a) 2
b) 2,5
c) 3

d) 22



Moodi (valitse 1 kysymys)

13. Mika on seuraavan arvosanajakauman moodi: 2, 5,4, 2,1, 3,1, 2, 4, 5?
a) 1
b) 2
c) 3
d 4

14. Mik& on moodi alla olevista soveltuvuuskokeen pistemaarista?

Pisteet 0 1 2 3 4 5
Hakijat 4 5 13 22 16 6
a) 2
b) 2,5
c) 3
d 22

Taulukointi ja graafinen esittaminen (valitse 2 kysymysta)

15. Luokan arvosanajakauma naytti seuraavalle:

Arvosana
5
4
3
2
1
Hylatty

—
NOOJ>CDOOI\J§

Mika vaittama on oikein?

a) Luokasta 75 % sai korkeintaan arvosanan 3.

b) Luokasta 20 % sai hylatyn arvioinnin.

c) Luokasta 60 % sai paremman arvioinnin kuin 2.

d) Luokasta 15 % sai parhaan mahdollisen arvosanan.

16. Pylvasdiagrammi soveltuu kuvaamaan lukumaaria ja niiden valisia eroja.
a) Kylla
b) Ei



17.

18.

Ryhman viiden uimarin harjoitustunnit on kuvattu alla olevassa diagrammissa. Harjoit-
telu jakaantuu uimatreeneihin ja muuhun treeniin, joka tapahtuu altaan ulkopuolella.
Mik& vaittamista on oikein?

Uimareiden harjoitustunnit viikon aikana

1 2 3 4 5

Uimari

Harjoittelutunnit

O B N W s 0o N 0w

W Uimatreeni ™ Muu treeni

a) Eniten harjoitellut on treenannut 2,5 tuntia enemman kuin vahiten treenannut.

b) Uimareiden uimatreenituntien keskiarvo on 5 tuntia.

c) Yleisin harjoittelumé&éra on 6 tuntia.

d) Uimarin 2 kohdalla muun treenin osuus on 20 % koko viikon harjoittelumaarasta.

Ympyradiagrammia kaytetdén, kun koko aineisto halutaan jakaa osiin muuttujan eri ar-
vojen mukaan.

a) Kylla

b) Ei

Arvonlisavero (valitse 3 kysymysta)

19.

20.

Paljonko on arvonlisavero, jos tuotteen veroton hinta on 129 € ja sovellettava arvonli-
séaverokanta on 25,5 %?

a) 6,50€

b) 25,50 €

c) 32,90€

d) 154,50 €

Paljonko on kirjan veroton hinta jos, kirjan verollinen hinta on 17,90 € ja kirjaan sovel-
lettava arvonlisdvero on 10 %?

a) 16,11 €

b) 16,27 €

c) 17,80 €

d) 19,69 €

92



21.

22.

23.

24,

Asiakas osti kauppareissulla valmisaterin hintaan 6,90 € (alv 14 %) seka irtonumero-
lehden hintaan 7,90 € (alv 25,5 %). Paljonko ostoksiin sisaltyi arvonlisaveroa?

a) 2,46 €

b) 2,98 €

c) 3,77€

d) 3,98€

Arvonlisaveron osuus tuotteen hinnasta on 23,90 €. Paljonko tuotteen verollinen hinta
on, jos arvonlisavero on 25,5 %?

a) 29,99 €

b) 79,68 €

c) 93,73€

d) 117,63 €

Tiedetaan tuotteen verollinen hinta. Miten saadaan laskettua veroton hinta, kun arvonli-
savero on 25,5 %?

a) Kertomalla verollinen hinta luvulla 0,745

b) Kertomalla verollinen hinta luvulla 1,255

c) Jakamalla verollinen hinta luvulla 0,745

d) Jakamalla verollinen hinta luvulla 1,255

Mika on tuotteeseen sovellettava arvonlisaverokanta, kun tuotteen verollinen hinta on
59 € ja se sisaltaa veroa 11,99 €7

a) 10%

b) 14 %

c) 20,32 %

d 255%

Korko (valitse 3 kysymysté)

25.

26.

Paljonko 15 000 €:n talletukselle saa korkoa kuukaudessa, kun vuosikorko on 2,5 %?
a) 2,50€

b) 31,25€

c) 375€

d) 3750¢€

Paljonko on kasvanut pddoma, jos 8 000 € sijoitetaan vuodeksi 3,2 %:n tuotolla?
a) 8,19¢€

b) 2560 €

c) 8008,19€

d) 8256 €



27.

28.

29.

30.

Velan suuruus on 1 200 €, kuinka paljon sille tulee korkoa 97 paivassa, jos vuosikorko
on 8 %?

a) 9,60€

b) 25,51€

c) 96 €

d 122551¢€

Lainasumma on 175 000 € ja vuosikorko on 3,5 %. Korko nousee yhden prosenttiyksi-
kon. Paljonko taméan seurauksena maksettavan koron osuus muuttuu kuukaudessa?
a) 14,58 €

b) 145,83 €

c) 174,96 €

d) 1750¢€

Mika vaittama on oikein?

a) Vuodessa on 365 paivaa, paitsi karkausvuonna on 366 paivaa.
b) Karkauspéaiva on aina tammikuussa.

c) Karkauspaiva on aina huhtikuussa.

d) Vuodessa on 364 paivaa, paitsi karkausvuonna on 365 paivaa.

Paljonko 20 000 €:n sijoituksella saa tuottoa kolmessa kuukaudessa, jos vuosituotto on
3 %?

a) 50€

b) 150 €

c) 200€

d) 600 €



LITE: MALLIKOKEITA

Seuraavana on esitetty muutamia T1-T2 -tason matematiikan kokeita. Kokeet ovat alakoh-
taistettuja ja suluissa nakyy perustutkinto, jolle koe on ensisijaisesti tarkoitettu. Kokeet kat-
tavat koko pakollisen matematiikan Matematiikka 4 osp vaatimukset.

KOE 1 (Liiketoiminnan pt)

Laske kaikki tehtdvit ja laita mahdolliset perustelut niakyviin.

1. Piirra ruudukkoon (1 ruutu =1 cm)

a) nelid, jonka sivun pituus on 4 cm,

b) suorakulmainen kolmio, jonka
kateetit ovat 3 cmja 5 cm,

c) ympyrd, jonka siade on 2,5 cm,

d) suorakulmio, jonka ala on 20 cm?.

/4 p
2. a) Muunna annetuiksi yksikoiksi.

12cm = m 0,12m-= mm

4dl= 1 1200 g= kg

b) Nelion sivun pituus on 15 cm. Laske nelion piiri ja pinta-ala.

¢) Suorakulmaisen sarmion muotoisen varastokontin pituus on 1,76 m, leveys 1,86 m ja
korkeus 1,37 m. Laske kontin tilavuus kuutiometreina.

/6 p



3. Laske

a) 3-2°=
b) 25-2.-(8-6:3)=

c) Matkasta on ajettu % Paljonko matkaa on vield jaljelld, jos matkan pituus on 167 km?

/6 p
4. a) Laske 25 prosenttia 1 300 eurosta.
b) Kuinka paljon 23 euroa on 450 eurosta?
c) Paljonko on muutos prosentteina, kun 2400 €:n palkkasi nousee 50 €?
/6 p

5. a) Alennusmyynnissad tulostin myytiin 30 %:n alennuksella. Laske alennetun tulostimen hinta,
kun alkuperéinen hinta oli 115 €.

b) Asunnon vuokra on 430 euroa ja vuokraa korotetaan 5 %. Paljonko asunnon vuokra oli ko-
rotuksen jalkeen?

/4 p
6. a) Hyla-kerma 0,2 litran pakkauksessa maksaa 1,23 €. Laske kerman litrahinta (€/1).
b) Laske arvonlisdvero ja hinta arvonlisdveroineen, kun veroton hinta on 90 € ja alv 24 %.
c) Laske kuukauden korko, kun sijoitat 5 000 € ja saat sille vuosittaisen 3 %:n tuoton.
/6 p
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KOE 2 (Elintarvikealan pt, Hotelli- ravintola ja catering-alan pt)

Vastaa kaikkiin kysymykseen. Laita mahdolliset perustelut niakyviin.

1.

2. Muunna annetuiksi yksikoiksi.

%

(a) Muuta prosenteiksi:
2_
==

(b) Laske
23-2-7-5=

2
(c) Paljonko Zon 16 kg:sta?

(a) 2dl=

12

100

(b) 0,44 kg =

%

3. Suurenna 40 hengen keitto-ohje sellaiseksi, ettd keittoa riittad 130 hengelle.

raaka-aine maara laskutoimitus maird/130 henked
maito 121

pinaatti 1,5kg

vehndjauhot 550 g

voi 300 g

suola 50g

kananmuna 1,1kg

kerroin = — !
anha
4. (a) Siian mati maksaa 0,125 kg:n pakkauksessa 8,65 €. Laske madin kilohinta (€/kg).

(b) Paljonko maksaa 0,35 kg irtokarkkeja, kun niiden kilohinta on 5,95 €?

(c) Kuinka paljon saat luumuja 12 eurolla, jos luumujen kilohinta on 4,15 €/kg?

/4 p

2p

/4 p

/6 p



5. a) Paljonko 0,5 kg:ssa grillimakkaraa on rasvaa, jos rasvaprosentti on 32 %?

b) Lounas maksaa 9,90 € ja siitd saa 5 % alennusta. Mika on alennettu hinta?

c) Paljonko on bruttopalkka, jos 2 100 €:n palkkaa nostetaan 2 %?

d) Laske arvonlisavero ja verollinen hinta, kun veroton hinta on 45 € ja sovellettava verokanta
on 14 %.

e) Paljonko 10 000 €:n lainasta pitdad maksaa kuukaudessa korkoa, jos vuosikorko on 1,8 %?

/10 p

6. a) Ravintolan toimistoon laitettiin uusi muovimatto. Huoneen leveys oli 4,2 m ja pituus 3,5 m.
Montako neliometrid muovimattoa tarvittiin?

b) Paljonko edellisen kohdan muovimatto maksaa, jos sen hinta on 21,70 €/m??

c) Laske 1/1-kokoisen GN-vuoan tilavuus.

65 mm

325 mm

530 mm

/6 p
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KOE 3 (Sosiaali- ja terveysalan pt)

Vastaa kaikkiin kysymykseen. Laita mahdolliset perustelut nikyviin.

1. Laske

a) 20-9-6:2=

b) 3*-9=

c) Kanisterista kaadetaan T Paljonko kanisteriin jdé, jos tdydessa kanisterissa on nestetta 5

litraa?

d) Laske lddkkeen arvonlisdavero ja verollinen hinta, kun sen veroton hinta on 23 € (alv 14 %).

/4 p

2. a) Suolaliuoksen suolapitoisuus on 15 %. Kuinka paljon siind on suolaa, kun liuoksen koko-
naismdara on 2,5 kg?

d) Laske 7 % lisaa 350 euroon.

e) Laske 20 grammasta pois 15 %.

f) Paljonko 78 grammaa on 150 grammasta?

g) Paljonko muutos on prosenteissa, jos maarda muuttuu 55 mg:sta 85 milligrammaan?

h) Laske kuukauden korko, kun alkuperdinen padoma on 1 500 € ja korkokanta 2,2 %.

12 p



3.

Muunna annetuiksi yksikoiksi.

12 cm = m 0,05m= mm

2dl= 1 150 mg = g

/4 p

Piirra ruudukkoon (1 ruutu =1 cm)

a) ympyrd, jonka sdde on 2,5 cm,

b) suorakulmainen kolmio, jonka
kanta on 5 cm ja korkeus ovat 3 cm,

c) nelid, jonka piiri on 16 cm,

d) suorakulmio, jonka ala on 15 cm?

/4 p

a) Tyohuoneen lattia paallystetidn muovimatolla. Montako neliometrid muovimattoa tarvi-
taan, kun huoneen mitat leveys on 4,5 m ja pituus 5,8 m?

b) Paljonko edellisen kohdan muovimatto maksaa, jos sen hinta on 21,70 €/m??

c) Paljonko a-kohdan huoneeseen mahtuu ilmaa, jos huoneen korkeus on 2,3 m?

d) Tyohuoneeseen laitetaan pyored matto, jonka halkaisija on 1,4 m. Montako neliometria se

peittia lattian pinta-alasta. (Ympyrille A= 7z -1?)

/6 p
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LITE: VASTAUKSET

PERUSLASKUTOIMITUKSET

1-1

101

1 4 6 5 2 1 7 ’
d f h b a i k
Luku on jaollinen kahdella.
b,d,e,f
d) kymmenten tarkkuudella 2 850
e) satojen tarkkuudella 2900
f) tuhansien tarkkuudella 3000
e) ykkosten tarkkuudella 7
f) kymmenesosien tarkkuudella 6,8
g) sadasosien tarkkuudella 6,84
h) tuhannesosien tarkkuudella 6,835
kymmenesosien tarkkuudella T ~3,1
sadasosien tarkkuudella T = 3,14
tuhannesosien tarkkuudella T = 3,142




1-19*

Maksu € Kateisostoissa Tiliostoissa
12,38 € 12,40 € 12,38 €
12,60 € 12,60 € 12,60 €
436,54 € 436,55 € 436,54 €
9,33 € 9,35 € 9,33 €
1098,12 € 1 098,10 € 1098,12 €
0,98 € 1,00 0,98 €
a)o b) 0 c)-12 d)-12
a) -12 b) 12 c)-12
d)-2 e)2 f) -2
-13°C
-1°C
a)-9 b) 5 c)-1
d)o e)7 f) 2,5
1 1
a) ; b) 1—0 C) 1
4 2
d) 9 e) g =1- f) 5
a)7 b)1 c) 0,5
d) 20 e) 1,5 f) 100
a) 26 b) 8 c)-13
d)3 e) 21 f)9
a) —24 b) 16 c)-12
d)2 e) 11 f) —13

a)9000m b)0,05m

a) 0,025 km
c) 0,0015 km

c)0,012m d)0,2m

b) 0,00145 km
d) 0,012 km




a)0,3cm b) 140 cm

a)4000g b)0,324¢g

c)1100cm d)60000cm

c)575¢g d) 0,002 g

a)0,75kg b)0,00054 kg

c)1,2 kg d) 0,1253 kg

33
2,81€
2,3t
22

a) 4 000 000 m?
c) 2 000 m?

a)0,9a b) 2000 a

a) 2,51 b)4l
a) 9 000 dm3
c) 125 dm3
62 rki
3
3000 |
168 h
3,5h
86 400 s
5 12 3
a3 b) 12 (=3
4 11
1
a) 3; b) 3
2 9
3 1
a)9 b) 6

a)0,2 b) 0,86

)

b) 0,0432 m?
d) 5 000 000 m?

c) 0,00125 a d) 500 a

c) 1,251 d) 0,056 |
b) 0,14 dm3
d) 5dm3
2
) 15
31 49
1
c) 10 d)2;
6 5
1 2
c)3,2 d) 1,33



1-68*

3
a)g

100

50¢g
260 km

Im

16 h

14 pulloa

a) 3¢

a) 49
d) 15
g) -9

a)2
d) 5,7

30m

a)4
d) 10

15cm

3
b)g

80 332085
7 4 5

5
b) 1=
b) 2>
10
3
b) 8>

15
b) P

b) 8¢

b) 64
e)l
h)9

b)9
e)l

b) 1
e) 2,62

Q1= d) 122
10 4

c)32
f) 59 049
i) —27

c)10
f) ei ratk. € R (reaalilukujen joukko)

c)-1
f) 7,54



PROSENTTILASKENTA

2-1

105

a)3
d) 6

a)2
d) 15

a)o
d)2

162 kg
a) 28
15,9 dI
a) 10

a)50%
d) 20 %

a)50%
d) 1,25 %

a) 0,08
d) 0,0145

a) 12 kg
84¢g

8 naista
26,55 €
2,75 cl
a)17,5%
33%

40 %

a) 1,02
a) 0,97

a) 136,80 €

b) 4 c) 13
e)2 f)1
b) 5 c)3
e) 8 f) -25
b) 2 c)2

8
e) 1 f) (= 0,73)
b) 3,75 c) 91,8
b) 8
b) 20 % ) 75 %
e)2% f)2%
b) 5 % c)0,5%

e)12,5% ) 125%

b) 0,8 c) 0,008
e) 0,45 f) 1,45

b) 36 € c)32,3m
b) 5% c) 40 %
b) 1,12 c) 1,012
b) 0,65 c) 0,965
b) 91,80 €



2-34

2-35

2-36*

a) 73,50 €
193,60 €

182,40 €

b) 153,55 €

Ei pysy (—1,9 kg)

25,6 %
3,5%
13,8 %
18,2 %
41
3167 €
perusarvo 75 % 50 % 25% 10% 1%
1kg 0,75 kg 0,5 kg 0,25 kg 0,1 kg 0,01 kg
200 € 150 € 100 € 50 € 20€ 2€
64 ml 48 ml 32 ml 16 ml 6,4 ml 0,64 ml
75¢ 56,25¢ 37,5¢g 18,75 g 758 0,75¢g
1400 € 1050 € 700 € 350 € 140 € 14 €
a) 24,6 % b) 385 € c) 63,75 ml
a)166,95€ b)88€/vrk )4 %
Alennus
20 % 30 % 40 % 50 %
Hinta Alennettu hinta
100 80 70 60 50
150 120 105 90 75
200 160 140 120 100
250 200 175 150 125
300 240 210 180 150




2-37% a)

Paikkakunta Myynti€  %-osuus
Kokkola 12 000 15,5
Oulu 25600 33,0
Jyvaskyla 21 500 27,7
Vaasa 18 500 23,8
Yhteensa: 77 600 100,0
b) -

GEOMETRIA

3-1 a)3,5m,4,25m b) 9,2 cm

3-2* 1:2 000 000

3-3 a) 15 cm?, 16 cm b) 31,9 m?, 23,6 m

3-4 16,0 m?, 16,0 m, 35,2 m?

3-5 25cm?,20 cm

3-6 0,81 m?

3-7 a) 9,0 m? b) 17,0 m

3-8 31,7 cm, 42 cm?

3-9 tasasivuinen, suorakulmainen, tasakylkinen

3-10 10 cm, koska 62 + 8% = 107

3-11 7,7 cm

3-12* 4,2 cm

3-13 r=4,A=50,3,p=251

3-14 19,6 m?2

3-15 75,4 m

3-17 a) 16 cm, 16 cm? b) 14,4 m, 12,96 m?



a) 20 cm, 24 cm? b) 92 m, 507,84 m?
10,4 m

a)6,48 m?> b) 3 purkkia c) 33,92 €
19,2 cm

90 cm?

17,3 m, 23,8 m?

4,48 m?

46,8 m?

2,7m

761

0,125 m3

6

1,5 m?

0,25 |

2,4m?3
0,23 m? (230 1)

2,01

565 cm?3

3240 000 m3
0,75dl

14 137 cm?
883573 m?
1,13 dl

1,08 - 10% km3

40 030 km



3-45 0,66 m3

3-46 0,42 m3
3-47 9,0 m3
3-48 46,7 m3
3-49 5890 cm?3
3-50 7238 cm?3

TALOUS- JA TILASTOMATEMATIIKAN PERUSTEET

4-1 -
4-2 -
4-3
Bruttopalkka 1600 € 100 %
Vero + muuta maksut 262,72 € 16,42 %
Nettopalkka 1337,28€ 83,58 %
4-4 -
4-5 -
4-6 -
4-7 -
4-8 a)
Arvosana Lkm Lkm %
1 2 8%
2 4 16 %
3 8 32%
4 7 28%
5 4 16 %
Yht. 25 100 %

109



4-13*

4-14%

4-15*

4-16*

4-17

b)ka=3,28 c)Md=3,Mo=3 d) -
alv=12,50 €, verollinen hinta =61,50 €
verollinen hinta=21,45€, alv=1,95 €
veroton hinta=126,69 €, alv=32,31 €
Veroton hinta ALV Verollinen hinta
Tuotekoodi (€) (€) (€)
F123 120,00 30,60 150,60
F124 53,00 13,52 66,52
F125 12,00 3,06 15,06
F126 134,00 34,17 168,17
F127 160,00 40,80 200,80
Veroton hinta ALV Verollinen hinta
Tuotekoodi (€) (€) (€)
H345 133,07 33,93 167,00
H346 18,73 4,77 23,50
H347 22,23 5,67 27,90
H348 124,30 31,70 156,00
H349 2,71 0,69 3,40
alv=4,48 €
alv=40,41 €
Veroton ALV Verollinen
hinta (€) (€) (%) hinta (€)
450,00 114,75 25,5 564,75
368,00 93,84 25,5 461,84
152,86 21,40 14 174,26
1135,91 113,59 10 1 249,50
kokonaishinta = 193,70 € (verollinen), alv=20,28 €
Koko lainapddaoma 160 000 100 %
Korko vuodessa 2800 € 1,75 %
Korko kuukaudessa 233,33 € 0,146 %




Koko lainapdaaoma 160 000 100 %
Korko vuodessa 4400 € 2,75 %
Korko kuukaudessa 366,67 € 0,229 %

a) 9,90 €
c) 15,75 €
e) 304,07 €

b) 0,63 €
d) 16 640,29 €
f) 27,88 €




