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Osaamistavoitteet: yhtalot ja prosentit

Tahti (*) tarkoittaa vaikeimpia sisaltoja ja tehtavia.

Luku 5 Yhtalot

Osaat sieventaa yksinkertaisia kirjainlausekkeita.

Osaat ratkaista ensimmaisen asteen yhtalon.

Osaat ratkaista verrantoyhtalon.

Osaat kayttaa verrantoa (suoraan ja kaantaen verrannollisuus) sanallisissa
tehtavissa.

*Osaat ratkaista vaillinaisen toisen asteen yhtalon.

*Osaat muodostaa yhtalon sanallisesta tehtavasta.

Luku 6 Prosentit

Ymmarrat, ettd 1 % = 0,01 ja osaat muuttaa prosenttilukuja desimaaliluvuiksi.
Osaat laskea, kuinka paljon prosenttiosuus on kokonaisuudesta.

Osaat laskea, kuinka monta prosenttia jokin luku on toisesta luvusta.

Osaat laske muutosprosentin.

Osaat muodostaa laskulausekkeen sanallisesta prosenttilaskusta.

*Osaat laskea perusarvon eli mika on sata prosenttia.

*Osaat laskea, kuinka monta prosenttia enemman tai vahemman jokin luku on
verrattuna toiseen lukuun.

*Tiedat mita eroa on prosentilla ja prosenttiyksikolla.

Luku 7 Talousmatematiikka

Osaat laskea arvonlisaveroja.

Osaat laskea veroprosentin avulla nettopalkan.
Osaat laskea yksinkertaisia korko- ja lainalaskuja.
*Osaat kayttaa valtion tuloverotaulukkoa




Sanasto

Tehtava.

Kirjoita lihavoidut sanat omalla kielell&.

Omalla kielella

lauseke
(laskulauseke)

Lauseke sisaltdd yhden tai useampia
laskutoimituksia, joskus sulkuja ja joskus
muuttujan kuten x.

Lauseke voi olla esimerkiksi 1 + 2 - (3 + 4) tai
2X + 3.

muuttuja

tuntematon asia, X

termi

Lauseke muodostuu termeista.

e Muuttujatermisséd on x. Esimerkiksi 2x
tai 4x2

e Vakiotermissa ei ole muuttujaa.
Esimerkiksi 10 tai -5.

Samanmuotoisilla termeilla on sama
kirjainosa. Esimerkiksi 6x ja -7x.

yhtalo

X+5=12

Yhtalossa selvitetddn jokin tuntematon asia.

Yhtaloé on kahden lausekkeen merkitty
yhtasuuruus.

Yleensa tuntematon asia merkitddn symbolilla
X.

tuntematon asia = ei tiedeta
Yhtélo ratkaistaan hakemalla tuntemattomalle
sellainen arvo, jolla yhtalon puolet ovat yhta

suuria.

Ensimmaisen asteen yhtaléssa on x,
mutta ei termeja, joissa olisi x2 tai x3.

Toisen asteen yhtéaléssa on x2.

Muodosta yhtalo = Kirjoita sanallinen ongelma
yhtéloksi. Kirjoita yhtalo.




verranto

Verranto on yhtalo, jonka molemmilla puolilla
on jakolasku eli murtoluku.

Verrannon muotoinen yhtaloé on helpoin
ratkaista "kertomalla ristiin".

Kertolaskussa kertoja ja kerrottava ovat tulon
tekijoita. Esimerkiksi 6 - 4

e 6 on kertoja

e 4 o0n kerrottava

e 6 ja 4 ovat tulon tekijat

sieventaa

kirjoittaa yksinkertaisemmin / lyhyemmin

Sievenna lauseke. = Kirjoita lauseke
yksinkertaisemmin.




Yhtalot

Lausekkeen sieventaminen

® Katso video Lausekkeen sieventaminen.

Vain samanmuotoiset termit voidaan yhdistaa.

e Ensimmaisen asteen termeja ovat esimerkiksi x ja -5x
e Toisen asteen termeja ovat esimerkiksi x2 ja 3x2
e Vakiotermeja ovat esimerkiksi 3 ja -5

Esimerkki. Sievenna lauseke.
a) Ix=x
b) -1x=-x
C) X +X=2X
d x-x=x2
e) IX—5+4x+6=7x+1

f) 3x2—5x-2x2+6x+1=x2+x+1

Tehtava 5.1 Sievenna lauseke.

a)2x +3x =
b) 2x +1 + 3x =
C) 2x —3x =
d)x-x-x=

e)2x+1—-4x —6=

fyx®>+x+2x>=x=



https://youtu.be/I0fhHLY55Dk?si=0MjNfqpuAtGURlWQ

Yhtélon ratkaiseminen

Yhtaléssa on aina kaksi lauseketta, jotka merkitaan yhta suuriksi.

Tarkoitus on, ettd I6ydat tuntemattomalle muuttujalle (esim. x tai y) arvon, jolla yhtalo on
tosi. Kun laitat tamé&n arvon muuttujan paikalle, yhtaldn molemmat puolet ovat yhta paljon.

® | Katso videot Yhtalon alkeet ja Yhtalon ratkaiseminen.

Ensimméisen asteen yhtalo Huom!

Summa ja erotus yhtalossa:
Kirjoita vaiheet

Esim. 1 Ratkaise yhtal6 x + 2 = 10.
allekkain niin, etta

"="-merkit ovat
x+2=10 samalla kohdalla.
x=10-2
x=8

Kaytannodssa edella molemmilta puolilta véhennetaan 2, eli
x+2=10 | —2
x+2-2=10-2

x =28

Esim. 2 Ratkaise yhtalo x —4 = 7.

x—4=7
x=7+4
x=11

Kaytanndssa edella molemmille puolille lisataan 4, eli
x—4=7 | +4
x—4+4=7+4
x=11


https://youtu.be/C5HO6-zMvqk?si=ewr97uFqlmaLKVwj
https://youtu.be/zDaRKMViuVk?si=EFZm6C2I9SYAGqDf

Tehtava 5.2 Ratkaise

ayx+6=9 b)x+7=11 C)x—5=38

d)x—4=2 e)2x=x+2 3x+5=2x+6

Yhtalon kertominen ja jakaminen puolittain jollain luvulla
= molemmat puolet kerrotaan tai jaetaan samalla luvulla.

ESIM. 3 Ratkaise yhtalo x = 3.
4
o 3 4
1= I
4x
T =4-3 Voi merkitd suoraanx = 4 -3
x =12

Tarkistus: 12/4 =3

ESIM. 4 Ratkaise yhtalé 2x = 10.

2x =10 |:2
2x 10 10
_=__ Voi merkita suoraan x = —
2 2
x=5

Tarkistus: 2:5 =10
Esiv. 5 Ratkaise yhtaldo 3x —4 = x + 8.

3x—4=x+8
3x—x=8+4
2x =12 | = 2
12
x=__
2
x=6

Tarkistus:
3:6—4=6+8

14 =14



Jos lopussa paddymme tilanteeseen, ettd muuttujan edessé on pelkastaan
miinusmerkki, voidaan se poistaa, kun jaamme tai kerromme yhtalén molemmat puolet

luvulla -1.

EsiM. 6 Ratkaise yhtalo x — 2 = 2x.

xX—2=2x
X —2x =2
—x =2 |- (-1)
x=-2
Tehtava 5.3 Ratkaise
a) 6x =12 b) 4x = 20 c)—x=-3
d)5x-1=9 e)3x-8=1 f)2x=x-3

Tehtava 5.4 Ratkaise yhtalot.

a)-=4
b) % =2
c)==3
dz=5

Tehtava 5.5 Ratkaise yhtalot.

a)-=17
x

b);=—9
x

C)_—5=2



*Tehtava 5.6 Ratkaise kaava x:n suhteen.

Malli: Xx—a=Db
X=b+a

a)ax=>b

b) ax =ac

c)=-=>b

® Katso video Yhtalot kaytannossa.

*Tehtava 5.7 Kirjoita ongelmasta yhtalo ja ratkaise se.

a) Luokalla oli 24 oppilasta. Tyttoja oli kolme kertaa niin paljon kuin poikia.
Kuinka monta tytt6a oli?

b) Mikko osti kaupasta viisi suklaapatukkaa ja kaksi pulloa limsaa (1,60 €/pullo).

Ostokset maksoivat yhteensa 7,20 €. Kuinka paljon suklaapatukka maksoi?

c) Kampaaja Leena leikkasi erdana paivana kaksi asiakasta enemman kuin
tyOkaverinsa Veera. Heilla kavi tuona péaivana 12 asiakasta.

Kuinka monta asiakasta Leenalla oli tuona paivana?



https://youtu.be/jsy--z1gzI8?si=_cY3hcsPVee0EVpc

d) Pesuainetta oli kolmessa pakkauksessa yhteensa 1,75 litraa.
Pakkauksessa A oli kolme kertaa niin paljon kuin pakkauksessa B.
Pakkauksessa C oli 0,25 litraa enemman kuin pakkauksessa B.

Laske, kuinka paljon pesuainetta oli pakkauksessa B.

Verrantoyhtélo

® Katso video Verranto.

X 12
Esimerkki: Ratkaise yhtdlo — = — .
5 15
X 12
E = 1—5 Helpoin tapa ratkaista verranto on ristiin kertominen.
15-x =5-12
15x =60 |:15
X=4

Tehtava 5.8 Ratkaise yhtalot.

X 6 6 4
;=1 d)2=2
x 14 x 5
=% 9)5=3


https://youtu.be/U9yM5tZLLGs?si=YmHTiUjkWfl9RrrS

Suoraan verrannollisuus

® Katso video Verrannollisuus.

Kun kaksi asiaa kasvavat samaan suuntaan, ne ovat suoraan verrannollisia.

Esimerkki 1: 0,75 kg nauloja maksaa 15 €. Kuinka paljon maksaa 0,2 kg nauloja?

e )

0,2 X

Kun naulojen méaard kasvaa, myos hinta kasvaa. Namé asiat ovat suoraan verrannollisia.

Kirjoita verrantoyhtalo ja kerro yhtalo ristiin!

. <

075 _ 15
0,2 x
0,75x=0,2 -15 |:0,75
X=4 Vastaus: 0,2 kg nauloja maksaa 4 €

Esimerkki 2. Kartan mittakaava on 1:50 000. Kuinka pitk& matka on kartalla,

jos se on luonnossa 1 km?

Kun kartalla matka kasvaa, myos luonnossa matka kasvaa. Asiat ovat suoraan

verrannollisia.

Kartalla (cm) | Luonnossa (cm)

1 50 000
X 100 000
1 _ 50000
X 100 000
50 000x =1 -100 000 [:50 000
X=2

Vastaus: 2 cm


https://youtu.be/-hzMahj9HYU?si=bE7qi0rmMXzdqs1N

Tehtava 5.9 Taydenna taulukot ja laske verrannolla.

a) Sergei juoksi 24 minuutissa 4 kilometria.
Kuinka kauan hanelta olisi mennyt juosta 5 km samalla nopeudella?

min km

b) 5 litraa polttoainetta maksaa 11 euroa. Kuinka paljon polttoainetta saa 100 eurolla?

litra €
c) Nelja tuumaa on 10,16 cm. Kuinka paljon on 50 tuumaa? ?
tuuma cm d

d) Kartan mittakaava on 1:20 000. Kuinka paljon matka on kartalla,
jos se on luonnossa 500 m?

Kartalla | Luonnossa

(cm) (cm)




e) Piirustuksessa putken pituus on 80 mm.

Laske putken pituus luonnossa, kun mittakaava on 1:50. :“]Q

f) Pesuaine pitaa laimentaa veteen suhteessa 1:20.
Laske kuinka paljon tarvitset vettd, kun kaytat 1,5 dl pesuainetta?

pesuaine | vesi

Kaantaen verrannollisuus
Kun kaksi asiaa kasvavat eri suuntaan, ne ovat kdantaen verrannollisia.
Esimerkki. Matkaan kului aikaa 3 tuntia, kun keskinopeus oli 70 km/h.

Milla keskinopeudella pitaa ajaa, etta aikaa kuluu vain 2,5 tuntia?

[123006|Km

h km/h
3 <«——70
25 > x

Kun nopeus kasvaa, aika pienenee. Nama asiat ovat kdéntéen verrannollisia.

Kerro taulukon vierekkaiset luvut:

2,5x =370 [:2,5
X =84 Vastaus: 84 km/h



Tehtava 5.10 Taydenna taulukot ja laske verrannolla. Asiat ovat kddntaen verrannollisia.

a) Kallen mokkimatkaan meni aikaa 4,5 h, kun han ajoi keskinopeudella 80 km/h.
Kuinka paljon aikaa olisi mennyt, jos keskinopeus olisi ollut 90 km/h?

Kun nopeus kasvaa, aika pienenee.

h km/h

b) Matkalle oli varattu ruokaa viikoksi 10 hengelle. Kuinka monelle paivalle ruokaa olisi
riittdnyt, jos matkalle olisi tullut mukaan viela 2 henkil6a lisda?

Kun ihmisten maara kasvaa, ruokaa riittdd vahemman aikaa.

ihmiset | paivat

Tehtava 5.11 Mieti seuraavissa tehtavissa, onko kyseessa suoraan vai kdantaen
verrannollisuus. Kasvavatko asia samaan suuntaan vai erisuuntaan?

Ratkaise tehtavat.

a) Urakkaan kului aikaa 8 h viidelta tyontekijalta.
Paljonko aikaa olisi kulunut samaan urakkaan neljalta tyontekijalta?

Kun tydntekijoiden maara vahenee, tyéhon kuluva aika kasvaa.

b) Ville sai palkkaa 7,5 tunnilta 76,50 euroa.
Kuinka paljon han saa palkkaa 38 tunnista?

Kun ty6tunnit kasvavat, palkka kasvaa.



c) Kun teet 2 litraa mehukeittoa, tarvitset perunajauhoja 60 ml.
Kuinka paljon perunajauhoja tarvitset,
kun teet 0,75 litraan mehukeittoa?

Kun mehukeiton maara kasvaa, perunajauhojen maara

d) Kannullisesta mehua tuli 8 lasillista mehua, kun lasin tilavuus oli 1,5 dl.
Kuinka monta lasillista mehua olisi saatu samasta kannusta,
kun lasin tilavuus on 2 dI?

Kun lasin tilavuus kasvaa, lasillisten maara : - @

e) Mika on kartan mittakaava,
kun 5 cm kartalla on 100 m luonnossa?

R
mg Sl
TS S

f) 30 litraa bensiinia maksoi 73,50 €.
Kuinka paljon maksaa 57,5 litraa bensiinia?



Vaillinaiset toisen asteen yhtal6t

® Katso video Toisen asteen yhtalot.

Esimerkkeja. Ratkaise x.

a)x%=4 Ota yhtalon molemmista puolista neliGjuuri
x =+V4
X =—2 taix = 2 Huomio! Yhtalolla on kaksi ratkaisua, koska 22=4 ja (-2)?= 4

*b) 2x>—50 = 0 Siirra vakiotermi yhtalon oikealle puolelle, jolloin sen etumerkki vaihtuu.
2x?=50 |:2
x2=25
x =25

Xx=-5taix=5

*c) 2x2- x =0 Ota yhteiseksi tekijaksi x.
X(2x-1) =0 Jotta tulo on nolla, taytyy jommankumman tulon tekijdista olla nolla.
x=0 tai 2x-1=0
x=0 tai x=1/2

Tehtava 5.12 Ratkaise x.

a) x2=36 b) x> =84

*Tehtava 5.13 Ratkaise Xx.

2. =
a) 2x2= 8 b) 3x4-6x =0

2— =
c) 5x2— 500 = 0 ) 4= 8


https://youtu.be/6a1E-H2LevQ?si=ltOJoVw2ec5UdPll

*Tehtava 5.14 Kirjoita yhtalo ja ratkaise se.

a) Laske nelion sivun pituus a, kun nelién pinta-ala on 350 cm?.
Kaava: A = a?, missa A on pinta-ala ja a on sivun pituus.

b) Laske ympyran sade r, kun ympyran pinta-ala on 350 cm?.

Kaava: A =1 - r2.

¢) Suorakulmion pituus on kolme kertaa niin pitk& kuin leveys.
Suorakulmion pinta-ala on 1200 cm?. Laske pituus ja leveys.

Sanasto

Tehtéava Kirjoita lihavoidut sanat omalla kielella.

Omalla kielella

Prosentti %

Prosentti tarkoittaa yhta sadasosaa.

Usein alennukset ja verot ilmoitetaan
prosentteina eli suhteellisina osuuksina
kokonaismaarasta.

Alennus saattaa esimerkiksi olla 20 %
eli 20 sadasosaa koko hinnasta.

kokonainen

Kokonainen on yhteensé 100 % jostakin.

100 % = yksi kokonainen.
Esimerkiksi kokonainen pizza.

Prosenttilaskuissa kokonainen
on perusarvo.

osuus

Prosenttiluvun lukumaaré eli osuus jostakin.

Esimerkiksi 25 prosenttia sadasta.
25 % = yksi neljasosa alkuperaisesta .

arvosta.




Prosentit

ALE
Prosenttilaskenta on tarkeaa kaikilla ammattialoilla.

Prosenttien avulla kuvataan esimerkiksi osuuksia ja muutoksia. 18
My0s arkielamassa tarvitsee prosentteja mm. alennusmyynneissa.

® Katso video Prosentti.

Yksi prosentti on yksi sadasosa:

1
1%=—=0,01
100

Yksi promille on yksi tuhannesosa, ja se esitettynd murtolukuna ja desimaalilukuna:

1 %o= —— = 0,001

1000

Esiv. 1 Muunna murtoluvut prosenteiksi:
a) ;=025=25% b) -~ 0333=333%

Tehtéva 6.1 Kuinka moneen osaan kakku pitaa leikata, ettéa yksi viipale on kakusta

a) 10 prosenttia
b) 12,5 prosenttia?

Tehtava 6.2 Muunna seuraavat murtoluvut prosenteiksi:

1 3
- = - = c)— =
a) - b) )%
70 2 |3
—_— = e)— = —_— =
100 100 1000



https://youtu.be/A6X0ZNaZy2A?si=3wf6jOoHdWDp-WGh

Tehtéava 6.3 Muunna seuraavat desimaaliluvut prosenteiksi:

a)0,5= b) 0,05 = c) 0,005 =

d) 0,0125 = e) 0,125 = f)1,25 =

Tehtéava 6.4 Muunna seuraavat prosentit desimaaliluvuiksi:

a)8 %= b) 80 %= c) 0,8 %=

d) 1,45 %= e) 45 % = f) 145 % =

Prosenttiarvon laskeminen

1. Muuta prosenttiluku desimaaliluvuksi (prosenttikertoimeksi): 6 % = 0,06
2. Kerro perusarvo desimaaliluvulla.

EsiM. 1 Laske 6 prosenttia 1 250 eurosta.

0,06 -1250€=75€

Perusarvo on
aina kokonainen
eli 100 %.

Esiv. 2 Laske 12 prosenttia 150 millilitrasta.

0,12 - 150 ml = 18 ml

Tehtava 6.5 Laske

a) 10 % 120 kg:sta
b) 4,5 % 800 €:sta

c) 34 % 95 metrista

Tehtéva 6.6 Juuston rasvapitoisuus on 28 %.
Kuinka paljon 300 gramman juustopalassa on rasvaa?




Tehtava 6.7 Tyopaikan henkilostdsta 12,5 % on naisia.
Kuinka paljon yrityksessa tyoskentelee naisia, kun koko henkilostomaara on 647?

Tehtava 6.8 Saat alennusmyynnissa 45 %:n alennuksen paidasta,
jonka normaalihinta on 59,00 €. Kuinka monta euroa on alennus?

*Tehtava 6.9 Kuinka monta millilitraa henkilén veressa on alkoholia, jos veren
alkoholipitoisuus on 0,5 %o ja verta on kehossa yhteensa 5,0 litraa.

Prosenttiluvun laskeminen

Kun haluat laskea "kuinka paljon joku on jostakin”
tai "kuinka monta prosenttia joku on jostakin”,
niin Kirjoita se ensin jakolaskuna,

Sen jalkeen muutat lopputuloksen prosenteiksi.

Esim. 1 Kuinka paljon 50 grammaa on 850 grammasta

50
850 = 0,059=5,9% mista?

Esim. 2 Kuinka monta prosenttia 1 200 € on 3 500 eurosta?

1200
——~034=34%
3500

Tehtéva 6.10 Laske kuinka monta prosenttia
a) 315 € on 1 800 €:sta,
b) 15 g on 300 g:sta,

¢) 20 ml on 50 ml:sta.



Tehtava 6.11 Laske liuoksen suolapitoisuus, kun 15 desilitrassa suolaliuosta on 0,5
desilitraa suolaa. Kuinka monta prosenttia 0,5 dl on 15 desilitrasta?

Tehtava 6.12 Laske alennusprosentti, kun sait 149 €:n tuotteesta alennusta 59,60 €.
Kuinka monta prosenttia 59,60 € on 149 eurosta?

Muutosprosentti
muutos

Muutoksista puhutaan yrityksissa usein prosentteina.

. ST . - alkuperadinen
Laske ensin maarallinen muutos ja vertaa sita aina alkuperéiseen arvoon.

Esimerkki: Vuodeyrityksen henkilostomaara oli 64 ja vuoden5.

Laske kuinka monta prosenttia yrityksen henkildstoméaara on vuoden aikana kasvanut.

Maarallinen muutos on 75 - 64 = 11. Verrataan sita nyt alkuperaiseen arvoon, eli

1 017 = 17 %
64 7%

Yrityksen henkildstomaara on kasvanut 17 %.

Tehtava 6.13 Yrityksen liikevaihto oli erddna vuonna 245 000 €, kun se edellisena
vuonna oli 195 000 €. Laske liikevaihdon muutos prosentteina.

e Alussa: 195 000 €
e Lopussa: 245 000 €
e Muutos:

e Prosentteina:

Tehtava 6.14 Vanha vuokra oli 452 € ja uusi vuokra korotuksen jalkeen 468 €.
Laske vuokran nousu prosentteina.

e Alussa:
e Lopussa:
e Muutos:

e Prosentteina:



Tehtava 6.15 Tuotteen hinta oli aluksi 145 €, mutta se laski 125 euroon.
Laske hinnan lasku prosentteina.

Tehtéva 6.16 Elokuvateatterin kavijamaara oli eraéana kuukautena 7 640 kavijaa.
Seuraavana kuukautena kavijamaara oli 6 250 kavijaa.
Laske kavijamaaran muutos prosentteina.

*Perusarvon laskeminen

Opetellaan seuraavaksi perusarvon eli kokonaisen laskeminen. Mika on 100 %?

Katso video Perusarvo.

Esimerkki: Kuinka paljon tuotteen alkuperainen hinta on,
jos se maksaa 96 €, kun saat 35 % alennusta? Mista luvusta 65 % on 96 €7
% €

100 ?

\ J
Y

100 %

Tapa 1:
Koska tuotteesta on saanut 35 %:n alennuksen, on hinnasta maksettava osuus 65 %.
Voit laskea ensin yhden prosentin osuuden ja sen jalkeen kertoa saadun osuuden

sadalla, eli

%€ 100 ~ 147,69 €
65 T

Tapa 2:

Tehtavan ratkaisussa voi myos kayttaa apuna yhtaloa, eli 0,65 - x = 96 €,

josta saadaan ratkaistua x = % ~ 147,69 €.

Tapa 3: Voit ratkaista tehtdvan verrannolla.


https://youtu.be/lr6drS7x_jw?si=xwhvViwyZJiyMY7f

% €
*Tehtava 6.17 Laske, mika on 100 %. 100 X
40 20

a) Mista luvusta 40 % on 20 €7

b) Mista luvusta 5 % on 300 €7
c) Mista luvusta 90 % on 18 €7?

*Tehtava 6.18 Kanisterissa on 6ljya 2,8 litraa, joka on koko siséllosta 70 %. Laske kuinka

paljon tdydessa kanisterissa on 6ljya.
% litraa

100 ? !
70 2,8

*Tehtava 6.19 Kuinka paljon on bruttopalkka, jos verojen jalkeen jaé kateen 2 261 €.
Veroprosentti on 28,6 %.

28,6 %
% €

l J
100 ? !

2261 100 %

*Tehtava 6.20 Maija ostaa television 15 prosentin alennuksella.
Mika on television lahtdhinta, jos alennus on 72 euroa?



*Prosenttiyksikko

Kun vertaat prosenttilukuja keskenaan, puhutaan prosenttiyksikoista.

EsiM. Kunnan tuloveroprosentti nousi 19 %:sta 19,5 %:iin. Kuinka monta
prosenttiyksikkoa oli nousu?

Nousu oli
195% — 19% = +0,5 %-yksikkoa.

*Vertailuprosentti

Katso video Vertailu prosentteina ja prosenttiyksikkoina.

1) Laske ero.

2) Laske ero prosentteina: i

kuin—sanan jalkeinen luku

Esimerkki. Kuinka monta prosenttia suurempi @

1) Ero: 56 -47 =09.
2) —~019=19%

Tehtava 6.21 Kuinka monta prosenttia

a) luku 5 on pienempi kuin luku 8

b) luku 8 on suurempi kuin luku 5?

*Tehtava 6.22 Kuinka monta prosenttia

a) painavampi on 85 kg kuin 68 kg

b) kevyempi on 68 kg kuin 85 kg?

*Tehtava 6.23 Erdan puolueen kannatus nousi 20 prosentista 30 prosenttiin.
Kuinka paljon kannatus nousi

a) prosenttiyksikkdina

b) prosentteina?


https://youtu.be/UhkfUh_gYLA?si=vQrm2cbc_bbez32N

Sanasto

Tehtéava Kirjoita lihavoidut sanat omalla kielella.

substantiivi verbi Omalla kielella
laina lainata

= rahasumma, joka on lainattu

esimerkiksi pankista. Joskus ostos on niin kallis,

etta taytyy lainata rahaa.
Tarvitsen 85 000 € lainaa, koska | Isoon ostokseen voit ottaa
ostan oman asunnon. pankkilainaa.

Kirjastosta voi lainata kirjoja.

lasku laskuttaa
Sahkolasku kertoo, kuinka
paljon sinun pitdd maksaa = lahettaé lasku maksajalle,

sahkosta, milloin on
erapaiva ja kenelle
maksat rahan.

pyytaa maksua

-
o
o
[

frma
korko

= rahan lainaamisesta I I I I
maksettava korvaus ¢
saasto saastaa

=raha, joka on tallessa. = kayttaa rahaa niin,

etta sita jaa yli,
Laitan joka kuukausi 10 € rahaa | panna talteen,

S&astoon. ei tuhlata

viivastys viivastya

= myodhastyminen = olla mydhassa, myodhastya
erapaiva eraantya

Laskun erapaiva on se paiva, = saavuttaa viimeinen

jolloin maksu on viimeistaan maksupaiva

maksettava.

ennakonpidatys pidattaa

= arvioitu vero, joka maksetaan | = ottaa raha johonkin
palkasta. kayttoon

Tybnantaja pidattaa palkasta
veron.




vakuutus

Kun hankit
asunnon, sinun
taytyy hankkia
my0s kotivakuutus.
Jos kodissasi sattuu vahinko,
kotivakuutus korvaa osan
kuluista. Vahinko voi olla
esimerkiksi vesivahinko.

3

vakuuttaa
= ottaa vakuutus

Suomessa on pakko
vakuuttaa kaikki autot ja
moottoripyorat. Polkupyoralle
ei tarvitse ostaa vakuutusta.

tulo

= raha, jonka saat esimerkiksi
tyosta. Kaikki rahat, jotka tulevat
sinulle kuukauden tai vuoden
aikana.

vuositulo
= vuoden tulot yhteensa

tulla
= saapua

Sinulle tuli kirje.
Ylitoista tuli paljon rahaa.

ansio, ansiotulo

Ansiotuloja ovat esimerkiksi
palkka, eldke, opintotuki,
tyottomyyspaivaraha

ansaita
= saada palkkaa

Vero
= pakollinen maksu
yhteiskunnalle.

Veroja ovat esimerkiksi
arvonlisavero, tulovero ja
paaomatulovero.

tulovero
= vero, jonka maksat palkasta

verottaa
= kerata veroa




Talousmatematiikka

Laina- ja korkolaskuja

Korko tarkoittaa

e Kkorvausta, jonka maksat pankille, jos sina lainaat rahaa.
e viivastyskorkoa, jos maksat laskun myohassa.

e Vo0ittoa, jonka sijoitukset tuottavat.

Korkoprosentti kertoo, kuinka paljon korkoa kertyy vuodessa.

Vuodessa on 365 korkopaivaa.

Esim. 1 Otat asuntolainan, jonka korko on 2,5 %.

Kuinka paljon maksat korkoa 120 000 € lainasta a) vuodessa b) kuukaudessa?
a) 0,025 -120000 € = 3000 €. Vuodessa pitdd maksaa korkoa 3000 €.
b) Kuukaudessa pitda maksaa korkoa 3000 € / 12 = 250 €.

Esim. 2 Saara unohtaa maksaa 520 € laskun ajoissa.
Er&péaiva oli 1.7., mutta Saara maksaa laskun vasta 30.7. Viivastyskorko on 7 %.
Kuinka paljon Saaran taytyy maksaa viivastyskorkoa?

e Korkopaivat: 30 - 1 = 29 paivaa.

e Korko vuodessa: 0,07 - 520 € = 36,40 €

e Korko 29 paivassa: — - 36,40 € = 2,89 €

Kirjoita rahalaskuissa tulos aina kahden desimaalin tarkkuudella eli senttien tarkkuudella.

Tehtava 7.1 Kuinka paljon lainan korot ovat vuodessa, kun asuntolainaa on 80 000 € ja

korkoprosentti on
a) 1,4%

b) 2,9 %



c) 5,6 %7?

Tehtava 7.2 Korkoprosentti on 4,2 %. Kuinka paljon 5000 € lainan korot ovat

a) vuodessa

b) puolessa vuodessa
c) kuukaudessa

d) paivassa?

Tehtava 7.3 Saastaotililla on rahaa 1130,00 euroa.

Kuinka paljon rahaa on vuoden kuluttua, kun korko on 1,55 %?

*Tehtava 7.4 Kuinka suuresta lainasta taytyy maksaa vuodessa korkoa 4520 €,

kun korkoprosentti on 1,30 %? Kirjoita yhtalo ja ratkaise se:
X- 0,013 = 4520

*Tehtava 7.5 Kuinka suuresta lainasta taytyy maksaa vuodessa korkoa 290 €,

kun korkoprosentti on 5,30 %? Kirjoita yhtalo ja ratkaise se.

Tulovero

Kun olet toissa, tyonantaja maksaa sinulle palkkaa. Palkasta vahennetaan pois

e ennakonpidatys
e tybdeldkevakuutusmaksu (TyEL)
e tyottdmyysvakuutusmaksu

Palkka, josta ei ole viela vahennetty naita, on nimeltdén bruttopalkka.
Se raha, jonka saat tilillesi, on nettopalkka.

nettopalkka
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Esim. Viktorian bruttopalkka on 1890 €. Mika on hanen nettopalkkansa, kun

e ennakonpidatysprosentti on 19 %,
e tybeldkemaksu 7,15 % ja
e tyottdmyysvakuutusmaksu on 0,52 %?

ennakonpidatys 19 % 0,19- 1890 € = 359,1 €

tyoelakemaksu 7,15 % 0,0715- 1890 € = 135,14 €

tyottomyysvakuutusmaksu 0,52 % | 0,0052 - 1890 € = 9,83 €

Yhteensa 504,07 €

Viktorian nettopalkka on 1890 € - 504,07 € = 1385,93 €

Tehtava 7.6 Kuinka monta euroa on tyoelakemaksu 8,65 %, kun palkka on 3522 €7

Tehtava 7.7 Laske taulukon avulla nettopalkka, kun bruttopalkka on 2300,00 €.

ennakonpidatys 21 %

tyoelakemaksu 7,15 %

tyottomyysvakuutusmaksu 0,52 %

Yhteensa

Tehtava 7.8 Bruttopalkka on 2500 €. Siitd maksetaan veroa 850 euroa.
Mika on veroprosentti? (Kuinka monta prosenttia 850 € on 2500 eurosta?)



Tehtava 7.9 Palkka on aluksi 2100 €. Saat 4,0 % palkankorotuksen.

a) Kuinka paljon palkka nousee?

b) Mika on uusi palkka?

Tehtava 7.10 Kuukausipalkka on 2 665,35 €. Palkka nousee 2,10 %.

a) Kuinka paljon palkka nousee?

b) Mika on uusi palkka?

Tehtava 7.11 Palkka on aluksi 1850 €. Se nousee 120 €.
Kuinka monta prosenttia palkka nousee?

Verovahennys

Voit tehda vahennyksia,
jotka pienentavat maksettavaa veroa.

Saat vahentaa verotuksessa esimerkiksi
asunnon ja tyopaikan valiset matkakulut.

Verotettava ansiotulo tarkoittaa palkkatuloja, joista pitdd maksaa veroa.

Verotettava ansiotulo = bruttopalkka — verovahennykset

Verojen mééara lasketaan verotettavista ansiotuloista.



Tehtava 7.12 Veronikan bruttopalkka vuodessa on 27 680 €.
Han saa vahentaa verotuksessa tydmatkakuluja 690 €.
Kuinka paljon on Veronikan verotettava ansiotulo?
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Kunnallisvero

Veroprosentti vaihtelee eri kunnissa. Savonlinnan veroprosentti vuonna 2023 on 9,36 %.

Esim. Jaakon verotettava ansiotulo kunnallisverotuksessa oli 34 000 €.
Kuinka paljon hdn maksaa vuodessa kunnallisveroa, jos kunnallisvero on 8,36 %?

0,0836-34 000 € =2842,4 €
Vastaus: Jaakko maksaa kunnallisveroa 2842,40 €.

Tehtava 7.13 Martin verotettava ansiotulo on 42 000 euroa vuodessa.
Kuinka paljon hdn maksaa kunnallisveroa, jos kunnallisvero on

a) 7,61 %

b) 9,42 %?

Tehtava 7.14

Taydenna taulukko.

bruttotulot 56 500 €

verovahennykset 1292 €

verotettava ansiotulo

kunnallisveroprosentti 9,36 %

kunnallisvero




*Valtion tulovero lasketaan vuosituloista.

Valtion tuloveroasteikko (2021):

Verotettava Vero alarajan Vero alarajan ylittavasta

ansiotulo kohdalla tulon osasta

18 800 € — 27 900 € 8,00 € 6,00 %
45 900 € 17,25 %

45900 € — 80 500 € 3671,00 € 21,25 %

80 500 € — 11 023,50 € 31,25 %

Esim. Emilian verotettava ansiotulo valtion verotuksessa oli 35 700 €.
Kuinka paljon han maksaa veroa valtiolle?
1. Katso ylla olevaa taulukkoa. Mille riville 35 700 kuuluu?
2. Laske, kuinka paljon tulot ylittavat alarajan 27 900 €.
35700€-27900€ =7800¢€

3. Tastd osasta maksetaan taulukon mukaan veroa 17,25 % eli

0,1725 - 7800 € = 1 345,50 €

4. Lisaksi maksetaan taulukon mukaan veroa 566 € eli lopullinen veron maara on

1 345,50 € + 566 € = 1911,50 €

*Tehtava 7.15 Laske valtion veron maara, kun verotettava ansiotulo valtion verotuksessa
on

a) 72 400 €

b) 27 700 €



Arvonlisavero

Kaikkien tuotteiden ja palveluiden hintoihin siséltyy arvonlisdvero (ALV).
Se on osa tuotteen tai palvelun myyntihintaa.
Myydyista tuotteista tai palveluista saadut verot yritys maksaa valtiolle.

Arvonlisaverokannat 2024

25,5 % yleinen arvonlisaverokanta, useimmat tavarat ja palvelut

14 % e elintarvikkeet

e ravintolapalvelut

10 % e kirjat

o |aakkeet

e henkilokuljetukset (juna, bussi, taksi ja niin edelleen)
e paasyliput (konsertit, elokuvat ja niin edelleen)

e majoituspalvelut

0% e terveydenhoitopalvelut

e koulutus

e Vveroton = ilman veroa
e verollinen = sisaltaa veron

VEROTON HINTA + ARVONLISAVERO = VEROLLINEN HINTA

Verollinen hinta

eli myyntihinta

\

Veroton hinta 100 % ALV




Esim.1 Kirjan veroton hinta on 25,40 €. Arvonlisavero on 10 %. Laske verollinen hinta.

Veroton hinta 25,40 € ALV

100 % 10 %

Arvonlisavero on 10 % verottomasta hinnasta:

25,40-0,1=254 € TAI 25,40/100-10=2,54 €

Verollinen hinta on 25,40 + 2,54 = 27,94 €

*Esim. 2 Takin verollinen hinta (myyntihinta) on 129,99 €. Mika on veroton hinta?

Verollinen hinta 125,5 % 129,99 €

Veroton hinta 100 % ALV
25,5%

Kertaa perusarvon laskeminen. Mista luvusta 129,99 € on 125,5 %? Mika on 100 %?
129,99/ 125,5- 100 = 103,5776892 €

Vastaus: Takin veroton hinta on 103,58 €.

Tehtava 7.16 Taydenna taulukot:
1. Farkkujen veroton hinta on 46,70 €.
Arvonlisaveron maara on 46,70/ 100 - 25,5 =11,91 €.

% €
veroton hinta 100
Vero
25,5
verollinen hinta =
myyntihinta




2. Leivan veroton hinta on 1,50 €. ALV 14 %.

% €

veroton hinta
100

vero

verollinen hinta

3. Ruohonleikkurin veroton hinta on 289,00 €. ALV 25,5 %.

% €

veroton hinta

vero

verollinen hinta

4. Kauppa myy tietokoneita hintaan 477,40 € (= verollinen hinta). Tama hinta sisaltaa
arvonlisaveroa 97,00 €. ALV 25,5 %. Taydenna taulukko:

% €
veroton hinta 100
Vero
25,5
verollinen hinta =
myyntihinta

5. Ravintolalasku on asiakkaalle 35,60 € (= verollinen hinta). Tama hinta sisaltaa
arvonlisaveroa 14 %. Veron maara on 35,60/ 114 - 14 = 4,37 €.

% €
veroton hinta 100
Vero
14
verollinen hinta =
myyntihinta




6. Junalippu maksaa 24,00 €. Tama hinta sisaltaa arvonlisaveroa 10 %.

Veroton hintaon 24 /110 - 100 = 21,82 €.

%

veroton hinta

100

vero

verollinen hinta =
myyntihinta

*Tehtava 7.17 Juhlakenkien myyntihinta eli verollinen hinta on 72,00 €, ALV 25,5 %.

Taydenna taulukko:

%

veroton hinta

100

vero

25,5

verollinen hinta =
myyntihinta

*Tehtava 7.18 Oppikirjan verollinen hinta on 22,00 €, ALV 10 %. Taydenna taulukko:

%

€

veroton hinta

100

Vero

verollinen hinta =
myyntihinta

*Tehtava 7.19 Ruokaostokset sisaltavat veroa 24,70 €, ALV 14 %. Taydenna taulukko:

%

€

veroton hinta

100

vero

verollinen hinta =
myyntihinta




Kertaus

1. Kirjoita prosentteina

a. 0,5= b, 1=

S

2. Kuinka paljon on

a. 75 % luvusta 200? b. 12 % luvusta 60?

3. Kuinka monta prosenttia on

I)
a. 4luvusta 40" b. 80 luvusta 877

4. Julian ennakkoveroprosentti on 19 %. Kuinka paljon han maksaa ennakkoveroja,
kun palkka on 2400 €7

5. Ratkaise yhtalot:
a)i=£ b) 42 = 5-x
20 100

6. Ratkaise verrannon avulla. Talon seinan pituus piirustuksessa on 18 cm.
Kuinka pitka seind on luonnossa? Piirustuksen mittakaava on 1:50.
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