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I den byggda virlden runt omkring oss kryllar det av matematik — bland annat i broar, byggnader,
badrumsplattor och viggtapeter. Forstaelse av matematik garanterar att byggnaderna blir stabila
och att det i inredningselement finns tilltalande symmetrier. I det hir avsnittet far du med hjilp
av videoexempel lira dig om plattmonster och "marshitektur" — du far testa hur man kan skapa

olika konstruktioner med hjilp av pinnar och marshmallower.

Plattmonster

Pd hur mdnga olika sdtt kan ett papper eller en yta delas i tvd likadana delar med endast ett streck? Eller

med flera streck? Svaret dr: pa odndligt manga olika sitt.

Ofta kommer man snabbt pa atminstone en l6sning, sedan kanske en till och till sist uppticker
man att det kanske dnda finns odndligt manga 16sningar. Den hir littillgingliga problemuppgiften
far en att reflektera 6ver pa vilka olika sitt en yta kan delas i delar som #r kongruenta med
varandra. Med vilka regelbundna manghorningar gér det till exempel att beldgga en viss yta? Den
hir typen av fragor har ocksa konstnidren Escher grubblat 6ver tillsammans med matematiker.

Han delade ytor bland annat med fagel-, hist- och skéldpaddeformade plattor.

Om man firgligger sidana bilder som Escher skapat kan man ocksa fraga sig hur ménga olika
firger man maste vilja for att se till att inga omraden som star bredvid varandra har samma firg.

Tack vare matematiken vet vi att det alltid ricker med fyra firger.

Nir man talar om olika plattmonster ér det ocksa naturligt att utforska symmetrierna i monstren
och hur en yta kan roteras, flyttas pa och speglas pa sig sjilv utan att monstret dndras. Symmetrier
ar starkt forankrade i matematiken. Mingden alla symmetrier i plattmonster och deras

egenskaper kan beskrivas med hjilp av algebra.
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Plattldggning med femhdrningar. Bild: Veikko Somerpuro

Genom att anvinda ett antal plattor som sinsemellan 4r olika 4r det mojligt att skapa vackra
ornamentmosaiker. Nir man skapar mosaikmonster borjar man automatiskt fundera Gver
huruvida samma monster borjar upprepa sig i mosaiken. Hur sannolikt 4r det da att det uppstar
upprepningar helt av en slump? Inte sérskilt sannolikt. Matematiker har nimligen kunnat visa att
mosaiker kan borja skapas i huvudsak bara pé sjutton olika sitt, om man vill att monstret upprepar
sig i tva olika riktningar. Detta var emellertid nagot som konstnidrerna i praktiken mycket vil
kinde till langt innan alla matematiker, eftersom det nimligen gar att hitta exempel pa alla olika

typer av plattornament till exempel pé palatset i Alhambra.

[ LUMATIKKA-videon Laatoitukset (svensk undertext) visar Johanna Rimé hur man sjilv eller

tillsammans med elever eller studerande kan skapa ett Penrose-monster.

Lanktips: Plattmonster

Pa Krokotaks webbplats finns bilder for firgliggning, som bestair av Escherinspirerade

plattmonster. Dirutover hittar man pa webbplatsen ocksé instruktioner for hur man sjilv kan

pyssla Escherinspirerade plattmonster.

I materialbanken till centret for vetenskapsfostran Summamutikka vid Helsingfors universitet

finns instruktioner for hur Penrose-plattor kan anvindas i undervisningen. I materialet visas det

hur man skapar olika monster med Penrose-plattor i enlighet med vissa regler.

N\



https://www.youtube.com/watch?v=rxuTaKAVZC4
http://krokotak.com/2012/11/escher-coloring-pages/
https://blogs.helsinki.fi/summamutikka/penrosen-laatat/

Konstruktioner med pinnar

Vilken koppling har sma pinnkonstruktioner till arkitektur, och hur kan man bygga sidana i aktiverande

undervisning? Vad i all vdrlden dr marshitektur?

Med hjilp av matematik kan man undersdka och berikna vilken typ av konstruktioner som 4r
stabila. Vetskapen om det kan lugna ens nerver nir man klittrar upp for trapporna i Eiffeltornet
pa en blasig dag. Stabila konstruktioner kan man lira sig mer om till exempel med hjilp
av marshitektur. Med cocktailpinnar eller tandpetare och sma marshmallower kan man bygga
konstverk, det ena mer spinnande 4n det andra. I ett konstprojekt kan man ritt enkelt integrera
ocksa matematik. Man kan undersdka formerna och symmetrierna som skapas i projektet. Man
kan ocksa hitta pa ett pris for byggmaterialet, vilket saklart leder till att man behover berikna

utgifterna for byggmaterialet som gar at till konstverken.

Docent Johanna Rimé fran Helsingfors universitet (numera Ostra Finlands Universitet) forklarar
i LUMATIKKA-videon Arkkitehtuuria karkeilla (svensk undertext) vad den matematiskt

intressanta marshitekturen gar ut pa.

Lanktips: Pinnkonstruktioner

I materialbanken till centret for vetenskapsfostran Summamutikka vid Helsingfors universitet
finns arbetsinstruktioner fér hur man bygger platonska kroppar med drtor eller sma

marshmallower och tandpetare. Klicka hir for att ldsa instruktionerna for Salaperdiset kappaleet

("hemliga geometriska kroppar')-uppgiften.

Aalto Juniors marshmallowutmaning gar ut pa att man ska bygga ett sa hogt torn som majligt av
en begrinsad mingd byggmaterial. Uppgiften tar ungefir 18 minuter att genomfdra (pa

finska). Klicka hir for att ladda ner instruktionerna (i PDF-format).

[ Aalto Juniors broutmaning kan man i sin tur lira sig om vilka krafter som paverkar
brokonstruktioner och bygga en egen bro. Utmaningen ldmpar sig f6r 5 ar gamla eller dldre barn

(pa svenska). Klicka hir for att ladda ner instruktionerna (i PDF-format).



https://www.youtube.com/watch?v=jOHJtpIWYvA
https://blogs.helsinki.fi/summamutikka/salaperaiset-kappaleet/
https://blogs.helsinki.fi/summamutikka/salaperaiset-kappaleet/
https://www.aalto.fi/sites/g/files/flghsv161/files/2020-09/vaahtokarkkihaaste.pdf
https://www.aalto.fi/sites/default/files/2020-10/Brobyggningsutmaning_online.pdf

