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Matematisk-logiskt tAnkande ar en av flera former av tankande. For vuxna &ar proces-
serna kring matematiskt tdnkande ofta automatiska, och det kan vara utmanande for
dem att minnas hur det var da de for forsta gangen larde sig t.ex. bollbegreppet eller
logiken bakom decimalsystemet eller klockan. Alla dessa — och flera annu enklare
matematiska processer — moter barnen emellertid for allra forsta gangen i smabarns-

pedagogiken.

Inom forskningen har matematiskt tankande traditionellt indelats i primé&ra och sekun-
dara fardigheter. Primara fardigheter anses vara medfodda fardigheter som manni-
skan naturligt utvecklar oberoende av nar eller var i varlden hon ar fodd. Talat sprak
ar ett exempel pa en primar fardighet som ar kannetecknande for manniskan. Hennes
overlevnad har varit beroende av en effektiv kommunikation, och talat sprak existe-
rade redan under forhistoriska tiden. Barnen lar sig spraket i ett naturligt umgénge

med sina medmanniskor, och i en viss alder utvecklas barnen sprakligt mycket snabbt.

Laskunnighet &r daremot en sekundar fardighet. Dess uppkomst kan bevisas med ar-
keologiska fynd, och den forutsatter flera typer av kognitiv och minnesrelaterad kom-
petens, som barnen behdver 6va och medvetet tillagna sig. Darfor ser samhallet till att
barnen undervisas i laskunnighet under organiserade former, och utvecklingen av las-

fardigheter foljs upp och utvarderas ocksa noga.

Aven fardigheter med anknytning till matematisk-logiskt tdnkande har indelats i pri-
mara och sekundara fardigheter. Fran 1970- till 1990-talet hade forskarna som mal att
bevisa att vissa fardigheter med anknytning till matematisk forstaelse ar medfodda.
Saledes skulle alla barn kunna tillagna sig exempelvis ett till ett-principen eller hur
olika entiteter kan jamforas, utan nagon egentlig undervisning eller inlarning. Aven
formagan att identifiera sméa antal och en allméan antalsuppfattning har undersokts som
primara fardigheter. Inom hjarnforskningen har spéadbarn, och apor, undersokts i ett
forsok att bevisa att de har fardigheterna ar av primar natur. A andra sidan finns det
samhaéllen i varlden, som inte har specifika ord som beskriver antal eller som anger ett

storre antal an tva.



Med sékerhet vet vi endast att det, i likhet med all annan utveckling hos barn, ar indi-
viduellt hur det matematiska tankandet utvecklas. Det matematiska larandet paverkas

dessutom av barnets narmiljo och sociala kontakter, t.ex. hemma och péa dagis.

Sma barns matematisk-logiska tdnkande och hur det utvecklas foljer ett ménster som
borjar med en upptéackt. Det ar mojligheten att férundras 6ver och utforska omvarlden
som ger upphov till upptackter och som dessutom kan framja uppkomsten av ett dju-
pare intresse. Aven darefter behéver barnen fa méjlighet att fordjupa sitt tankande

med hjalp av aktiverande och kroppsligt larande.

Historiskt (och fortfarande i dag) har mate-
matiskt larande forknippats med férmagan
att uppfatta och rakna antal och att tolka sif-
fersymboler. Darfor betonar manga aldre
teorier och larobdcker om matematikunder-

visning hur lararen undervisar om talfoljder

och tal- och antalsbegrepp. Nyare forskning
har kunnat visa att barnen utvecklar forsta-
else for jamforelser och rangordningar fore talféljder. Pa dagis kan stérre—mindre- och
mera—mindre-jamforelser goras med hjalp av vardagliga saker och foremal. Samtidigt
stoder man barnens kognitiva uppskattningsformaga som ar nodvandig i jamforelser

och som inte forutsatter sprakliga fardigheter.

Pedagogiska tillampningar av ett till ett-principen stoder utvecklingen av bada fardig-
heterna. Principen ska verbaliseras i barnens vardag (t.ex.: endast en rumpa far plats
i en stol eller en fot i en sko, och det ar inte mojligt att halla fler &n en spade i handen

nar man graver).

Enligt ny forskning ar det férmagan att identifiera olika egenskaper hos féremal och
fenomen och att satta dessa i ordning, som utgor grunden for fardigheter i matematik-
larande senare i livet. Formagan vittnar ocksa om att barnet kan beskriva, se logiken
bakom och fortsatta olika ordningsféljder och tillampa logiken i dem i andra kontexter.
Att kunna satta saker i ordning och jamféra egenskaper ar en fardighet som barnen
drar nytta av ocksa t.ex. i borjan av en lek, i olika problemlésningssituationer i leken

och under langvarig lek.



Enligt forskningen &r riktigt sma barn redan intresserade av att skapa system och ord-
ning i vardagen, vilket ar en ypperlig grogrund for matematisk-logiskt tankande. Ex-
empelvis kan man skapa en matematisk aktivitet av att barnen stadar undan leksa-
kerna nar de slutat leka: Leksakerna ska laggas i en lada (ordning), men till exempel
mattan har sin plats pa golvet aven efter leken, och stolar och bord hér inte heller
hemma i leksakshyllan (oféranderliga foremal, foranderliga funktioner), aven om de

hade anvants i leken som tagvagnar eller kojor.

Antalsangivelser ar ocksa en del av vardagen i smabarnspedagogiken, men de an-
vands ofta pa samma satt som barnramsor, och man funderar sallan tillsammans péa
vad antalsangivelserna egentligen uttrycker. Forskningen har visat att till och med
spadbarn redan kan skilja mellan sma antal (1, 2, 3) och att vuxna, & andra sidan, inte
heller med bara en snabb blick klarar av att identifiera ett storre antal &n sju.

"Barnet lar sig forst att rakneordet ett’ star for ett antal som motsvarar bara ett foremal.
Darefter lar barnet sig betydelsen av rakneordet 'tva’. Senast i ungefar tre ars alder
har barnet oftast lart sig vilka antal som motsvarar rakneorden ett, tva och tre. Saledes

kan man be barnen ge t.ex. tre godisar, och hen forstar vad hen ska géra.”

For att kunna skilia mellan och namnge olika antal naturligt behdver barnet, at-
minstone i nagon man, beharska de symboliska begreppen, dvs. benamningarna (ett,

tva, tre) och antalen som de motsvarar.

Formagan att se talfoljder omfattar inte bara att barnen forstar hur rakneord och antal
motsvarar varandra utan ocksa att de kan rakna upp tal: "ett—tva—tre”. Till att borja
med ar talféljden som en ramsa eller ett rim, vars innebdérd ligger i att man upprepar

hela talféljden. Barnet kan inte stanna eller bérja mitt i ramsan.

Det ar en central fas i utvecklingen av en forstaelse av talféljder nar barnet forstar att
sista rékneordet i en talramsa anger antalet i en viss mangd. En viktig forutsattning i
den kontexten ar att barnet kan visa med sma tal (t.ex. det finns tre muggar pa bordet)

hur olika rakneord motsvarar olika antal (dvs. det s.k. talbegreppet).
Antalsuppfattning forutsatter en viss koordination mellan flera andra fardigheter:

e Barnet behdver komma ihag réakneord och aterkalla dem i ratt 6gonblick,



e hallai minnet (komma ihag) vilka entiteter som redan raknats,
o veta vilken entitet eller foremal som ska raknas harnast och
e ha en uppfattning av talfoljden, dvs. vilket rdkneord som nyss blivit sagt och

vilket som star nast i tur.

Enligt Burton innebar matematiskt tankande att man resonerar med hjalp av matema-
tik och alltsa inte att man tanker pa sjalva matematiken. Matematiskt tankande uppstar

nar vi drar konklusioner utifran vara iakttagelser eller upplevelser.

Det ar ocksa viktigt att komma ihag att barnets tankande och formaga att uttrycka sina
tankar ofta inte utvecklas i samma takt. Det ar viktigt att barnen erbjuds mdjligheter i
smabarnspedagogiken att uttrycka sina tankar &ven pa andra satt &n genom det talade

spraket.

Formagan att uppfatta ett problem som "matematiskt’ och att tillampa matematisk-
logiskt tankande pa det ar inte automatisk, utan barnen behéver stéd i att gora iaktta-

gelser och dra slutsatser utifrdn dem och i att tillampa sina kunskaper vidare.

Larmiljon har visats bade kunna framja och forhindra utvecklingen av matematisk-lo-
giskt tankande hos barn. | en understékning som gjordes bland tre &r gamla barn i
daghemsgrupper i Finland kunde man visa att barnens matematiska tankande kunde
framjas genom att man med ratt hjalpmedel och larmiljé uppmuntrade barnen till att
spontant lagga marke till olika antal i sin omgivning. | sadana situationer ar det lararen
som styr barnens fokus, ger dem stdd i att iaktta sin omgivning och uppmuntrar dem
till matematiska resonemang. Lararen identifierar ocksa centrala begrepp for matema-

tisk-logiskt tdankande i barnens vardag

Matematisk-logiskt tAnkande ar ingen ofdranderlig egenskap utan en fardighet vars
utveckling styrs av barnets narmiljo och intressen och lararens pedagogiska stéd och

vagledning vid ratt tidpunkt. Ingen ar med andra ord fodd bra eller dalig pa matematik.

Det ar vasentligt for utvecklingen av matematiskt tdnkande att barnen kan erbjudas
mojligheter att iaktta och uppleva matematik i sin vardag. De ska fa vara med om hur
vuxna verbaliserar matematiska fenomen och framfor allt fa starka sin nyfikenhet for

och utveckla en positiv instéllning till matematik.



Nar barnen utforskar olika matematiska amnesomraden med hjalp av olika aktiviteter
och lekar ar det mojligt att uppna malet om att erbjuda alla barn maéjligheter att uppleva
upptackargladije i larandet, oberoende av vilket stadium av matematiskt tankande de
befinner sig pa. Det bor goras till en naturlig del av interaktionen i vardagen att barnen
gor iakttagelser om sin omgivning och drar konklusioner utifran dem. Barnen ska er-
bjudas mdjligheter att klassificera, jaAmféra och ordna saker och att skapa regelbun-

denheter.
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