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Matematiken runt omkring oss!

Matematiken borde standigt vara narvarande i vardagliga situationer och inte enbart
vara beroende av enskilda inlarningsaktiviteter. Nar lararen lyfter fram matematiken i
barnens vardag borjar de smaningom ocksa sjalva inse att det faktiskt finns matematik
Overallt. Forskoleundervisningen styrs av anvandningen av lokalerna och detaljerade
scheman, som ofta foljs ratt rutinmassigt utan att nadgon ifragasatter dem. D& uppstar
fragan om huruvida vi kommer ihdg att stanna upp for att tillsammans med barnen
forundra oss 6ver matematiska fenomen och om vi faktiskt utnyttjar de mojligheter

som vardagen ger 0ss.
Matematiklarande

Enligt grunderna for forskole-
undervisningens laroplan sker
larandet genom att barnet inte-
ragerar med andra manniskor
och sin omgivning. Barnets tidi-
gare erfarenheter och kompe-
tenser bor utgora utgangs-
punkten for larandet. Om bar-

net till exempel far i uppgift att

utforska olika geometriska for-

mer bor dessa betraktas utifran barnets agerande och hens omgivning. Saker som ar
betydelsefulla fér barnen — pyssel, bygglekar, skogen, barnens hem osv. — erbjuder
alla tillifallen att géra geometriska observationer. Vuxna ska da i sin tur anknyta obser-
vationerna till matematiska begrepp. Ratt fort borjar barnen ocksa sjalva gora obser-

vationer av geometriska former runt omkring sig.



Det ar viktigt att ta hansyn till att larandet i forskolealdern bor vara helhetsbetonat. Det
innebar att man tar i beaktande samverkan mellan sinnena, tdnkandet och sjélva verk-
samheten. Olika sinnen utg6r grunden for larandet. Det ar lararens uppgift att iaktta
hur barnen i den egna gruppen lar sig och att ta hansyn till sina iakttagelser nér hen
valjer ut undervisningsmetoder. Det frAmjar det helhetsbetonade larandet om syn-,
horsel- och kanselintryck — och ibland aven lukt- och smakintryck — pa flera olika satt
ar involverade i aktiviteterna. Det ar mojligt att 6va ett laroinnehall med hjalp av flera
olika sinnen. Olika redskap och hjalpmedel gér det mojligt att identifiera dnskad for-
andring, gora jamforelser eller rangordna olika saker. Barnen har mgjlighet att kanna,
hora, se och ibland dven smaka och lukta pa redskapen. Olika sinnen kan vara invol-
verade till exempel nar barnen lar sig om geometriska former: Lararen fyller férst en
liten pase med olika, sma foremal som kanns olika och som skiljer sig fran varandra
ocksa nar det galler vikt, lukt och form. Barnen far sedan, utan att — som i vanliga fall
— ta hjalp av synintryck, klura ut vilka geometriska former det finns i pasen.

Matematiskt tankande

Enligt Burton innebar matematiskt tankande att man resonerar med hjalp av matema-
tik. Enligt grunderna for forskoleundervisningens laroplan ar det i forskoleundervis-
ningen man skapar grunden for matematiskt tankande. Utvecklingen av matematiskt
tdnkande utgOr en utmaning for lararen, eftersom det inte ar magjligt att se konkret hur
utvecklingen framskrider. Med hjalp av diskussioner kan man emellertid skapa sig en
uppfattning om barnens tankande. Utvecklingen av matematiskt tankande kan framjas
bland annat med hjalp av verbalisering och problemlésningsuppgifter. Verbalisering
betyder att matematiskt tankande uttrycks i spraklig form. | problemlésningsuppgifter
tillampas tidigare kunskaper i nya situationer. Uppgifterna ska utmana barnen att fun-
dera 6ver matematiska fenomen i sin omgivning. | stéllet for felsvar behéver fokus
sattas pa sjalva tankeprocessen. Som exempel kan man ta en uppgift dar barnen ska
leta fram en pinne i skogen. Langden pa pinnen bestams pa foljande satt: Den ska
vara lika lang som barnets ena arm och ena ben tillsammans. Uttver att hitta en pinne
med rétt Iangd ska barnen ocksa diskutera och hitta svar pa fragor som: Ar allas pinnar

lika langa? Om inte, varfor? Vilka saker paverkar detta? Och sa vidare.



Barnens aktiva roll i undervisningen

Grunderna for planen for forskoleundervisningens laroplan framhéaver barnets aktiva
roll i planeringen och utformningen av larmiljon. Barnens delaktighet gér det ocksa
mojligt att koppla ihop laroinnehall med barnens intressen, sa att laroinnehallen inte
ar avskilda fran varandra. Enligt Leinonen, Brotherus och Venninens undersdkning
har lararna dock en ratt svag forstaelse for vikten av barnens delaktighet och de anser
den inte vara ett centralt mal for forskoleundervisningen. Genom att stéda delaktig-
heten framjas emellertid ocksa larandet. Barnen i forskolealdern ar ofta mycket noga
med olika regler och de marker snabbt om nagon regel inte har foljts. Att lata barnen
vara med och formulera regler skapar ocksa majligheter for dem att lara sig exempel-
vis logiskt tankande. Hur paverkas dem sjalva eller deras kompisar av olika regler?
Aven nar man véljer ut laromedel fér undervisningen bér man ta aktiveringen av bar-
nen i beaktande. | en del forskolegrupper har man avstatt helt fran 6vningsbocker,
vilket gor det mdjligt att utforma uppgifter tillsammans med barnen och att anpassa
uppgifterna efter gruppens behov. Ett av barnen kan till exempel fungera som larare
och hitta pa matematikuppgifter for de andra barnen. Att hitta pa uppgifter, hjalpa kom-
pisar och kontrollera svaren utmanar barnets tidigare kunskaper pa ett nytt satt, och

hen behover strukturera kunskaper hen redan lart sig och utveckla sitt tankande.
Centrala matematiska fardigheter

Aunio och Rasanen har utvecklat en modell med s.k. fardighetsgrupper som illustrerar
centrala matematiska fardigheter. Fér barnen i forskoledldern utgérs de centrala far-
digheterna av antalsuppfattning, raknefardigheter samt -— bland matematiska relat-
ioner — de matematisk-logiska principerna och smaningom &aven aritmetiska basfar-
digheter. Jag kommer harnast att beskriva ndrmare de matetiska fardigheter som ar

de mest centrala for barnen i forskolealdern.



Forstaelse av matematiska relationer
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Bild: Centrala matematiska fardigheter enligt Aunio och Rasanen
Antalsuppfattning

Antalsuppfattning betyder att barnet har en inexakt formaga att uppfatta antal utan
anvandningen av sprakliga uttryck. Formagan utgor fundamentet till barnets matema-
tiska fardigheter. Grunden for antalsuppfattningen ar medfédd, och redan sma bebisar
kan identifiera skillnader mellan olika antal, om skillnaderna ar tillrackligt stora. Exem-
pelvis i butiken kan man, nar man valjer kassako, pa ett ungefar uppskatta vilken ko

som ar kortast.
Raknefardigheter

Raknefardigheter utgtrs av beharskningen av siffersymbolerna, férmagan att rakna
upp en talféljd och formagan att identifiera antal genom att rakna. P4 tallinjen ska
barnet ocksa kunna rakna upp tal i bada riktningarna, hoppa 6ver tal och borja rakna
fran ett visst tal pa linjen. For att kunna bestamma antal behover barnet beharska flera
olika fardigheter: Hen ska kunna rékna upp talen i en talf6ljd i ratt ordning och se
kopplingen mellan rakneordet och ett visst foremal. Dessutom behover barnet veta att
varje foremal raknas endast en gang och att det inte spelar nagon roll i vilken ordning
foremalen raknas. Till sist behover barnet veta att sista talordet anger det faktiska

antalet foremal. Barnets utveckling gar fran rakneramsor via antalsrakning till addition



och subtraktion. Allt eftersom talf6ljdsfardigheterna utvecklas kommer de mer och mer
till anvandning i rakneuppgifter. | forskolealdern befinner barnen sig typiskt pa ett sta-
dium dar de klarar av korta forflyttningar pa tallinjen. De kan till exempel kdanna igen

talet fem pa en tarning utan att rakna och fortsatta rakna vidare fran det talet.
Aritmetiska basfardigheter

| forskolealdern borjar barn 6va aven aritmetiska basfardigheter. Addition och subtr-
aktion utfors forst med sma tal. Det ar bra om barnen har laborativt redskap till sitt
forfogande nar de utfor dessa berdkningar. Senare behover barnet inte langre réakna
ihop bekanta kombinationer utan hen kommer ihag lésningarna, dvs. det ar majligt for

barnet att komma ihag aritmetiska kombinationer.
Matematiska relationer

Nar det galler matematiska relationer ar det mest centrala for barnen i forskolealdern
att de beharskar matematisk-logiska principer. Da kan barnet klassificera, ordna ob-
jekt i serier och goéra jamforelser och hen kanner till ett till ett-principen. Dessa fardig-
heter kan tranas t.ex. under tiden barnet star och vantar i hallen. Anvandbara redskap
kan vara t.ex. barnens skor. Skorna kan jamféras med varandra: Vilken sko har det
langsta skaftet? Vilken sko ar lattast? Skorna kan ocksa klassificeras enligt farg eller
storlek. Man kan ocksa skapa serier med skorna t.ex. utifrdn skotyp (gummistovlar,
joggingskor osv.) eller farg (bla och réda skor osv.). Till sist kan man fundera kring ett
till ett-principen. Tillhor alla skor nagon? Det ar hela tiden viktigt att barnen ocksa sjélva
far skapa sina egna motiveringar for jamforelser, klassificeringar och serier. Lararen

har i uppgift att utmana barnens tankande med fragor och kommentarer.
Helhetsskapande undervisning

Grunderna for forskoleundervisningens laroplan saknar en traditionell indelning i olika
laroamnen. Forskoleundervisningen ska ocksa vara helhetsskapande. Det aktuella
laroinnehallet kan behandlas 6ver de traditionella granserna for laroamnen och i na-
turliga larmiljoer. Matematiken kan inkluderas i alla de &mneshelheter som tas upp i
laroplanen. | sanglekar kan kroppsrytmer t.ex. illustreras med bildserier som upprepas

flera ganger i sdngen. | ett brannbollsspel kan man réakna hur manga barn som kastar



boll och hur manga som ar med i spelet. Till sist kan resultaten ocksa jamféras med
varandra. Syftet med en helhetsskapande undervisning ar att barnet lar sig forsta hur

olika saker forhaller sig till varandra och relatera forhallandena till sitt eget liv.
Lararens yrkeskompetens

Lararens yrkeskompetens anses ocksa ha betydelse for utvecklingen av barnens ma-
tematiska fardigheter. Barnens matematiska fardigheter utvecklas mer i grupper dar
lararen ger barnen kvalitativt och vagledande st6d &n i grupper dar stbdet ar svagare.
Lararen har en central roll i matematiklarandet i tre olika hanseenden: i forhallande till
laroplanen, sin egen kompetens och stddet hen erbjuder eleverna. Laroplanen satter
ramarna bade for undervisningsmetoderna och for laroinnehallet. Det &r emellertid upp
till lararen att bestamma hur undervisningen utformas i praktiken. Lararens egen ma-
tematiska och pedagogiska kompetens paverkar undervisningen och saledes ocksa
barnens larande. Dessutom 6verfors olika attityder och forestallningar, som lararen
har, till barnen. Nar lararen stoder eleverna bor hen kunna vélja ut andamalsenliga

stodatgarder och genomfora dem sa att de svarar pa stodbehovet.

Alla verksamhetsmiljoerna i férskoleundervisningen borde ses som inlarningsmiljoer,
och potentialen i varje inlarningsmiljé borde utnyttjas till fullo. Det skapas gynnsamma
inlarningsmiljoer for matematik nér det &r matematiska fenomen i barnens omgivning
som man fokuserar pd. Inlarningsmiljon behover ocksa kunna forandras efter barnens
behov sa att fler laromedel tas i bruk ju langre barnen kommer i sitt matematiklarande.
Inlarningsmiljon bor ocksa anpassas efter barnen i den aktuella gruppen och deras

intressen och mal.

Litteratur

- Aunio, P. & Réasanen, P. (2015): Core numerical skills for learning mathematics in
children aged five to eight years — working model for educators. European early child-

hood education research journal.

- Aunio, P. (2008): Matemaattiset taidot ennen koulun alkua. NMI-Bulletin 18 (4), 63—
74.



- Brothrus, A. (2004): Esiopetuksen toimintakulttuuri lapsen nakokulmasta.
Yliopistopaino.

- Burton., L. (1984): Mathematical thinking — the struggle for meaning. Journal for re-
search in mathematics education 15 (1), 35-49.

- Cooke, A. & Bruns, J. (2018): Early childhood educators' issues and perspectives in
mathematics education, i: I. Elia, J. Mulligan, A. Anderson, A. Baccaglini-Frank & C.
Benz. (red.) Contemporary Research and Perspectives on Early Childhood Mathema-
tics Education. Springer. New York. 267—-289.

- Kajetski, T & Salminen, M. (2018): Matikasta moneksi — toiminnallista matematiikkaa

varhaiskasvatuksesta esiopetukseen. Lasten keskus ja Kirjapaja Oy. Tallinn.

- Leinonen, J., Brotherus, A. & Venninen, T. (2014): Children’s participation in Finnish
pre-school education — Identifying, escribing and documenting children’s participation.
Nordisk barnehageforskning 7,(8), 1-16.

- Mattinen, A., Rasénen, P., Hannula, M. M. & Lehtinen, E. (2008): Varhaisten mate-
maattisten oppimisvalmiuksien kehittdmisohjelma paivakodeille. NMI-Bulletin,

oppimisvaikeuksien erityislehti 4, 40-53.

- Pakarinen, E., Kiuru,N., Lerkkanen, M-K, Poikkeus, A.-M., Ahonen, T. & Nurmi, J.-E.
(2011): Instructional support predicts children’s task avoidance in kindergarten. Early
Childhood Research Quarterly, 26, 376—386.

- Utbildningsstyrelsen (2014): Grunderna for forskoleundervisningens laroplan,
Helsingfors.

Bild: Markus Spiske / rawpixel.com / free license



