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ALKUSANAT

Matikkakertaus on harjoituspaketti ammatillisella toisella asteella opiskelevien matematiikan
opintojen tueksi. Harjoituksia on mahdollista hyédyntdd soveltuvin osin erilaisissa osaamisen
hankkimisen tilanteissa.

Teos jakaantuu kolmeen osaan: ensimmaisesséa osassa harjoitellaan peruslaskutaitoja, toisessa
prosenttilaskentaa, ja kolmas osa sisaltdd geometrian perusteita. Peruslaskutaitojen osa on
laajuudeltaan  suurin  ja kasittaéd kymmenjarjestelméan, desimaaliluvut, merkki- ja
laskujarjestyssaannot, murtoluvut, potenssit, yksikkbmuunnokset, yhtalét ja verrannot.
Prosenttilaskenta siséltaa keskeiset kasitteet ja sanaston, osuuden muuttamisen prosenttiluvuksi
seka vertailuprosenttiarvot. Geometrian perusteissa kasitelladn kaksiulotteisia geometrisia

kuvioita, joista harjoitellaan pinta-alan ja piirin ratkaisua.

Geometrian perusteiden tehtavasarjoissa on tekijana ollut erityisopettaja Auli Malila. Lisaksi sain
S2-ndkodkulmaa ja vinkkeja matemaattisen ymmarryksen tukemiseen lehtori Meiju Kankaiselta ja

ideoita tehtavien tyostamiseen lehtori Kirsi Kiljalalta.

Lahdessa 15.5.2022

Juhana Kankainen
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Yleisia vinkkeja matematiikan tukemiseen ja havainnollistamiseen
Tahan Ilukuun on koottu havainnollistavia esimerkkeja siitd, milla tavoin opiskelijoiden
matemaattista ymmarrysta on mahdollista tukea. Ymmartamisen tukena voi olla esimerkiksi
piirtAminen, sanalliset harjoitukset, kuvat ja/tai konkreettiset esineet.

Esim. Sanallisen yhteenlaskun havainnollistaminen piirtdmisen ja varien avulla.

Mikolla on 5 sinisté vihkoa laatikossa ja 4 punaista vihkoa podydalla. Mikko siirtaa 4 poydalla
olevaa punaista vihkoa laatikkoon. Kuinka monta vihkoa laatikossa on yhteensa?

Fsi: “Hn n:/i

A+B=5+4=9
Esim. Sanallisen kertolaskun havainnollistaminen piirtdmisen ja varien avulla.

Yksi opiskelijan ateria maksaa yhteensa 3 euroa. Kuinka paljon maksaa, jos opiskelija syt kaksi
ateriaa?

3:2 = => 3:2=6

Esim. Sanallisen jakolaskun havainnollistaminen ruutuvihon avulla piirtdmisen ja varittaen.

Ravintolassa on yhteensa kaksi (2) ruokapoytaa. Paikalle saapuu 8 asiakasta, jotka ohjataan
poytiin. Kuinka monta asiakasta istuu kunkin poydan aarella, kun ryhmét ovat yhta suuria?

Kahdeksan jaettuna kahdella on nelja.
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Esim. Pinta-alan havainnollistaminen helposti ymmarrettavan vertailukohdan avulla.

Kuinka monta neliometria on yhdessa aarissa?

A=10m-10m
A =100 m2

Esimerkiksi neliometri ja aari ovat verrattavissa keskikokoiseen (1,8 m henkil66n). Vieressa on
esitetty kaksi valkoisen alustan paalla makaavaa henkil6a aarin kokoisella alueella.

Tlm, 10-m >

. -
K

10m

Esim. Murtoluvun havainnollistaminen murtokakkupaloilla tai murtosauvalla.

Sinulla on piirakka, joka on jaettu kolmeen yhta suureen osaan. Piirakasta otetaan yksi pala
pois ja jaljelle jaa kaksi palaa eli kaksi kolmasosaa.

Kaksi kolmasosaa 5
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Laskimen kaytto

Harjoittele seuraavat merkit:

Kertomerkki

Jakomerkki H

Potenssi

Sulkumerkki

Nelidjuuri

Etumerkin muuttaminen
(positiivinen negatiiviseksi)

Desimaalierotin
Laskimessa pilkun paikalla
kaytetaan usein pistemerkkia.

Murtoluvusta desimaaliluku

SHIFT
SIFT ja= +

A

SHIFT

AUPHA
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Peruslaskutaidot

Peruslaskutoimitukset

Peruslaskutoimituksia ovat yhteenlasku (summa), vahennyslasku (erotus), kertolasku (tulo) ja
jakolasku (osamaara).

Yhteenlaskusta saatu vastaus (eli tulos) muodostuu yhteenlaskettavista luvuista.

Esim. 2 + 4 = 6, jossa 2 ja 4 ovat yhteenlaskettavia ja 6 on summa.

Vahennyslaskun vastaus (eli tulos) muodostuu vahenevasta vahennettavalla
vahentgjalla

Esim. 6 - 4 = 2, jossa 6 on véaheneva, 4 vahentaja ja 2 erotus.

Kertolaskun vastaus (eli tulos) muodostuu tekijoiden kertomisesta keskenaan.

Esim. 6 - 4 =24, jossa 6 ja 4 ovat tekijoita ja 24 on tulo.
Jakolaskun vastaus (eli tulos) muodostuu jaettavan jakamisesta jakajalla.

Esim. 24 : 8 = 3, jossa 24 on jaettava, 8 jakaja ja 3 osamaara.

Tehtavia

Merkitse ja laske

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Lukujen 10 ja 8 summa (yhteenlasku).

Lukujen 21 ja 3 erotus (vahennyslasku).

Lukujen -4 ja 3 tulo (kertolasku).

Vaheneva on 35 ja vahentaja on 10 (vahennyslasku).
Jaettava on 21 ja jakaja on 7 (jakolasku).

Lukujen 6 ja 5 summa (yhteenlasku).

Lukujen 15 ja 5 erotus (vahennyslasku).

Lukujen -2 ja 3 tulo (kertolasku).

Vaheneva on 12 ja vahentgja on 14 (vahennyslasku).

Jaettava on 9 ja jakaja on 3 (jakolasku).
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Kymmenjarjestelma

3546 127,908

miljoonat

sadat tuhannet

kymmenet tuhannet

tuhannet

sadat

tuhannesosat

sadasosat

kymmenesosat

desimaalipilkku

kymmenet

ykkoset

Maarita seuraavista luvuista

Luku

kymmenet
tuhannet

tuhannet

sadat

kymmenet

ykkoset

kymmenes- sadas-
osat osat

tuhannes-
osat

23563,134

2

3

6

3

1 3

4

643

5637,4

124,03

63236,3

36422

56

45346

9346,8

32604

35
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Desimaaliluvut

Desimaaliluvussa on pilkku, joka erottaa luvun kokonaisosan ja desimaaliosan toisistaan.
Laskimissa kaytetaan usein pilkun paikalla pistetta, joka joissain maissa toimii

desimaalierottimena.

Esimerkiksi luvut 12,5 ja 530,0004 ovat desimaalilukuja.

= Luvussa 12,5 on yksi desimaali

= Luvussa 530,0004 on nelja desimaalia.

Jos luvussa ei ole pilkkua, niin kyseessa on kokonaisluku. Esimerkiksi luku 34 on kokonaisluku.

Luku 12,5 voidaan lukea kahdella erilaisella tavalla:

= 12,5 kaksitoista pilkku viisi

= 12,5 kaksitoista kokonaista ja viisi kymmenesosaa

Desimaaliluvuissa pilkun oikealla puolella olevien numeroiden maaré kertoo luvun

desimaalitarkkuuden, esim. luku 12,5 on yhden desimaalin tarkkuudella.

Tehtavia

1. Kuinka monta desimaalia on seuraavissa

luvuissa?

a) 34,1
b) 45,034
c) 35,2354
d) 30,20
e) 456,3
f) 3,45
g) 1,24

127,9083

| neljdn desimaalin tarkkuus ‘

1 Kolmen desimaalin tarkkuus |

Kahden desimaalin tarkkuus |

} Yhden desimaalin tarkkuus |
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Kertominen ja jakaminen kymmenell&, sadalla ja tuhannella

Kerrottaessa ja jaettaessa kymmenella voidaan laskea tulos siirtdmalla pilkkua nollien verran

kerrottaessa oikealle ja jaettaessa vasemmalle.

Esimerkki

a) 2,54-10 = 25,4
b) 22,5: 100 = 0,225

Tehtavia

2. Laske ilman laskinta

a) 34,67 -10
b) 12,34 -1000
c) 2,1-100
d) 2,367-10
e) 30,34 -1000

f) 2,31-100

11

: 10 - 10

0,225 2,25 22,5

g) 34,67: 10

h) 12,34 :1000
i) 21,1:100

) 2,3:10

k) 3012,3:1000

) 2,31:100
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Lukujen suuruusvertailu

Lukujen suuruutta voidaan verrata lukusuoralla, joka muistuttaa vaaka-

asentoon asetettua lampomittaria.

Lukujen vertailussa kaytetddn alla olevia merkint6ja:

> suurempi kuin
< pienempi kuin
= yhta suuri kuin
= suurempi tai yhta suuri kuin
< pienempi tai yhta suuri kuin

# erisuuri kuin

Esimerkki
a) 10>-20 kymmenen on suurempi kuin miinus kaksikymmenta
b) -5# 5 miinus viisi on erisuuri kuin viisi
c) 5<10 viisi on pienempi kuin kymmenen
d 2=2 kaksi yhta suuri kuin kaksi
e) 423 suurempi tai yhta suuri kuin
f) 20=<20 pienempi tai yhta suuri kuin

12

+20

+15

+10

+5
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Tehtavia

1. Aseta luvut oikealle kohdalle lukusuoraa.

a) -5
b) 1-
c) 3,25
d) 2,5
e) 3,5
fy -4

2. Jarjesta luvut suuruusjarjestykseen pienimmasta alkaen alla olevaan taulukkoon.

a) 34,1
b) 45,034
c) 35,2354
d) 30,20
e) 456,3

3. Merkitse < (pienempi kuin), > (suurempi kuin) tai = yhta suuri kuin)

a) 452 234
by 25 3
c) 5 5
d-2 -4

13
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Pydristaminen

Laskiessa saadaan usein lukuja, joissa olisi loputtoman monta desimaalia.
Esimerkiksi 2 : 3 = 0,6666666... Tama tarkoittaa, etta luku on paattymaton desimaaliluku.
Paattymaton desimaaliluku voi olla jaksollinen tai jaksoton.

= Jaksollisessa on toistuva numero tai numerosarja, esim. 0,6666...

= Jaksottomassa desimaaliluvussa on sekalaisia numeroita, esim. 0,63245...

Paattymaton desimaaliluku katkaistaan jostain kohtaa ja se pyoristetaan. Pyoristettdessa

katkaisukohdan ensimmainen poistettu luku maarittaa sitéa edeltavan numeron.

Esim. pyoristetaan 0,66666... kahden desimaalin eli sadasosien tarkkuudelle.

N
= 0,66666... = 0,67

Numero pydristyy ylospain, jos sen oikeanpuoleinen pois jddva numero on 5,6,7,8 tai 9.
Numerot 0,1,2,3,4 eivat pydristd numeroa ylospain.

Pyoristdmisen voi suorittaa myds kymmeniin, satoihin, tuhansiin ja kokonaisluvun tarkkuudelle.
Esimerkki

a) Pyorista luku 2513,56 kymmenien tarkkuudelle.
251||3,56 = 2510
b) Pydrista luku 2513,56 tuhansien tarkkuudelle.

2||513,56 = 3000

14
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Tehtavia

1. Pyorista luvut kymmenien tarkkuudelle

® o o T 9

124,2
53

357
2363,6
456

3. Pyodrista luvut kymmenesosien
tarkkuudelle

® o o T 9

4,29
53,36
3,57
23,636
4,56

5. Pyédrista yhden desimaalin tarkkuudelle

3,567
2,449
53,04
25,55
9,99

15

2. Pyorista luvut satojen tarkkuudelle

® 2 6 T 9

124,2
533
357
2363,6
456

4. Pyorista luvut sadasosien tarkkuudelle

® o 6 T o

14,235
53,3456
3,574
23,636
4,562

6. Pyorista 35 234,45 euroa

® o 6o T ®

sadan euron tarkkuudelle
tuhannen euron tarkkuudelle
euron tarkkuudelle

kymmenen sentin tarkkuudelle
kymmenen tuhannen euron

tarkkuudelle
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7. Pydrista luku sarakkeisiin kymmenien tarkkuudelle, ykkdsien tarkkuudelle
(kokonaisluvuiksi) seka yhden desimaalin tarkkuudelle.

Luku

Pyorista
kymmeniin

Pyorista ykkosiin

Pyorista yhden

desimaalin tarkkuuteen

124,263

40,73

23,54

5,33

23,53

960,09

34,743

45000,3

550000,15

46,732

10,34

50,00034

35,0030

460,3

35,03

23,933

40,35

5010,36

456,03

346,785

573,853

16
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Merkkisaannot

Kerto- ja jakolasku (tulo ja osamaara)

+ ja + = +
- ja - — +
- ja + = -
+ ja - — -

Kerto- tai jakolaskun tulos on positiivinen, kun kerto- tai jakolaskussa on parillinen maara

negatiivisia lukuja ( - ja - ).

Esimerkki

-5 - (-2) = 10 (parillinen maara miinusmerkkeja)

Kerto- tai jakolaskun tulos on negatiivinen, kun kerto- tai jakolaskussa on pariton maara

negatiivisia lukuja ( - ).

Esimerkit

5 - (-2) = -10 (pariton maara miinusmerkkeja)

-5:(-2) - (-1) =-10 (pariton méaara miinusmerkkeja)

Yhteen- ja vahennyslasku (summa ja erotus)

Kun sulkulauseen edessa on plusmerkki ( + ), poistetaan sulkeet ja sulkulauseen sisaltd

kirjoitetaan sellaisenaan.

17
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Esimerkki

5+(5-2) = 5+5-2 =8
Kun sulkulausekkeen edessa on miinusmerkki ( - ), vaihdetaan kaikkien sulkulausekkeen
termien (luku tai muuttuja) etumerkit.

Esimerkit
5- (-4 =5+4 =9

5+(4)-3— (6) = 5-4-3+6=4

18
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Tehtavia
5 -4 3 3 4 5 6 7 10

1. Laske 2. Laske

a) 2-3 a) —4+ (+3)

b) 2-(=3) b) —17 + (—10)

c) —2-(=3) c) 20— (-5)

d) (=2)-3 d) —10— (+10)

e) 7-3 e) —7+(+2)

) 2-(=7) f) =5+(-6)

g) —3-(=3) 9) 3—-(=5)

h) (=2)-9 h) —4—(+2)
3. Laske 4, Laske

a) —2-(-3)-3 a) 6 —(-7)-3

b) —3:(=10)-(-1) b) -8 —6-5

c) —2-5-(-1) c) -6 —5—4 — (-3)

d) 4-(-2)-3 d) —8— 5 — (—10) + 3

5. Laske laskimella

2-(-14)
-10-7

a)

b) —80 - 15: (—40)

5-(=50)
—-20-3

c)

d) —4-(=15): (—40)

e) 2+ 3 —4— (=5)
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6. Muodosta lauseke ja ratkaise tehtava.

a) Ulkolampdtila on nelja astetta pakkasta. Lampdtila jaahtyy -12

asteeseen. Kuinka monta astetta lamp6tila muuttui?

b) Naudanpaisti on pakastimessa -17 asteen lampdtilassa. Se otetaan
lampenemaan jadkaappiin, joka on +5 asteinen. Laske, montako astetta

naudanpaisti lampenee jddkaapissa.

+20

+15

+10

+5

c) Paavo tienasi maanantaina 52,3 € ja tiistaina 102,4 €. Keskiviikkona han maksoi laskun,

joka oli 32,2 €. Kuinka paljon rahaa Paavolle jai jaljelle?

20
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Laskujarjestyssaannot

Matematiikassa on omat s&&nnot siihen, missa jarjestyksessa laskuja lasketaan. Tama on

nimeltdan laskujarjestys.
Yksinkertaistettu laskujarjestys on seuraava:

1. Ensimmaisena lasketaan sulkujen sisalla olevat laskutoimitukset, jos
laskussa on sulkumerkkeja ( ). Laske sisimmat sulkeet ensin

2. Toisena lasketaan kerto- (- tai X) ja jakolaskut ( = tai : tai /)
vasemmalta oikealle. —
3. Kolmantena lasketaan yhteenlaskut ( + ) ja vahennyslaskut ( -)

vasemmalta oikealle. —

Kirjoita laskulauseke ja laskujen valivaiheet ylos, kun lasket tehtavia. Valivaihe tarkoittaa, miten

ja missa jarjestyksessa lasket tehtavat.

Esimerkit
Laske. Kirjoita myds véalivaihe nakyviin.

a) 4-(2+3)=4-5 =20

N

b) 20-12:4=20-3=17

c) 12.-2-32:8=24-32:8=24-4=20

S

d) 3+(8-15)-2= 3+ (7)-2=3+(-14)=3-14=-11

- AN

21
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Tehtavia

1 Laske. Kirjoita valivaiheet nakyviin.
a) 8-3+7
b) (17-10):5
c) 25:5—-10:5

d 4+2-5-3

3 Laske. Kirjoita valivaiheet nakyviin.
a) (2:3+7)-2
b) (17 -10) +5
c) 75:(8—10:5)

d) (4+2-5)-3

5 Laske. Kirjoita valivaiheet nakyviin.
a) 8-3+7)
b) (17 —10):2
c) 100:10+10-5

d) 4—(2+5)-3

22

2 Laske. Kirjoita valivaiheet nakyviin.
a) 8+3-7
b) 17-10 -5
c) 17-5-10-5

d) 17-(5—-10)-5

4 Laske. Kirjoita valivaiheet nakyviin.
a) (8+3)-7
b) 17+10 -5
c) 20-5—10-5

d) 10-(5+10)-5

6 Laske. Kirjoita valivaiheet nakyviin.
a) 843-7-2
b) 10 -5—4-2
c) 10 - (5—4)-2

d) 2-(5+10)-5
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7 Laske. Kirjoita myds valivaiheet nakyviin.
a) 8:-4: 2
b) 8-(4: 2)
c) 12:2-3

d) 12:(2-3)

9 Laske. Kirjoita valivaiheet nakyviin.
a) (—2-3+7)-2
b) —(20 —10):2+5 -3
c) 30:((8—10):4)

d) (4+2-75)(=3)

11 Laske. Kirjoita valivaiheet nakyviin.
a) 8:-(2+7)
b) (17 — 100): 2
c) 100:2+10-5

d) 4—(2+5)(-3)

23

8 Laske. Kirjoita myds valivaiheet nakyviin.
a) 8:(—4)-7
b) (—4):4-5
c) (—24):(—4-3)

d) (-5)—10)-5

10 Laske. Kirjoita valivaiheet nakyviin.
a) (8+7):3-7
b) 35+10: 2 -5
c) (20: 5—10)-5

d) (=10)- (5 + 10) - (=5)

12 Laske. Kirjoita valivaiheet nakyviin.
a) 84+(-3)-7
b) 10 - (=5)+4-(-2)
c) 10 -(10—5)-2

d) 2-—((-=5)—-10)-5
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Murtoluvut

Murtoluvulla ilmaistaan tasasuuruisiin osiin jaettujen osien maaran. Murtoluku ilmaistaan
osoittajan ja nimittdjan avulla. Nimittdja tarkoittaa sitéa lukumaaraa, jotka mahtuvat yhteen
kokonaiseen kappaleeseen. Osoittaja ilmaisee, kuinka monta nimittajan koon mukaista

kappaleita on samassa murtoluvussa.

osoittaja
Murtoluku =22
nimittija

Esimerkit
§ : T N osoittaja
Kolmeen yhté suureen osaan jaettaessa on nimittgja 3 ja se merkitdan viivan alle; —————
Osien maara eli osoittaja merkitaan viivan paalle. Jos osia on 2 niin merkitddn: ————.
nimittaja
2 6
Murtoluku kaksi kolmasosaa kirjoitetaan E o
Murtoluku E on sama kuin yksi kokonainen (1). o
Kun luvussa on kokonaisosa ja murto-osa, niin sita kutsutaan sekaluvuksi.
Esimerkiksi luku 1 3 o sekaluku. = !
c, RAHp
\.r\f\\) f)\)‘v?
= S
\9°'o 4\"\?
~ _—
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Sekaluvusta murtoluku ja murtoluvusta sekaluku
Sekaluvusta saadaan murtoluku kertomalla se nimittgjalla ja lisaamalla se osoittajaan.

Esimerkki

Muutetaan kolme kokonaista ja kaksi kolmasosaa murtoluvuksi

2 _(33)+2_ 11
3 3 3

Murtoluvusta saadaan sekaluku jakamalla osoittaja nimittajalla, sijoittamalla sen kokonaisosa

murtoluvun eteen ja jattdmalla jakojaanndos osoittajan paikalle.

Esimerkki

14
Muunnetaan murtoluku neljatoista kolmasosaa —— sekaluvuksi.

Ratkaistaan ensin montako kertaa 14 voidaan jakaa 3 osaan?

= 14:3 = 4,6666...

= 14 on jaettavissa 3 osaan 4 kertaa

Lisataan murtoluvun eteen 4 ja vahennetaan osoittajasta kokonaisosan ja nimittajan tulo 4-3

14—(4-3) 14—-12 2
S S A | — 42
3 3 3

4
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Murtolukujen muuttaminen desimaaliluvuksi
Murtoluku voidaan muuttaa desimaaliluvuksi jakamalla osoittaja nimittajalla.

Esimerkki

Muutetaan murtoluku kaksi seitseméasosaa desimaaliluvuksi.

j —2:7= 02857.. ~ 029

Laventaminen ja supistaminen

Murtolukujen yhteen- ja vahennyslaskuissa tulee laskettavat luvut olla saman nimisia.
Laventaessa kerrotaan murtoluvun osoittaja ja nimittdja samalla luvulla, jotta murtolukujen
nimittajat saadaan samannimisiksi. Supistaessa murtoluvun osoittaja ja nimittgja jaetaan

samalla luvulla, jotta nimittdjat saadaan samannimisiksi

Esimerkit

Lavennetaan yksi kolmasosa kahdella. Laventaja merkitdan osoittajan vasemmalle puolelle.

2)1_ 21

3 23

2

Supistetaan neljd kymmenesosaa kahdella. Supistaja merkitdan osoittajan oikealle puolelle.
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Yhteenlaskun ja vahennyslaskun laventaminen

Yleensa kasi eri nimista murtolukua kerrotaan ristiin, jolloin murtoluvut saadaan saman

nimisiksi. Joskus vai riittdd vain toisen murtoluvun laventaminen.
Esimerkit

1 1 o 3} L
Yhteenlaskussa (summa) 3 + > lavennetaan ristiin siten, ettéd ensimmainen murtoluku

lavennetaan toisen murtoluvun nimittgjalla ja toinen murtoluku lavennetaan ensimmaisen

nimittajalla.

2)1 31 2 3 2+3 5
-+ -="—-t-= —= -
3 2 6 6 6

1 1 e y .
Vahennyslaskussa (erotus) 372 lavennetaan ristiin siten, ettd ensimmainen murtoluku

lavennetaan toisen murtoluvun nimittgjalla ja toinen murtoluku lavennetaan ensimmaisen

nimittgjalla.

Y1 D1 _ 4 3 4-3

3 4 12 12 12 12

1 1
Murtolukujen yhteenlaskussa 3 + P riittad, etté laventaa vasemmanpuoleisen murtoluvun,

koska oikeanpuoleisen murtoluvun nimittdja on jaollinen vasemman murtoluvun nimittajalla.

Murtoluku P voidaan viela sieventaa supistamalla se kolmella

3¢ _33_1

6 6:3
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Tehtavia

1 Muunna sekaluku murtoluvuksi

3 Ratkaise murtolukujen yhteen- ja

vahennyslasku

wiN

wlw
_|_
wIlN

+

w N

1 2
st 23

5 Lavenna saman nimisiksi ja ratkaise

N |-

N W

_I_
wIlN

+

wIN

W

28

2 Muunna murtoluku sekaluvuksi

4

w3

4 Ratkaise murtolukujen yhteen- ja
vahennyslasku

Ul | w

[N

N |-

NN

un | N
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IImoita murtolukuna, sekalukuna ja desimaalilukuna

Sekaluku

Desimaaliluku

Murtoluku

29

\)5 RAHQJ,})‘

{/)

RALELYY

M)

-4
EME R

“,



POLKUJA,

TAIDOLLA JATKOON

Potenssi

Toistuvat kertolaskut voidaan merkita yksinkertaistetusti potenssilla.
Esimerkiksi 4-4-4 voidaan kirjoittaa: 43, joka luetaan nelja potenssiin kolme tai nelja

kolmanteen. Tassa 4 on kantaluku ja 3 on eksponentti ja koska 43 = 4-4-4 = 64, niin 64 on

potenssin arvo.

Mikali potenssin eksponentti on 0, niin potenssin arvo on 1. Toisin sanoen jokaisen luvun nollas

potenssi on 1.

2°5=2.2.2.2.2 =32

Luetaan "kaksi potenssiin viisi” tai kaksi viidenteen.

2 on kantaluku

5 on eksponentti

32 on potenssin arvo

Potenssit ovat laskujarjestyksessa toisena heti sulkeiden jalkeen. Ne lasketaan ennen kerto- ja

jakolaskuja.

A, >
-\
) 7
‘-J’V -7
X
T S
4] z
=2 =
b m
3 3
o &
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Tehtavia

1. Mika on eksponentti?

a) 27
b) 83
c) 12

2. Mika on kantaluku?

a) 27
b) 33
c) 5°

3. Muunna potenssi kertolaskuksi ja ratkaise sen avulla potenssin arvo
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Yksikkdbmuunnokset

Voit ilmoittaa mittaamiasi asioita eri mittayksikdissa. Oman pituutesi ilmoitat tavallisesti
senttimetreina (cm ) ja matkan kotiin kilometreina ( km ). Senttimetri ja kilometri ovat
mittayksikdita. Sinun pitaa muuttaa asiat samaan mittayksikkoon ennen tehtéavien laskemista. Et
voi laskea esimerkiksi senttimetreja ja kilometreja yhteen ennen yksikdiden muuntamista.

Opettele seuraavat asiat ulkoa:

Pituuden yksikot Massan yksikot Vetomitat

1 senttimetri = 10 millimetri | 1 kilogramma = 1000 grammaa 1 litra = 10 desilitraa

1cm =10 mm 1 kg =1000g 11=10dl
1 m=100cm
1 km = 1000 m

Kayta ylapuolelle olevia tietoja apunasi, kun vaihdat lukuja yksikosta toiseen.
Tehtavia

Muunna / vaihda eri mittayksikkoon.

a) 5cm= mm

b) 2,6 m= cm

c) 3,23km = m

d) 220g= kg

e) 1,21= dl

f) 1,5dl= I

g 834m= cm

h) 834 cm = mm
\5\\55 RAHOK)‘){?
:
\po'.o - ‘4\‘:’
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Pituuden yksikkbmuunnos

Pituuden yksikkémuunnoksissa muuntokerroin on 10. Muuttaessa metri desimetriksi kerrotaan
muunnettava kymmenella. Muuntaessa vastaavasti desimetri metriksi jaetaan kymmenell&.

Esimerkiksi
-10 10 10 10 10 10
12monl12 -10=120dm kmmhmmdam /_\m T dm 7 Hem” Y mm
- Y~ x__ - w__
34 dmon34:10=3,4 m TR 10 110 110 110
Tehtavia
Tehtava 1. Taydenna taulukko
kilometri hehtometri | dekametri metri desimetri senttimetri | millimetri
(km) (hm) (dam) (m) (dm) (cm) (mm)
0,001 km 1.0m 10 dm 100 cm 1000 mm
50 mm
55m
3,5 km
560 mm
466 m
0,46 km
65 m
7,8 mm
87,3 km
36,6 cm
80,1 dm
2cm
786 mm
30m
\5\\55 RAHOK)‘){?
:
» 7
o'.o N ‘4\(

33



POLKUJA,

TAIDOLLA JATKOON

Tehtava 2. Muunna senteiksi sijoittamalla oheiseen muuntotaulukkoon.

a) Montako senttia on yksi metri?

b) Montako senttid on 10 metria?

c) Montako senttia on 145 millimetria?
d) Montako senttid on 1,346 km

Tehtava 3. Muunna metreiksi sijoittamalla muuntotaulukkoon.

Vastaus:
Vastaus:
Vastaus:

Vastaus:

a) Montako metria on yksi kilometri? Vastaus:

b) Montako metria on 10 kilometria? Vastaus:

c) Montako metrid on 145 millimetria? Vastaus:

d) Montako metria on 1,346 km Vastaus:
kilometri hehtometri | dekametri | metri desimetri senttimetri | millimetri
(km) (hm) (dam) (m) (dm) (cm) (mm)

Tehtava 4. Muunna senteiksi kayttdamalla pituuden suhdelukua. Kirjoita valivaihe nakyviin.

a) Montako senttia on 2 dm (desimetria)?

b) Montako sentti&d on 56 mm?

Vastaus:

Vastaus:

c) Montako senttid on 54 dam (dekametri) ? Vastaus:

d) Montako senttid on 1,34 m?

34

Vastaus:
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e) Montako senttid on 0,6 m? Vastaus:

Tehtava 5. Muunna metreiksi kayttamalla pituuden suhdelukua. Kirjoita valivaihe nakyviin.

a) Montako metria on 4,3 dm? Vastaus:
b) Montako metrida on 56 dam (dekametrid)? Vastaus:

c) Montako metria on 12 cm? Vastaus:
d) Montako metrid on 3,124 km? Vastaus:
a) Montako metrid on 50030 mm? Vastaus:
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Massan yksikkdbmuunnos
Massan yksikkomuunnoksissa muuntokerroin on 10.
Esimerkki

Muuttaessa kilogramma grammoiksi kerrotaan muunnettava kymmenella hehtorammoiksi ja
kymmenella hehtogrammat dekagrammoiksi. Lopuksi vield kerrotaan kymmenella dekagrammat
grammoiksi.

10 10 10 10 10 10 1000
Eli yhteensa kerrotaan kg o _hg [ “dag Tg _dg. B M8 . HE
10-10- 10 10 10 10 10 10 10 1000

Apuna voidaan kayttda myods muuntotaulukkoa, jossa kukin yksikkd on omalla sarakkeellaan.
Esimerkiksi 290 g => kg antaa taulukossa tuloksen 0,290 kg

kg hg dag g dg cg mg ug
2 9 0

Taydenna taulukko

kilogramma (kg) gramma (g) milligramma (mg) mikrogramma (g)
0,001 kg 10g9 1000 mg 1000 000 pg
34 kg
219
12 000 mg
56 ¢
106 mg
256 g
0,7 kg
23 000 000 pg
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Vetomittojen yksikkdmuunnos

Vetomittojen yksikkdomuunnoksissa muuntokerroin on 10. Muuttaessa litra desilitraksi kerrotaan

muunnettava kymmenella. Muuntaessa vastaavasti desilitrat litroiksi jaetaan kymmenella.

10 10 10
1. Sdl Cal Cml
(e Y T R~
10 10 10
Taydenna taulukko
litra (I) desilitra (dI) senttilitra (cl) millilitra (ml)
11 10 dl 100 cl 1 000 ml
341
2,1dl
500 ml
56 ml
10,6 cl
25,8 dl
0,037 |
16dl
3,3cl
5,5dl
0,202 1
2,47 cl
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Ajan muunnokset tunneista sekunneiksi ja sekunneista tunneiksi

Muunnoskerroin tunneista minuuteiksi ja minuuteista sekunneiksi on 60.

-60 -60
h e\ min 7 3
Y Y
Tehtava 60 -60
Taydenna taulukko.
tunti (h) minuutti (min) sekunti (s)
1h 60 min 3600 s
0,0166666... = 0,017 h 1 min 60 s
45h
45 min
10 h 36 000 s
10 min
3h
180 min
1,25h
75 min
24 h
3600 min
2,5h
15 min
0,15 h
20 min
e RAHo,,
()
% W
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Yksikkbmuunnostehtavia

Muunna toiseen yksikkdon.

a) 2609 = kg

b) 34 mm= cm

c) 54dl= | (litra)

d) 230cm = m

e) 20 min = h (tunti)
f) 7509 = kg

g) 50 mm = cm

h) 25dl = | (litra)

i) 150cm = m

) 75min= h (tunti)
k) 1009 = kg

) 20 mm = cm

m) 5dl = | (litra)

n) 3cm= m

0) 120 min = h (tunti)
p) 3,5kg = g

q) 4,6m-= cm

r 54dl= | (litra)

s) 532m= mm

t) 20 h (tuntia) = min
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Pinta-ala

Neliometri on yksinkertaisimmillaan ilmaistuna neli6. Alla olevassa kuvassa on nelidbmetrin

kokoinen neli6, jonka vieressa on kaksi henkildd mittakaavaa antamassa.

1m
<«

2

1 m| Bl

X Aarin kokoinen nelié on korkeudeltaan 10 m ja leveydeltddn 10 m.
Aarin pinta-ala on neliometreina 10 m - 10 m = 100 m?

Aarin kokoiseen alueeseen mahtuu 100 kappaletta ylla nakyvia
neliometrin kokoisia nelidita.

] Elila=100m2elil m2=0,01a.

Hehtaarin kokoinen neli® on korkeudeltaan
100 m ja leveydeltaan 100 m.

Hehtaarin pinta-ala on neliometreind 100 m - . 1 N .
100 m =10 000 m. '

J 100mx 1()(')"!1 v =100 2= L hi
.y

Elil1 ha=10000 m2elila=0,01 ha.
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Pinta-alan yksikkbmuunnos

Pinta-alan muunnoskerroin on 100.

Neliometri muunnetaan neliodesimetriksi kertomalla 100:Ila.
Neli6desimetri muunnetaan neliémetriksi jakamalla 100:lla

-100 -100 -100 -100 -100 -100
km2 ha_ ‘a. m?_ ~dm?_  cm2 mm?
Tehtavia :100 :100  :100 :100 :100  :100
1. Muunna 2. Muunna
a) 34,6 m2= dm?2 a) 34,6 ha= km?2
b) 5420 m? = ha b) 5,420 m? = cm?2
c) 1,20 km2= a c) 1,20 km2?= ha
d) 79,3 dm2= mm2 d) 79,3 dm2= cmz?
e) 102cm2= m2 e) 102 m2= cmz?
nelio- hehtaari aari nelio- nelio- nelio- nelio-
kilometri (ha) @ metri desimetri senttimetri millimetri
(km?) (m?) (dm2) (cm?) (mm?)
\},\\)r’ RAHO})‘)Y?
:
3 &
%o QY

41




POLKUJA,

TAIDOLLA JATKOON

Yhtalot

Yhtalon ratkaisu on se luku, joka sopii muuttujan paikalle, niin ettéa yhtalo on totta.

Yhtalossa selvitetddn jokin tuntematon asia. Usein tama tuntematon merkitd&n symbolilla X
Yhtalo ratkaistaan yleensa siirtamalla X yhtalon vasemmalle puolelle ja luvut yhtalon oikealle
puolelle.

Huomioitavaa on se, ettd X - 5 ja 5X tarkoittavat samaa. Esimerkiksi X - 3 = 3X.

Esimerkit
Ratkaisut vahentamalla
Ratkaistaan yhtalo: X + 8 = 15

X on jo valmiiksi vasemmalla, mutta luku 8 taytyy saada oikealle
Vahennetaan yhtalén kummaltakin puolelta 8

e Merkitdadn: X + 8 =15 -8 Tarkoittaa etta vahennetaan puolittain 8
e X+8-8=15-8

e X+0=15-8

e X=7

Ratkaistaan yhtalé: 5 + X = 20

X on jo valmiiksi vasemmalla, mutta luku 5 taytyy saada oikealle
Vahennetdan yhtalon kummaltakin puolelta 5

e Merkitdan: 5+ X=20]-5 Tarkoittaa etta vahennetaan puolittain 5
e 5-5+X=20-5

e 0+X=20-5

e X=15
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Ratkaisut lisdamalla
Ratkaistaan yhtalo: (-5) + X = 20

X on jo valmiiksi vasemmalla, mutta luku 5 taytyy saada oikealle
Vahennetaan yhtalén kummaltakin puolelta 5

e Merkitdan: (-5) + X =20 | +5 Tarkoittaa etta lisataan puolittain 5
e (-5)+5+X=20+5

e 0+X=20+5

e X=25

Ratkaistaan yhtal6: X - 8 = 15

X on jo valmiiksi vasemmalla, mutta luku 8 taytyy saada oikealle
Vahennetaan yhtalén kummaltakin puolelta 8
e Merkitddn: X-8=15|+8 Tarkoittaa etta lisataan puolittain 8
e X+8+8=15+8
e X+0=15+8
e X=23

Ratkaiseminen jakamalla
Ratkaistaan yhtal6: X - 3 =15

X on jo valmiiksi vasemmalla, mutta luku 3 taytyy saada oikealle
Jaetaan yhtalon kummaltakin puolelta 3
e Merkitddn: X - 3=15]:3 Tarkoittaa ettd jaetaan puolittain 3
e (X-3):3=15:3
e X=15:3
e X=5

43



POLKUJA,

TAIDOLLA JATKOON

Ratkaiseminen jakamalla esimerkki 2

Ratkaistaan yhtalé: 5X = 15

X on jo valmiiksi vasemmalla, mutta luku 5 taytyy saada oikealle
Jaetaan yhtalén kummaltakin puolelta 5
e Merkitdadn: 5X=15]:5 Tarkoittaa etta jaetaan puolittain 5
e 5X:5=15:5
e X=15:5
e X=3

Ratkaiseminen vahentamalla ja jakamalla (2X tarkoittaa samaa kuin X-2 tai 2-X)

2X+8=4X+3 ‘Siirretaan’ 4X vasemmalle vahentamalla puolittain 4X:l1a
2X+8—-4X=4X+3-4X
2X —4X +8=4X-4X +3

-2X+8 =3 ‘Siirretaan’ +8 oikealle vahentamalla puolittain -8
-2X+8-8=3-8

-2X=-5 Ratkaistaan X jakamalla puolittain -2
-2X:1-2=-5:-2

X=25
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Tehtavia

1. Yhteenlasku (summa) ratkeaa
vahentamalla. Ratkaise X.

a) X+4=7
b) X+5=11
c) X+34=35
d 6+X=13
e) 2+X=4
fy 43+X=5
g) 9+X=3

3. Ratkaise X.

a) X+2=4
b) X-3=8
c) X+3=35
d 2+X=6
e) X-2=1
fy X-8=6

45

. Vahennyslasku (erotus) ratkeaa

laskemalla yhteen. Ratkaise X.

a) X-4=7
b) X-5=11
c) X-10=2
d) X-4=4
e) X-7=1
f) X-34=10
g) X-12=-18

. Kertolasku ratkeaa jakamalla.

Ratkaise X.
a) X-2=4
b) 2-X=8
c) X-3=45
d 15-X=5
e) 2-X=-4
f) 40-X=5
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5. Jakolasku ratkeaa kertomalla. 6. Siirrd ensin X vasemmalle ja sitten

Ratkaise X. luvut oikealle. Jaa X lopuksi sen
kertoimella. Ratkaise X.
a) X:2 =4
a) X-2+2=4
b) 2-X -3=8
b) X =4 )
2 c) X-3 +4=45
d 15-X+2=5
c) X:3=5 e) X-8+2=4X
X
d) 3 =5
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Verrannot

Verrannolla ratkaistaessa tehdaan kahdesta toisistaan riippuvasta asiasta taulukko, jossa
yhdelle puolelle laitetaan toisen verrattavan asian maara ja toiselle puolelle toisen verrattavan
asian maara. Maarien ylapuolelle laitetaan otsikot.

Esimerkki

Kahvia valmistaessa laitetaan suodatinpussiin 3 mitallista kahvia ja vesisailiotén 5 desilitraa
vettd. Montako desilitraa vetta tulee laittaa, jos kahvimitallisia onkin 4 mittaa.

Verrannolla ratkaistaessa muodostetaan tasta taulukko, jossa yhdelle puolelle laitetaan
kahvimitalliset ja toiselle veden maara. Taulukko taytetddn siten ettéa otsikoidaan ensin ylimmaét
ruudut. Kahvi vasemmalle ja Veden mééara desilitroina oikealle.

Kahvimitalliset Veden maara desilitroina

Otsikkorivin jalkeen taulukkoon sijoitetaan ne arvot, jotka tiedetdan. 3 mitallista kahvia
sijoitetaan vasempaan sarakkeeseen ja siihen kuuluva 5 desilitraa oikealle.

Kahvimitalliset Veden maara desilitroina

3 5

Lopuksi sijoitetaan vasempaan sarakkeeseen 4 ja koska sille kuuluvaa veden maaraa ei viela
tiedeta, niin oikeaan sarakkeeseen sijoitetaan X.

Kahvimitalliset Veden maara desilitroina
3 5
4 X

Koska veden méaaréa lisddntyy samalla kun kahvimitallisetkin, on taulukosta muodostettava
verranto suoraan verrannollinen. Suoraan verrannollisessa molemmat puolet kasvavat tai
pienenevét samalla nopeudella.
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Verranto muodostetaan ottamalla taulukosta ensiksi yhtalon vasemmalle puolelle kahvimitalliset
allekkain samaan jarjestykseen kuin taulukossakin. Y16s ylempi arvo (3) ja alas taulukon alempi
arvo (4).

3

Seuraavaksi muodostetaan verrannon oikea puoli. Siihen tulee jakoviivan péaélle oikean
sarakkeen ylempi arvo (5) ja viivan alle oikean sarakkeen alempi arvo (x)

3 5
4 x
Kun verranto on saatu muodostettua, voidaan ratkaista muuttuja x, joka ilmaisee sita veden
desilitramaaraa, joka tarvitaan 4 mitalliseen kahvia. Ratkaisu saadaan kahdella tavalla.

TAPA 1 Ristiin kertomalla

3 _5
4 X
= 3:X=4-5
5> x=22=2_62~¢7
3 3

TAPA 2 Yhtaloratkaisulla

3 5 N . , o
2 = > | Kerrotaan molemmat puolet x:ll&, jolloin saadaan x pois oikeanpuoleisesta jakajan
paikasta:
3 5
X - - =X -—-
4 x
x3 _ x5
4 x
3x _ %5
4 x
¢ RAHQ,
\9,\\5 /\)V.;
= >
:
\p°'o &
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3x _ o .
il 5 | kerrotaan puolittain 4:1la

4 . %x =4-5| 4 jaettuna 4 on 1 joten vasemmalle puolelle tulee 3x. Oikealla puolela 4*5 = 20

3x =20 | Jaetaan puolittain x:n edessa olevalla luvulla (3), jolloin vasemmalle jaa pelkka x ja

oikealle 20/3

Vastaus: Nelja mitallista kahvia tarvitsee noin 6,7 desilitraa vetta

Tehtavia

1. Muodosta verranto alla olevasta taulukosta:

Tiivistetta Veden maara desilitroina
3 5
2 X

2. Pizzataikinaan laitetaan 3 grammaa kuivahiivaa 1000 grammaa jauhoja kohden.
Muodosta verranto ja ratkaise paljonko jauhoja tarvitaan, jos halutaan kerralla kayttaa
koko 7 gramman kuivahiivapakkaus.

3. Proteiinisheikkiin laitetaan neljdan desilitraan maitoa 30 grammaa herajauhetta. Kuinka
monta grammaa herajauhetta tarvitaan, jos maitoa kaytetaankin 3 desilitraa ja maidon ja
herajauheen suhdeluku halutaan pysyvan samana?
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Prosenttilaskenta

Keskeiset kasitteet ja sanasto

Prosenttiluvut ilmoittavat osuuden / osan jostakin. Prosenttiluvulla voidaan ilmoittaa

esimerkiksi, kuinka suuri osa palkasta kuluu veroihin, tai kuinka suuren osan tuotteen hinnasta

saa alennusta. Prosenttilukua voidaan ajatella murtolukuna, jossa nimittgja on 100.
100 % kuvaa / ilmaisee koko asiaa. 100 % voi kuvata / ilmaista myods alkuperaista arvoa.

Osuus = prosenttiluvun
lukumé&éara eli osa
jostakin

16,67 %

Imaista = kertoa

Alkuperainen arvo =
arvo, jota ei ole viela
muutettu.

Esimerkki prosenttiosuudesta

liImasta 70% on typpeéa. Kuinka monta prosenttia ilmasta on muita aineita kuin typpea?

Ratkaisu:
llIma 100% ja typpi 70%.
Muiden aineiden osuus (100 — 70)% = 30 %

Vastaus: Muita aineita 30 %
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Esimerkki

Mopoauton hinta on 4500 €. Timo saa mopoautosta 20 % alennusta. Kuinka monta euroa Timo

sai alennusta?

Ratkaisu:

Mopoauton hinta 4500 € = 100 %

1 % vastaava eurojen maara 4500 € : 100?5 €
20 % alennusta vastaava eurojen maara 45 € - 20 = 900 €

Vastaus: Alennus on 900 €

Osuuden muuttaminen prosenttiluvuksi

3
Murtoluku, kuten Z , muunnetaan desimaaliluvuksi jakamalla sen osoittaja nimittajalla. Sen

jalkeen desimaaliluku kerrotaan sadalla, jolloin saadaan prosenttiluku.

3
Esimerkiksiz =3:4=0,75
=> (0,75 -100% on 75%

5
Esimerkiksi ~ = 5:4=1,25
=> 1,25 -100% on 125%
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IImoita murtolukuna ja desimaalilukuna

Desimaaliluku

Prosenttiluku

Murtoluku
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Vertailuprosenttiarvot

Vertailuprosenttiarvolaskut lasketaan ratkaisemalla vertailtavien arvojen erotus ja sen jalkeen
jakamalla erotus alkuperaisella arvolla. Usein lauseissa tama arvo on kuin-sanan jalkeen.

Esimerkiksi
Kuinka paljon luku 12 on suurempi kuin luku 107?

Erotus: 12—-10=2

2
Verrataan erotusta siihen kuin sanan jalkeiseen lukuun: — - 100% = 20%
Vastaus: 20 % suurempi

Kuinka paljon luku 10 on pienempi kuin luku 12?

Erotus: 12—-10=2

2
Verrataan erotusta siihen kuin sanan jalkeiseen lukuun: — - 100% = 16,7 %
Vastaus: 16,7 % pienempi

Luvun prosentuaalinen kasvu

Mikali joku luku nousee jollain prosentilla, jaetaan alkuperainen luku 100 % ja osamaara
kerrotaan kasvuprosentilla.

Esimerkki

Asunnon sahkonkulutus oli lokakuussa 230 kWh, mutta marraskuussa sdhkdnkulutus nousi 5%.
Paljonko sahkodnkulutus kasvoi, ja kuinka paljon marraskuussa kului sahk6a?

Ratkaisu

230 kWh
100%

Sahkonkulutus kasvoi 11,5 kWh, joten marraskuun sdhkdnkulutus oli 241,5 kWh.

5% = 11,5 kWh

53



POLKUJA,

TAIDOLLA JATKOON

Tehtavia

1. Kuinka monta prosenttia

a)
b)
c)
d)
e)

luku 5 on luvusta 7?

luku 534 on luvusta 6007?
0,5 on luvusta 20

5 euroa on 20 eurosta?

6 kiloa on 7 kilosta

Kuinka monta prosenttia pienempi on

luku 19 kuin 22?

luku 4 kuin 8?

luku 90 kuin 105?

89 kg kuin 105 kg?

3000 € remontti kuin 3400 € remontti?

54

Kuinka monta prosenttia suurempi on

luku 24 kuin 227?

luku 12 kuin 8?

luku 90 kuin 89?

lukumaaraltadan 245 ihmista kuin 200?
2800 € palkka kuin 2600 € palkka

Palkka nousi 2000 eurosta 1,8 %.
Paljonko palkka nousi?
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Geometrian perusteet

Geometrian keskeiset kasitteet ja sanasto

Geometrian keskeiset kdsiteet ovat:

Piiri on kuvion tai kappaleen ympéarysmitta. Kun sinun pitaa laskea piirin pituus, sinun pitaa

laskea kuvion ulkosivujen pituudet yhteen.

Pinta-ala tarkoittaa kuvion / pinnan kokoa. Eri kuvioiden pinta-alan laskemiseen on olemassa

eri kaavat.

Nelid

Nelié on muoto, jossa on nelja sivua, jotka ovat kaikki yhta.

Sen kanta korkeus ovat yhta suuret.

Nelion pinta-ala A lasketaan: d

A=a’*=a-a

a on sivun pituus 3

Nelion piiri p lasketaan

p=a4=a+a+a+a ,jossa
aon sivun pituus

Esimerkki
Laske nelion pinta-ala, kun sivun pituus on 4 cm

A= a* = (4 cm)? = 4% cm® = 16 cm?
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Tehtavia
Nelio
Laske neliGiden piirit ja pinta-alat. Muista merkita yksikko!
p = piiri
A = pinta-ala
’ .
3cm A=
b)
. -
A=
6,5cm
c)
A=
a7,5 mm
d)
A=
11,25m

Nelién pinta-ala A lasketaan kaavalla:

A=a*=a-a ,jossa oo "o,

4 on sivun pituus

7

Nelién piiri p lasketaan
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Soveltavia tehtavia

Nelié on suorakulmio, jonka kaikki sivut ovat yhta pitkia ja kaikki kulmat muodostavat suoran

kulman.

a) | Nelibn muotoisen seinékellon sivu pituus on 28 cm.
Laske kellotaulun pinta-ala seka piiri.

b) | P6yta on nelibn muotoinen. Sen jokaisen sivun pituus
on
75 cm. Laske pdydan kannen pinta-ala.

c) | Kuinka monta neli6td kangasta menee edelld mainitun
poydan poytaliinaan, jos jokaisen reunan yli jatketaan
25 cm kangasta?

d) | Laske nelion muotoisen leivoksen pinta-ala, kun sen
sivun pituus on 6 cm. Q
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Suorakulmio

Suorakulmion pinta-ala lasketaan kertomalla kanta ja korkeus.

A = kanta - korkeus = a - h, jossa:

a on kanta h

h on korkeus

Suorakulmion piiri ratkeaa laskemalla yhteen kaikki

suorakulmion sivut.

p=a+h+a+h=2-a+2-h=2-(a+h)

Esimerkki

Laske suorakulmion piiri ja pinta-ala.

3,0cm
7,3cm

Ratkaisu:

Piiri ratkaistaan laskemalla sivut yhteen.

PiiriP=3,0cm+ 7,3cm + 3,0cm + 7,3 cm = 20,6 cm

tai kaavalla

P=2:(a+h)=2-(73cm+3,0cm)= 2 -10,3cm = 20,6 cm

Pinta-ala A. Suorakulmion pinta-alan kaavalla:

A =a - h= kanta -korkeus = 3,0cm - 7,3 cm = 21,9 cm?

Vastaus : piiri 20,6 cm ja pinta-ala 21,9 cm?2
\},\\55 RA Ho})‘)v?
:
\p°'o &
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Suorakulmio

Laske suorakulmioiden piirit ja pinta-alat. Muista merkitd yksikko!

p = piiri
A = pinta-ala
a)

4.5cm

6.5 cm

62 mm

87,5 mm

9.5m

1125 m
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Soveltavia tehtavia
Suorakulmio on nelikulmio, jonka kulmat ovat 90°. Sen pinta-ala saadaan kertomalla

suorankulman muodostavat sivut.

a) Huoneen seinien mitat ovat 3,6 m ja 4,2 m.
Laske huoneen pinta-ala.

b) Laske tontin pinta-ala. 45m
Sisaantulo E 17,5m

19,5m

c) Edella olevan tontin ymparille rakennetaan aita, paitsi sisddntuloon. Kuinka monta
metrid pitka aidasta tulee?

d) Opetuskeittio on suorakaiteen muotoinen ja
sen pinta-ala on 63 m2. Mik& on luokan pituus,
kun sen leveys on 7 m?

63 m? 7m

e) Suorakulmion muotoisen pdydan pituus on 4,8 m. Kuinka monta ruokailijaa mahtuu
poydan molemmille sivuille, jos yksi ruokailija tarvitsee ruokailuun 65 cm tilaa?
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Tasakylkinen suunnikas

Tasakylkisen suunnikkaan pinta-ala lasketaan
A = kanta - korkeus =a-h

=
o e P e e

a on kanta

h on korkeus

Suunnikkaan piiri ratkaistaan laskemalla sivut yhteen
p=a+b+a+b=2a+2-b=2 - (a+Db)

Esimerkki

Laske suunnikkaan piiri ja pinta-ala.

2,5¢cm 22,1 cm

7,5cm

Ratkaisu:
Piiri ratkaistaan laskemalla sivut yhteen.

25ecm+75cm+25cm+ 7,5cm = 20 cm
tai kaavalla

P=2:-(a+h)=2-(75cm+25cm)= 2 -10,0cm = 20,0cm

pinta-ala eli kayta suorakulmion pinta-alan kaavaa
A =a - h= kanta -korkeus = 7,5cm - 2,1 cm = 15,75 cm? =~ 15,8 cm?

Vastaus : piiri 20,0 cm ja pinta-ala 15,8 cm?
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Tehtavia

Laske tasakylkisten suunnikkaiden piirit ja pinta-alat. Muista merkita yksikko!

p = piiri
A = pinta-ala
a)
5cm A=
b)
45¢cm P=
6,5 cm A=
c)
60 mm P
A=
89,5 mm
d)
p =
95m
A=
1125m
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Puolisuunnikas

Puolisuunnikkaan pinta-ala lasketaan

__ (kanta+kanta) -korkeus __ (a+c)-h
2 2

A

ajac onkanta

h on korkeus

Puolisuunnikkaan piiri lasketaan sivujen yhteenlaskulla.

p=a+b+tc+b=

Esimerkki

Laske Puolisuunnikkaan piiri ja pinta-ala.

3,5 cm

Ratkaisu:

Piiri ratkaistaan laskemalla sivut yhteen.

p=35cm+82cm+7,1cm+35cm=223cm

pinta-ala eli kayta kaavaa

__(ato)'h _ (8,2+7,1):3,3
2 2

A

= 25,245 = 25,2 cm?

Vastaus : piiri 22,3 cm ja pinta-ala 25,2 cm?
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Tehtavia

Laske puolisuunnikkaiden piirit ja pinta-alat. Muista merkit& yksikko!

p = piiri
A = pinta-ala
a) 45cm
p =
6,5 cm A=
b)
p =
A=
c)
p =
A=
90 mm
d)
p =
A=
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Kolmio

Kolmion pinta ala lasketaan

A= kanta-korkeus  a‘h
o 2 2

a on kanta

=

h on korkeus

BN -

Kolmion piiri lasketaan kolmion sivujen

W

yhteenlaskulla

p=a+b+c

Esimerkki

Laske suunnikkaan piiri ja pinta-ala.

Ratkaisu: 5.2 cm

Piiri ratkaistaan laskemalla sivut yhteen.
35cm+62cm+3,5cm = 13,2cm
Pinta-ala ratkaistaan kayttaden kolmion pinta-alan kaavaa

kanta-korkeus ah 6,2:2,64
A:f:T:T: 8,184cm228,20m2

Vastaus : piiri 13,2 cm ja pinta-ala 8,2 cm?
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Tehtavia

Laske kolmioiden piirit ja pinta-alat. Muista merkita yksikko!

p = piiri
A = pinta-ala
a)
6,5 cm
3 cm p=
] A=
5cm
b)
68 mm _
55 mm p a
- A :
A6 mm
C) 13,2 m
1,8 m p=
—_1 A —
11,45 m

d) Laske kolmion pinta-ala, kun sen kanta on 16 cm ja korkeus on 8 cm.

e) Mikéa on kolmion muotoisen lihapasteijan
pinta-ala, kun sen kanta on 6 cm ja korkeus
4 cm?
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Ympyra

Ympyréan pinta ala lasketaan
A=m-r>’=m-r-r

r on sade
d halkaisija=2 -r

Ympyran piiri eli keha lasketaan kaavalla

p=2-1-r

Esimerkki

Laske suunnikkaan piiri ja pinta-ala.

Ratkaisu:

Piiri ratkaistaan kaavalla.

p=2-m-r =2-3,14-4,1cm

4,1 cm

~ 25,7 cm

Pinta-ala ratkaistaan kaavalla.

A=n-r’=m-r'r
=3,14:-41cm:-4,1cm

~ 52,8 cm?

Vastaus : piiri 25,7 cm ja pinta-ala 52,8 cm?
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Tehtavia

Laske ympyroiden piirit ja pinta-alat. Muista merkitd yksikko!

p = piiri
A = pinta-ala
a)

A=
b)
A=
c)
A=
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Ratkaisut

Peruslaskutoimitukset

Merkitse ja laske

a) 10+8=18
b) 21 -3=18
c) -4-3=-12
d) 35-10=25
e) 21:7=3
fy 6+5=11
g) 15-5=10
h) -2.-3=-6
) 12-14=-2
) 9:3=3

Kymmenjarjestelma

Maarita seuraavista luvuista

Luku kymmenet tuhannet | sadat kymmenet ykkoset kymmenes- sadas- tuhannes-
tuhannet osat osat osat
23563,134 2 3 5 6 3 1 3 4
643 6 4 3
5637,4 5 6 3 7 4
124,03 1 2 4 0 3
63236,3 6 3 2 3 6 3
36422 3 6 4 2 2
56 5 6
45346 4 5 3 4 6
9346,8 9 3 4 6 8
32604 3 2 6 0 4
35 3 5
o6 RAHO,
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Desimaaliluvut

1. Kuinka monta desimaalia on seuraavissa luvuissa?
a)lb)3c)dd)2e)lf)2g)2

2. Laske ilman laskinta
a) 346,7 b) 12340 c¢) 210 d) 23,67 e) 30340 f) 231
g) 3,467 h) 0,01234 i) 0,211 ) 0,23 k) 3,0123 1) 0,0231

Lukujen suuruusvertailu

1. Aseta luvut oikealle kohdalle lukusuoraa.
a) -5 b)1 €325 d)2,5 e) 3,5

2. Jarjesta luvut suuruusjarjestykseen pienimmasta alkaen alla olevaan taulukkoon.

30,20 34,1 35,2354 45,034 456,3

3. Merkitse < (pienempi kuin), > (suurempi kuin) tai = (yhta suuri kuin)

fy 452 < 234
g 25 < 3
h) 5 > 5
y -2 _> -4
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Pydristaminen
1. Pyorista luvut kymmenien tarkkuudelle

120
50
360
2360
460

® o o T 9

3. Pyorista luvut kymmenesosien
tarkkuudelle

4,3

53,4

3,6

23,6

4,6

® o o T 9

5. Pyédrista yhden desimaalin tarkkuudelle

a. 3,6
b. 24
c. 53,0
d. 25,6
e. 10,0

71

2. Pyorista luvut satojen tarkkuudelle

4. Pyodrista luvut sadasosien tarkkuudelle

® 2 6 T 9

® 2 6 T o

100
500
400
2400
500

14,24
53,35
3,57
23,64
4,56

6. Pyorista 35 234,45 euroa

® o 6 T o

35200 €
35000 €
35234 €
35234,5€
40 000 €
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7. Pydristé luku sarakkeisiin kymmenien tarkkuudelle, ykkosien tarkkuudelle
(kokonaisluvuiksi) seka yhden desimaalin tarkkuudelle.

Luku Pyorista Pyorista ykkosiin Pyorista yhden
kymmeniin desimaalin tarkkuuteen
124,263 120 124 124,3
40,73 40 41 40,7
23,54 20 24 23,5
5,33 10 5 5,3
23,53 20 24 23,5
960,09 960 960 960,1
34,743 30 35 34,7
45000,3 45000 45000 45000,3
550000,15 5500000 550000 550000,2
46,732 50 47 46,7
10,34 10 10 10,3
50,00034 50 50 50,0
35,0030 40 35 35,0
460,3 460 460 460,3
35,03 40 35 35,0
23,933 20 24 23,9
40,35 40 40 40,4
5010,36 5010 5010 5010,4
456,03 460 456 456,0
346,785 350 347 346,8
573,853 570 574 573,9
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Merkkisaannot

1.2)6  b)-6
2.a)-1  b)-27
3.2)18  b)-30
4.2)10  b)-19
5.a) (3) =04

6

c) 6

c) 25
c) 10
c)-12

b) 30

a) -4 —(-12) =-12 + 4 = -8 astetta
b) 5—-(-17) =5 + 17 = 22 astetta
C) 52,3€+1024€-32,2€=1225€

Laskujarjestyssaannot

1.a)31 b)1,4
2.a)29 b)-33
3.a) 26 b) 12
4.2)77  b)67
5.a) 80 b) 3,5
6.a)27  b)42
7.a) 16 b) 16
8.a)-14 b)-5

9.a)2 b) 10

10.a) 35 b) 60
11.a)72 b)-41,5
12.a)-13 b)-58

Murtoluvut
7
1. a)i )
2. a)§= 151
3. a)§= 15
4. a); )
5. a)Z: 1-
s
6. a)Z: 1-
6 6

c)3
c) 35
c) 12,5
c) 50
c) 60
c) 20
c) 18
c)2
c) -60
c) -30
c) 100
c) 100

b)g
b): =2

b)%

13
b)$ =23

11
b) v

d) -6 e) 21
d) -20 e) -5
d) -24

d) o e) 6
0 ()~

d) -9
d) -425
d) 3
d) 750
d) -17
d) 150
d) 2
d) -75
d) -3
d) 750
d) 25
d) 150
C) %
03 =43
C) 1—;—2%
C) %
14 7
SRy
) =11

73

f)-14
f)-11

g9)9 h) -18
g)8 h) -6
-1,5
17
O
d) ? =3=
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IImoita murtolukuna, sekalukuna ja desimaalina

Murtoluku Sekaluku Desimaaliluku

7 13 1,75
- 4
4

E 2% 2,75
4

6_3 12=13 15

4 2

5 1 1,25

21 14

Potenssi

l.a)7
2.a)2
3.

b) 3 c) 2

b) 3 c)5
a)2-2:2:2.2:2:2=128
b) 6-6 = 36

c) 8:8:8=24
di11=1
e)2:2:2.2=16

f) 1 = 1 (kun eksponentti on O niin potenssin tulos on aina 1)
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Yksikkbmuunnokset

Muunna / vaihda eri mittayksikkoon.

a) 5cm=50

b) 2,6 m =260

mm

cm

c) 3,23km=3230 m

d) 2209 =0,22 kg

e) 1,21=12 di
f) 1,5d1=0,15 I
g) 8,34 m=834 cm

h) 834 cm = 8340

Pituuden yksikkbmuunnos

mm

Tehtava 1. Taydenna taulukko

kilometri hehtometri | dekametri metri desimetri senttimetri millimetri
0,001 km 0,01 hm 0,1 dam Im 10 dm 100 cm 1000 mm
0,00005 km 0,0005 hm 0,005 dam 0,05 m 0,5 dm 5cm 50 mm
0,0055 km 0,055 hm 0,55 dam 55m 55 dm 550 cm 5500 mm
3,5 km 35 hm 350 dam 3500 m 35000 dm 350000 cm 3500000 mm
0,00056 km 0,0056 hm 0,056 dam 0,56 m 5,6 dm 56 cm 560 mm
0,466 km 4,66 hm 46,6 dam 466 m 4660 dm 46600 cm 466000 mm
0,46 km 4,6 hm 46 dam 460 m 4600 dm 46000 cm 460000 mm
0,065 km 0,65 hm 6,5 dam 65 m 650 dm 6500 cm 65000 mm
0,0000078 km | 0,000078 hm| 0,00078 dam 0,0078 m 0,078 dm 0,78 cm 7,8 mm
87,3 km 873 hm 8730 dam| 87300 m| 873000 dm| 8730000 cm| 87300000 mm
0,000366 km| 0,00366 hm 0,0366 dam 0,366 m 3,66 dm 36,6 cm 366 mm
0,00801 km 0,0801 hm 0,801 dam 8,01 m 80,1 dm 801 cm 8010 mm
0,00002 km 0,0002 hm 0,002 dam 0,02 m 0,2 dm 2cm 20 mm
0,000786 km| 0,00786 hm 0,0786 dam 0,786 m 7,86 dm 78,6 cm 786 mm
0,03 km 0,3 hm 3 dam 30 m 300 dm 3000 cm 30000 mm
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Tehtava 2. Muunna senteiksi sijoittamalla oheiseen muuntotaulukkoon.

a) Montako senttid on yksi metri? Vastaus: 100

b) Montako sentti& on 10 metria? Vastaus: 1000

c) Montako senttia on 145 millimetria? Vastaus: 145

d) Montako senttia on 1,346 km Vastaus: 134600

Tehtava 3. Muunna metreiksi sijoittamalla muuntotaulukkoon.

a) Montako metria on yksi kilometri? Vastaus: 1000

b) Montako metria on 10 kilometria? Vastaus: 10000

c) Montako metria on 145 millimetria? Vastaus: 0,145

d) Montako metria on 1,346 km Vastaus: 1346
kilometri | hehtometri | dekametri | metri desimetri | senttimetri | millimetri
(km) (hm) (dam) (m) (dm) (cm) (mm)
1 0 0 0

1 0 0 0 0
0 1 4 5

1 3 4 6

Tehtava 4. Muunna senteiksi kayttdmalla pituuden suhdelukua. Kirjoita valivaihe nakyviin.

a)
b)
c)
d)
e)

Montako sentti& on 2 dm (desimetria)?

Montako senttia on 56 mm?

Montako senttid on 54 dam (dekametri) ? Vastaus:

Montako senttid on 1,34 m?
Montako senttia on 0,6 m?

76

Vastaus:

20

Vastaus:

5,6

54000

Vastaus:

134

Vastaus:
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Tehtava 5. Muunna metreiksi kayttamalla pituuden suhdelukua. Kirjoita valivaihe nakyviin.

a) Montako metrid on 4,3 dm?

b) Montako metrida on 56 dam (dekametrida)? Vastaus:

c) Montako metria on 12 cm?
d) Montako metria on 3,124 km?
e) Montako metria on 50030 mm?

Massan yksikkdmuunnokset

Vastaus: 0,43
560
Vastaus: 0,12
Vastaus: 3124
Vastaus: 50,03

kilogramma gramma milligramma mikrogramma
0,001 kg lg 1000 mg 1000000 pg
34 kg 34000 g 34000000 mg 34 000 000 000 pg
0,021 kg 21 g 21000 mg 21000000 pg
0,012 kg 12 g 12000 mg 12 000 000 pug
0,056 kg 56 g 56 000 mg 56 000 000 pg
0,000106 kg 0,106 g 106 mg 106 000 pug
0,256 kg 256 g 256 000 mg 256 000 000 ug
0,7 kg 700 g 700 000 mg 700 000 000 g
0,023 kg 23 g 23000 mg 23000000 pg
Vetomittojen yksikkdmuunnokset
litra desilitra senttilitra millilitra

11 10 dl 100 cl 1000 ml

34 | 340 dl 3400 cl 34000 ml

0,21 | 2,1 dI 21 210 ml

0,5 | 5 dl 50 cl 500 ml

0,056 | 0,56 dl 5,6 cl 56 ml

0,106 | 1,06 dI 10,6 cl 106 ml

2,58 | 25,8 di 258 cl 2580 ml

0,037 | 0,37 dl 3,7 37 ml

1,6 | 16 dl 160 cl 1600 ml

0,033 | 0,33 dl 3,3 33 ml

0,55 | 5,5 dl 55 cl 550 ml

0,202 | 2,02 di 20,2 cl 202 ml

0,0247 | 0,247 di 2,47 cl 24,7 ml
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Ajan muunnokset

Taydenna taulukko

tunti min sekunti
1h 60 min 3600 s
0,0167 h 1 min 60 s
4,5 h 270 min 16200 s
0,75 h 45 min 2700 s
10 h 600 min 36000 s
0,1667 h 10 min 600 s
3 h 180 min 10800 s
3 h 180 min 10800 s
1,25 h 75 min 4500 s
1,25 h 75 min 4500 s
24 h| 1440 min 86400 s
60 h| 3600 min 216 000 s
2,5 h 150 min 9000 s
0,25 h 15 min 900 s
0,15 h 9 min 540 s
0,3333 h 20 min 1200 s

Yksikkdbmuunnostehtavia

Muunna toiseen yksikkoon.

a) 2609 = 0,26 kg

b) 34 mm = 3.4 cm

c) 54dl= 54 | (litra)

d) 230cm = 2,3 m

e) 20 min = 0,333 h (tunti)
fy 7509 = 0,75 kg

g) 50 mm = 5 cm
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79

h) 25dl = 2,5 | (litra)

i) 150cm = 15 m

) 75 min= 1,25 h (tunti)

k) 1009 = 0,1 kg

) 20mm = 2 cm

m) 5dl = 0,5 | (litra)

n) 3cm= 0,03 m

0) 120 min = 2 h (tunti)

p) 3,5kg= 3500 g

q) 46m= 460 cm

r 54dl= 54 | (litra)

s) 532m= 5320 mm

20 h (tuntia) = 1200 min
Pinta-alan yksikkbmuunnos
1. Muunna 2. Muunna

a) 34,6 m?= 3460 dm?2 a) 346ha= 0,346
b) 5420 m2 = 0,542 ha b) 5,420 m2= 54 200
c) 1,20 km2 = 12000 a c) 1,20km2= 120
d) 79,3 dm3= 793000 mm?2 d) 79,3dm2= 7930
e) 102cm2= 0,0102 m?2 e) 102 m2= 1 020 000

km?2
cm?
ha

cm?

cm?2
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kilometri hehtaari aari metri desimetri senttimetri | millimetri
(km?) (ha) (a) (m?) (dm2) (cm?) (mm?)
3 6
0 5 2
1 2 0 0
7 9 3 0 0 0
0 1 0 2
0 3 4 6
4 2 0 0
1 2 0
7 9 3 0
0 0 0 0 0
oo RAHO,,
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Yhtalot

1l.a)3 b) 6 c)1l d)7 e)2 f) -38 g) -6
2.a)11 b) 16 c) 12 d) 8 e)8 f) 44 g) -6
3.a)2 b) 11 c) 32 d 4 e)3 f) 14

4.a)2 b) 4 c) 15 d) 0,333 e) -2 f) 0,125

5.a)8 b) 8 c) 15 d) 15

6.a)l b) 5,5 c) 13,667 d)0,2 e)-0,5

Verrannot

1. Muodosta verranto alla olevasta taulukosta:

Tiivistetta Veden maaréa desilitroina
3 5
2 X

%:5:>3x:25:>x:QEm3z&%

Toinen tapa:
5
X -—- =X -—-
X
x3 _ x5
2 x
3x _ %5
2 x
3x o
Py = 5 | kerrotaan puolittain 4:114

2 37x =2-5| 2jaettuna 2 on 1 joten vasemmalle puolelle tulee 3x. Oikealla puolela 2*5 = 10

3x =10| Jaetaan puolittain x:n edessa olevalla luvulla (3), jolloin vasemmalle ja& pelkka x ja
oikealle 10/3

_ 10
X =—
3

31x~33
3
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2. Pizzataikinaan laitetaan 3 grammaa kuivahiivaa 1000 grammaa jauhoja kohden.
Muodosta verranto ja ratkaise paljonko jauhoja tarvitaan, jos halutaan kerralla kayttaa

koko 7 gramman kuivahiivapakkaus.

Kuivahiivaa Jauhoja
3 1000
7 X

3 _ 1000

7 x

3 _ 1000

7 x

kerrotaan ristiin:

3-x=1000-7=> X = (1000-7) : 3 = ~ 2333

3. Proteiinisheikkiin laitetaan neljaan desilitraan maitoa 30 grammaa herajauhetta. Kuinka
monta grammaa herajauhetta tarvitaan, jos maitoa kaytetaankin 3 desilitraa ja maidon ja

herajauheen suhdeluku halutaan pysyvan samana?

maitoa herajauhetta
4dl 3049
3dl X

4 _3

0
- kerrotaan

ristiin

4.x=3-30=>x=(3-30):4=225¢
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IImoita murtolukuna ja desimaalilukuna

Murtoluku Desimaaliluku Prosenttiluku
1 0,25 25%
4
§ 0,75 75 %
4
E _ 1 0,5 50 %
4 2
11 1,5 150 %
Ahed
LR

Vertailuprosenttiarvot

1.a)71% b)89 % €)25% d)25% e) 86 %
2.a)9% b)50% ©)11% d)23% e)7,7%
3.a)14% b)50 % c) 14 % d) 15 % e) 12 %
4. Palkka nousi 36 euroa, jonka jalkeen palkka on 2036 euroa.
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Geometria

Nelio

a)p=12cm A=9cm?

b) p=26 cm A =42,25 cmz

c) p=350 mm =3,5cm A =7656,25 mm? = 76,6 cm?
d) p=45m A =127 m2

Soveltavat

a) p=112 cm A =784 cm?

b) A =5625 cm?
C)A=(25cm+25cm +75cm)- (25 cm + 25 cm + 75 cm) = 15625 cm? =1,56 m?
d)A=6cm -6 cm = 36 cm?

Suorakulmio

a) p=16 cm A =15 cm?

b) p=22 cm A =29,25 cm?

c) p=299 mm =30 cm A =5425 cm?2=54,25 dm?
d)p=415m A =107 m?

Soveltavat

a) A=1512 m?

b)A=2m-45m+195m- (4,5m+ 17,5 m) =438 m?2
p=2m+175m+195m+175m+45m+195m+2m=825m

d) pituus = pinta-ala : leveys =63 m2: 7m=9m

e) 480 cm : 65 cm = 7,4 => Yhdelle sivulle mahtuu 7 mokkapalaa => 14 yhteensa

Suunnikas

a) p= 17 cm A =15 cmz

b) p= 22 cm A =26 cm?

c) p= 291 mm =29,1 cm A =4702,5 mm2 = 47 cm?
d) p= 41,5 m? A =90 m2
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Tasakylkinen puolisuunnikas

a) p=17cm A =13,75 cmz

b) p=22,5cm A = 28,125 cm?

c) p=230 mm =23cm A =2250 mmz=22,5cm?
d)p=225m A =28,75 cm?

Kolmio

a)p=145cm A=7,5cm?

b) p =182 mm A =1265mm2=12,7 cm?2
C) p=26,15m A =10,3 m?

d) A=64cm?

e) A=12 cm?

Ympyra

a) p=151 mm A=1810 mm?=18,1 cm?
b) p=163 cm A=2122 cm? = 21,2 dm?
c)p=58m A =269 m2

85



POLKUJA,

TAIDOLLA JATKOON

Liitteet

Kuvia toiminnallisiin geometrialaskuihin.

Tulostettujen kuvien avulla opiskelijoiden on mahdollista harjoitella

geometrialaskuja.

Esimerkiksi

1. Mitataan kuvioiden sivujen pituuksia tai halkaisijoita, joista lasketaan piiri ja

pinta-ala.
2. Lasketaan, montako kakkupalaa mahtuu yhdelle pellille.
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