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OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

Miten loydan tilalleni
sopivimman rengasratkaisun?

Tuomas Mattila ja Jukka Rajala
Helsingin yliopisto, Ruralia Instituutti
18.1.2018
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"Muutama” kysymys

Paljonko tiivistyminen maksaa tilallani?
Mitka koneet aiheuttavat suurimmat
tiivistymisriskit?

Milla ndaiden koneiden riskia voi pienentaa?

Miten |6ydan vaihtoehtoiset renkaat
koneisiin?

Miten valitsen sopivimman vaihtoehdon?
Miten renkaat kannattaa ostaa?
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Paljonko tiivistyminen maksaa tilallani? Eli mika
on jarkeva budjetti tiivistymisen valttamiselle?
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Pyoran raiteet rukiin oraassa ja OSMO
kasvustossa

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONMOITOON
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Kuvat;: Jukka Rajala

Furmaqpan massaodun
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OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONMOITOON

Pydran raiteet oraassa OSMO

Kuva: Jaana Ravander
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Kaura karsii tiivistymisvaurioista OSMO!

‘

2 X 30 mm sateiden jalkeen

Kuva: Jukka Rajala

18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat




Pohjamaassa 22 cm paksu
tiivistyma -veden lapaisy heikko
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Furcoqa imasaadun
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R n. 20% sadonmenetys ensimmaisena vuonna,
s,u hoin 5% pysyvasti

120 Y=99.9-0.181[C-t ' In(n+1)]); R2=0.35"""
Yy = Suhteellinen sato
110 - C = savi %; t = aika vuosina; n = ajokerrat
Hakansson et al. (1987) Soil Till. Res. 10
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Suuruusluokka kustannuksista OSMO§

Hyva satotaso 6 t/ha

15% sadonmenetys:
— 6000 kg/ha x 15% =900 kg/ha
Tiivistetty osuus: 50%
— 900 kg/ha x 50% = 450 kg/ha
Vuotuiskustannus 150 €/t sadon arvo
— 450 kg/ha x 150 €/t : 1000 kg/t = 67,5 €/ha
Sadonkorjuupinta-ala 100 ha:
— 100 ha/vuosi x 67,5 €/ha = 6750 €/vuosi
Jarkeva korjausinvestointitaso 5-20 vuotta takaisinmaksu

— 20 vuotta x 6750 €/ha = 135 000 €
— 5 vuotta x 6750 €/vuosi =33 750 €
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* "Maan tiivistymisen ehkaisy parantaa
kannattavuutta huomattavasti.
Kannattavuuden paraneminen noin 100 £/ha.
Syvakuohkeutus on harvoin kannattavaa
sellaisenaan, parhaimmillaan kannattavuus

parani 10£/ha.”

= Chamen, TW. C., Andrew P. Moxey, Willie Towers, Bedru Balana, ja Paul D. Hallett. ”Mitigating arable

soil compaction: A review and analysis of available cost and benefit data”. Soil and Tillage Research,
146: 10-25. https://doi.org/10.1016/j.still.2014.09.011.
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https://doi.org/10.1016/j.still.2014.09.011

e Mitka koneet aiheuttavat suurimmat
tiivistymisriskit?
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CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

Kuva: Jukka'Rajala

Furcoqa imasaadun
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Tiivistymisriskit tilalla

* Kynto liilan kosteana

e Leikkuupuinti markina syksyina
e Syysmuokkaukset markina syksyina

* Kevatmuokkaukset, jos mennaan liian kostealle
pellolle

* Olkien paalaus ja paalien poiskorjuu ja kuormaus,
jos maa liian kosteaa

* Viherlannoitusten niitto, jos kosteaa
* Lannan ym levitys, jos kosteaa
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Tiivistymisriskit tilalla — mita tehty OSMOiL

CEAAMBTA MAAN KASVUKUNNONMCETOON

* Kynto lilan kosteana => kynt6 kuivana, kultivointi paripyorin
* Leikkuupuinti markina syksyina => kevyempi puimuri => Ei riita
e Syysmuokkaukset markina syksyina => muokkaus kevaaksi

* Kevatmuokkaukset, jos mennaan liian kostealle pellolle
=> kevyt destystraktori, isot renkaat, paripyorat, 0,4 bar
=> kevyt kylvotraktori, isot renkaat, 0,4 bar

* Olkien paalaus ja paalien poiskorjuu ja kuormaus, jos maa liian kosteaa
=> Kevyt paalaustraktori isoin renkain, paalien kanto kevyella traktorilla
kuorman ryhmiin

=>Ei olkien korjuuta; Olkien silppuaminen peltoon

* Viherlannoitusten niitto, jos kosteaa
=> ajoitus kuivaan aikaan, kevyempi traktori isoin renkain, 0,7 bar

* Lannan ym levitys, jos kosteaa
=>kuljetuksen ja levityksen eriyttaminen, levitys nurmille
levityksen ajoitus kuivaan aikaan kevyella kalustolla <2 t py6rakuormin .
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Aestys

—tiivistymisriskin pienentaminen

Tavoite: 0,4 bar aestyksessa
Vaihtoehto 1.

e Valtra A95 renkaiden
suurentaminen oheisen
kuvan mukaisesti

« 520/70R34 =>600/65R38
* + Paripyorat
* +Eturenkaat ja etuparipyorat

* =8 rengasta + 8 vannetta
Hinta n 20 000 eur

e (+isompi aes)
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Kuvan traktoriin on vaihdettu

600/65R38 renkaat
150 ha tilan “peltotraktori”
-aestys, kylvo, kynto, niitot
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Vaihtoehto 2. Kevyt destystraktori

MF175S 2400 kg
Renkaat 13,6Rx38 => 520/70Rx34, halk. +7cm
Paripyorin 0,35 bar paine riittaa

Sama rengaskoko kuin tilan isossa traktorissa

Tallattu ala 30 %

Pyorakuorma

MF175S 750 kg

Valtra A95 1100 kg
+32%

. Jukka Rajala
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Kustannukset

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

 Renkaat 520/70R34 2x1200,- = 2400,-

Vanteet ja kaytetyt eturenkaat 900,-
* Yhteensa 3300,-
e Traktori (osto+kunnostus) 4000+1500,- 5500,-
* Yhteensa 8800, -
Tarvittava sadonlisa
* Renkaat =12 t* viljaa=300 kg/ha = 60 kg/ha/5v
* Traktori+renkaat =31t viljaa=785 kg/ha = 157 kg/ha/5 v
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Valtra 600/65R38 vs MF 520/70R34 OSMOi

18

MISTA MAAN KASVUKUNNINHCETO

Valtralla suuremmilla 600/65R38 renkailla padstdan samaan
rengaspaineeseen 0,4 bar kuin MF:lldkin 520/70R34 renkailla

Valtran paino suurempi 3700 kg vs MF 2400 kg
=> pyorakuorma on 30 % suurempi 1100 vs 750 kg

Suurempi pydrakuorma aiheuttaa suuremman tiivistymisriskin
vaikka rengaspaine on sama

MF:11a 0,4 bar rengaspaineeseen paastaan paljon halvemmin
renkain, 3300 vs 20 000 eur kayttamalla paripyorina Valtran
paripyoria

MF:n kapasiteetti riittaa tilan nykyisiin tarpeisiin

Kun pinta-ala suurempi, niin tarvitaan isompi traktori ja
Isompi aes
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Valtra A95 520/70R34 vs MF175S, 520/70R34
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MF 1400 kg, 0,7 bar
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.Kleiner Traktor Kontaktflache  Breite der Kontaktflache Lange der Kontaktflache Maximaler Kontaktdruck Mittlerer Kontaktflachendruck
linkes inneres Vorderrad 0.27 m? 0.56 m 0.55m 171 kPa 74 kPa
rechtes inneres Vorderrad 0.3 m=? 0.57 m 0.6 m 97 kPa 46 kPa
linkes ausseres Hinterrad 0.35 m? 0.58 m 0.67 m 58 kPa 31 kPa
linkes inneres Hinterrad 0.35 m? 0.58 m 0.67 m 58 kPa 31 kPa
rechtes infferes Hintériad 018 0.30 mMattila: dgpiimmat renkaat  0.73m 35 kPa 20 kPa
rechtes dusseres Hinterrad 0.39 m? 0.59 m 0.73m 35 kPa 20 kPa




Maapaine OSMO

Valtra 520/70R34 vs MF, 520/70R34, paripydrit S
Valtra A95 1100 kg, 0,5 bar ~ Bodendruek  MF175S 800 kg, 0,4 bar
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Quer zur Fahrbahn [m]

Rader Hersteller Reifenbezeichnung Reifendimension Radlast [kg] Reifendruck [bar]
‘linkes dusseres Hinterrad Mitas AC70T 520/70R34 1100 kg 0.5 bar
linkes inneres Hinterrad Mitas AC70T 520/70R34 1100 kg 0.5 bar
rechtes inneres Hinterrad Mitas AC70T 520/70R34 800 kg 0.4 bar
rechtes dusseres Hinterrad Mitas AC70T 520/70R34 800 kg 0.4 bar
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Maapaine OSMO:

Valtra 600/65R38 vs MF, 520/70R34

Valtra A95 1100 kg, 0,4 bar coisvese  MF175S 800 kg, 0,4 bar
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Across the track [m]

Wheels Manufacturer Tyre name Tyre dimension Wheel load [kag] Pressure [bar]

Left outer rear wheel Michelin MultiBib 600/65R38 1100 kg 0.4 bar

Left inner rear wheel Michelin MultiBib 600/65R38 1100 kg 0.4 bar

Right inner rear wheel Mitas AC70T 520/70R34 800 kg 0.4 bar

Right outer rear wheel Mitas AC70T 520/70R34 800 kg 0.4 bar / =
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Across the

track [m]
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Pintapaine,
Valtra A95 600/65R38 vs 520/70R34

Michelin Multibib vs Mitas
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Valtra 1100 kg, 0,6 bar
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Vertical stress [kPa]

250

180

100

.90 HP tractor Contact area Contact area width Contact area length Maximum stress Mean ground pressure
Left outer front wheel 0.35 m= 0.59m 0.67 m 58 kPa 31 kPa
Left inner front wheel 0.35m= 0.58 m 0.67 m 58 kPa 31 kPa
Right inner front wheel 0.33 m* 0.57 m 0.64 m 122 kPa- 60 kPa
Left outer rear wheel ‘ - 0.37m= 0.64 m 0.66m ~ 52kPa 29 kPa
Leftinneryear whegl 1 7018 0.37m? Raiala: MfA{éAdBt renkaat 0.66 m 52 kPa 29 kPa
Right inner rear wheel 0.38 m* 0.64 m 0.68 m 94 kPa 51 kPa




Maapaine

Valtra 1-pyora vs paripyorat, 0,4 bar
Michelin Multibib 600/65R38

1100 kg, 0,4 bar Soil stress 2000 kg, 0,4 bar
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Across the track [m]
Wheels Manufacturer Tyre name Tyre dimension Wheel load [kg] Pressure [bar]
Left outer rear wheel Michelin MultiBib 600/65R38 1100 kg 0.4 bar
Left inngryear whegl 1 2018 Michelin Rajala: Millaisyiigibkaat 600/65R38 1100 kg 0.4 bar
Right inner rear wheel Michelin MultiBib 600/65R38 2000 ka 0.4 bar




Tiivistymisriski,
-aestys eri traktorit

Tiivistymisriski 22 cm

Rengasmassa (kg)

250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750
20 \ | ,
Fturenkaat | | MFL75S, 520/70R34, paripyorilla
.40 e
paripydrin -
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Tiivistymisriski,
-aestys, eri renkaat

Tiivistymisriski 22 cm

Rengasmassa (kg)
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750

Rengaspaine (kPa)
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Tiivistymisriskit 22 cm

— koko koneketju

Rengasmassa (kg)
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750
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Puimuri ongelmana

Rahtipuimuri NH8030

Savimaat tiivistymisherkkia

Sateista usein

Tiivistyminen raiteissa havitti apilan
Tallattu ala 37 %

Kuvat:Jukka Rajala - i

Furcoqa imasaadun
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Juuret ei kasva

Puna-apila Mailanen

;

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

JUkRa' Rajals

Frreopa masroedun
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Pydrakuormien keventiminen OSMO;

* Hankittiin 3 t kevyempi
puimuri SR690 v. 2014

* Vm -87, isoimmin
vakiorenkain
600/60-30,5
Trelleborg Twin

— renkaat kovat/
kovettuneet

|
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29 18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat s v o e A -

HELSNGIN YLIOPISTO

ROSRLAAS T




Miten puimurin aiheuttama riski
saadaan minimoitua?

Tiivistymisriski 22 cm
Rengaskuorma (kg)

250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750

20
40 ....--.-. Tiivistymlsrlskl vihrealle
5 -35 cm syvyydessa
%100
g 120 f
g NH8030
& 140

Takarenkaat

- m
RIIE'S
=>Tavoite: 0,5 bar rengaspaine 3000 kg rengaskuor;;zlla‘;k
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Lo iaddb hzvre 8

s ShnanG-, |1
30 18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat m‘::’;;“.:mm"mm O Sl



Tiivistymisriskit: Tuorla

o
Tiivistymisriski 15 cm
Rengaskuorma (kg)
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750

20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J

40

60
g
X 80
(]
£
8 100 {7 /L_— + a )
c
©
£ 120 Kynto -
& @) Pumtl
2 140
2 Rmskutus

160 - —
180 -

Liettee
200 -

levitys
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Alhainen
tiivistymisriski
— aestys + kylvo
* 4x0,52m:4m-=
52%
* 4x0,52m:6m=
35%

— Yht. 87% alasta
Suuri riski:

— Ruisku 2,5%

— Kynto 33%

— Puinti 30%

— Liete 23%

— Yht. 88% alasta
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Tiivistymisriskit: Tuorla

Renkaan ilmanpaine (kPa)
axUEEE
T
-III-
k

Tiivistymisriski 35 cm i
Y Alhainen
Rengaskuorma (kg)

250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750 tiiViStymisriSki 87 %
e alasta

Kohtalainen 65 %
Suuri 23 %
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Nykytilanne: 1,6 m kynt6, 6 m lietevaunu, 3,8 m puimuri, 4 m kylvokone,
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Tuorlan tiivistymisen kustannus

* Hyva satotaso 6 t/ha
15% sadonmenetys:
— 6000 kg/ha x 15% = 900 kg/ha
* Tiivistetty osuus: 88%
— 900 kg/ha x 88% = 792 kg/ha
* Vuotuiskustannus 150 €/t sadon arvo
— 792 kg/ha x 150 €/t : 1000 kg/t = 118,8 €/ha
e Sadonkorjuupinta-ala 120 ha:
— 120 ha/vuosi x 118,8 €/ha = 14256 €/vuosi

e Jarkeva korjausinvestointitaso 5 vuotta takaisinmaksu
— 5 vuotta x 14 256 €/vuosi =71 280 €
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 Mitka koneet aiheuttavat omalla tilallasi
suurimmat tiivistymisriskit?

e Kuinka suurella alalla riski on?
— Tyokoneen renkaiden leveys : tydleveys

e Paljonko tiivistyminen maksaa alempina
satoina?

Turcuppm st ramasul sl e r
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Miten voin vahentaa tiivistymisriskeja
kriittisimmilla koneilla?

k]
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Nykytilanne: 1,6 m kyntd, 6 m lietevaunu,

___________________
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Kone

Sampo 2065
puimuri, 3,9 m
poyta

Valtra 6350 + 15
m,

1500 litran
nostolaiteruisku

JD 6820 kylvo, 4
m kylvokone

JD 6820 kynto 4
siip. paluuaura

VEPI 11 m3
lieteva

Keinoja ja kustannuksia OSMO¢

Rengas-
kuorma

4400 kg

2800 kg

840 kg

3800 kg

6500 kg

Nykyinen rengas

Continental AC65, 600/65R34,
1,4 bar

Michelin Agribib 16.9R38, 1,6
bar

Continental AC85, 520/85R38,
paripyorat 0,6 bar

Continental AC85, 520/85R38,
1,3 bar

700/505%

Budjetti 71 000 €

38 18.1.2018

Mattila: Sopivimmat renkaat

26,5 Nokia ELS, 2,1 bar

CEAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHCETOON

Ehdotus

Mitas SFT 750/65R26, 0,7 bar,
4,5 m levea poyta

Michelin VF 380/95R38,
1,2 bar, 15 m ruisku levennys 16'm:iin,
Lisatoimia: Etusailid etupainon tilalle
ja vahemman nestetta taakse

Kylvo kevyemmalla Valtralla,
paripyorat 0,5 bar Kultivaattori?

Siirtyminen kevytmuokkaukseen, 2000-50 000 €

4 m tyokone, paripyorat, 0,5 bar,
Tai sangeltakynto paripyorin
850/50R30,5 Nokia ELS, 1,2 bar,
levennys 8 m:iin

Tai 800/60R34 Nokia ESL, 0,7 bar;
kuljetuksen ja levityksen eriyttaminen,
tai rengaspaineen saatojarjestelma,
tai teliakselisto,

tai vetoletkulevitys

FUCO{un s et ey ) . ‘
KEm TN Mty ouss s w SHIEANG-, i%EnTs- B 1a
Eumopa invastol maaseualuelsin WrgsriRiikeskie L]
HEL SNGIN YLIORISTO
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Keinoja

Kynndn vakopydra pois vaosta:
cevytmuokkaus tai onland -kynto

Koneiden tasapainotus

Koneiden tydleveyden toisiinsa sovittaminen
Lietteen kuljetus ja levitys erilleen
Renkaiden maaran lisaaminen

Renkaiden vaihtaminen parempiin

a
‘b}‘-
FRO{a s madun _ﬁ X R . @
. o o n K!‘n;;h"lf-'.":l :\c\.‘lm-uvx"m-'!' w ” l".’f."."x‘:_.' “':?h ,": “ 1a k-
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Mitad keinoja kaytat jo? OSMOi

Kynndn vakopydra pois vaosta:
cevytmuokkaus tai onland -kynto

Koneiden tasapainotus

Koneiden tydleveyden toisiinsa sovittaminen
_Lietteen tiekuljetus ja levitys erilleen
Renkaiden maaran lisaaminen

Renkaiden vaihtaminen parempiin

=]
3
Furcaoa masspot.n v R .
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Rengaspainetaulukko -MF175S OSMOY

Tyokone

Renkaat

Tyo

1.Niitto
2.Aestys paripyérin
3.

4.

18.1.2018

Traktori MF175S, 2400 kg

Etuakselin renkaat Taka-akselin renkaat
10-16 520/70R34, 148, kuorm sade 73 cm

Tielld 20 km/h Pellolla 10 km/h  Tielld 20 km/h Pellolla 10 km/h

Rengas- llman- Rengas- llman- Rengas- llman- Rengas- Iliman-
kuorma paine  kuorma paine kuorma paine  kuorma paine
(t) (bar)  (t) (bar)  (t) (bar)  (t) (bar)

0,3 0,5 0,3 0,5 1,3 0,7 1,3 0,7

0,2 0,5 0,25 0,5 0,8 0,4 0,8 0,4

Euncopas invasio! maxsewabucisin
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Rengaspainetaulukko —Valtra A95

Tyokone

Renkaat

Tyo

1.Kynto

2.Kynto paripyorin
3. Kultivointi parip
4 Viljan ajo

5.

42 18.1.2018

Traktori Valtra A95, 3700 kg

Etuakselin renkaat
420/70R24,

Tielld 20 km/h Pellolla 10 km/h

Rengas- Illman- Rengas- Ilman-
kuorma paine kuorma paine

(t) (bar) () (bar)
0,7 1,0 0,7 1,0
0,4 0,6 0,4 0,6
0,4 0,6 0,4 0,6
0,7 1,2 0,7 1,2

Mattila: Sopivimmat renkaat

oy a r
Flaoqaey i mad.n Sy I R T T 3 3
KHn s Mty uss s SHIEANG-, 152070 8 ]a
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COSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHCTOOR

Taka-akselin renkaat
520/70R34, 148, kuor sade 73 cm

Tielld 20 km/h Pellolla 10 km/h

Rengas- Ilman- Rengas- Ilman-
kuorma paine kuorma paine

(t) (bar) () (bar)
2,0 0,9 2,0 0,9
1,1 0,6 1,1 0,6
0,8 0,5 0,8 0,5
1,7 1,3 1,7 1,3

Euncopas invasio! maxsewabucisin



Rengaspainetaulukko

e Mista tiedot saa?

43 18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat
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Mita rengasvaihtoehtoja on kaytettavissa?

Turcoppw i mawssud sl s e

]
Furcapan mnmsnid L, e & ™ ‘
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* Rajaavat tekijat:

— Minka kokoiset renkaat koneeseen
mahtuvat? Halkaisija?

— Mika on koneen kokonaisleveys?
—Renkaan kantavuus? Teholuokka?

— Sopiiko rengas muihin renkaisiin?
Vierintakeha? Kuormitettu sade?

e
. L. Furcapan mamsnnd o “ Binkeios ki rg ™ ?&@
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* Renkaan halkaisija
enintaan 150 cm

* Vanteen pienin
halkaisija 26"

Kuvat: Jukka Rajala:

u
Faroquas s adn . . P <
Kt by icuss s SHRRNG-, I<Ens- B a
Eurcopaa invasiol massenalucisin WresriEiReskig 2
HEL SNGIN YLIORISTO
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Nelivetotraktorissa vierintakeha :
OSMO¢

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONMOITOON

ETRTO SRI indeksi

270/95R38 [11.2R38]
320/85R38 (12.4R38)
340/85R38 [13.6R38)
380/80R38
380/95R38
4D0/75R38 [15.5R38)
420/85R38 [16.9R38)
460/85R38 (18.4R38)
480/70R38
520/70R38
520/85R38 [20.8R38]
540/65R38
600/60R38
600/65R38
650/60R38
580/70R38
620/70R38
§50/65R38
650/75R38
650/85R38
710/60R38
710/70R38
710/85R38

Continental AC85 520/85R38 750/65R38
Vierintakeh&: 5515 mm s
Halkaisija: 1857 mm 1050/50R32
Kuormitettu sade: 827 mm 650/75R34
Load index: 155 A8 (3875 kg/rengas) OSREAREE

380/90R46
Fuimaqa s madun T — n i ‘
KEm 0 Mty s s eI, ixene- B a
J irszstol W Resks a
HELSNGIN YLIORISTO
ROSALAAS T
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750
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OSAAMIETA MAAN KASVUKUNNON HOITDONK

Miten valitsen soveltuvimman renkaan?

Furcopan mumsnnd b ’ R P - ‘
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e Mittatikku- ajatus

* Erikriteerit, paras vaihtoehto saa 10 pistett3,
muut suhteutetaan siihen

* Eri kriteerit painotetaan siten, etta yhteensa
jaetaan 100 pistetta

— Vaihtoehtojen pisteytyksen vertailu

i
. L. Frrcopan mnmsnnd, R “ Sikeios Tl - P4 e %
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Maa Pad | NE, 3000 kg, 0,5 bar, kostea savimaa .

Trelleborg T404 800/45-30,5 Nokia ESL SB 750/55R26,5

Kosketusala 0,53 m2 Kosketusala 0,54 m2
Km. pintapaine 5 ne 97 soiswess Km. pintapaine 54, maks ppaine 102
00 o | - IV IYBET 4
¥
.01 3
024 3
3
03 2
04 2|
E: E 2
§ 05 = 2
: 1 B
3 96 =4
074 1
1
-0.84 E,
=
08 =
J =2
-10 v =0
2. 10 08 08 04 02 09
Across the track [m]
Wheels Manufacturer Tyre name Tyre dimansion Whaesl load [kg] Pressure {bar]
Left rear vhasl ' Trallaborg (Piralli) T404 800/45-20.5 3000 kg 0.5bar
Right rear wheel Nokian ELS Radial 750/53R26.3 3000 kg Q.5 bar P =
'
i bep e A B crisce varos Aria “
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Renkaiden pisteytys

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

Maan jannitys  Keskim. Maan pinta- Puhdis Kokonais- Hinta Hinta
Kosketus- Vetokyk
Tilavuus | Indeksi ala Indeksi 35cm  Indeksi pintapaine Indeksi tiivistyméaty tuvuus pisteet 2 kpl /piste
CerexBib 610 611 7 047 5 077 8 0,63 3 5 6,358700€ 1370¢€
Trelleborg 710 699 8 0,51 7 0,77 8 0,58 6 7 5 5 7,158800€ 1231€
Trelleborg 800 769 9 0,53 9 0,77 8 0,55 9 9 5 5 8,79800€ 1126€
Nokia ESL SB
750 10 10 10 10 6 6 9,94200€ 424€
10 10 20 30 15 7

Painotus %

51 18.1.2018 Rajala: Millaiset renkaat
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Mita maksaa?

* Rengas Nokia ESL x2 1400,- 2800,- wvo

* Vanne X2 /30,- 1460,-

* Muutostyot 200,-

e Pyorien vaihto omana tyona

* Yhteensa 4460,- (avo)

e =111,-/ha /5v =22,00 eur/ha
* Tarvittava sadonlisa®™ 5 v =78 kg/ha/v

*280 eur/t

a
Furcaoa masspot.n “ BFreinG: [ED-a R - %
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Miten renkaat kannattaa ostaa?

Turcoppw i) mawssul aslossr

Furcopan mnmsnud e ST AR & M ‘
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* Tarjouspyynnot
* Siirtoajetut renkaat
* Vanhan renkaan hyvitysarvo?

a
Furcapan masmsnnd - b e e P " ‘
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Tarjouspyynnon sisaltoa OSMOL

AAN KASVUKUNNG

e Puimuriin uuden eturenkaat 2 kpl
— Millaisia tarjoatte? Mihin hintaan?

e Taustatiedot

— Pydrakuorma <3000 kg, tavoiterengaspaine 0,5 bar

— Vanhat renkaat 600/60-30,5 kovat vetorenkaat
Trelleborg Twin vuodelta 1987

— Halkaisija enintaan 150 cm

— Hellavarainen myds maan pintakerrokselle
— Pellot tasaisia savimaita

— Puidaan vain omat viljat noin 40 ha/v

=]
3
Furcoqa ks mad.n “ Syl e n n - %
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Tarjousten kasittely

* Tarjousten tarkastelu

e Tarvittaessa tarkentavat lisakysymykset

— Esim vetokyky? Kosketusala ja kantavuus taulukon
alapuolisilla kuormilla?

— ESL: Nokian Renkaat vastasi:
"Vetokyky riittaa tasaisilla mailla. Jos ajetaan paljon jyrkkaa

rinnetta, sivuttaispito ei riita.
- Kosketusalaan pienilla paineilla vaikuttaa voimakkaasti
olkapaaalue. ELS:ssa sivupinta ikaan kuin rullaa pinnan

jatkeeksi ja antaa lisaa kosketusalaa”.

Euncopas invasio! maxsewabucisin
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Kiitos!

* Toivottavasti l6ysit tiivistymisriskit ja keinot
vahentaa niita!
* Kurssin aineistot

http://www.maan-kasvukunto.fi

a
Furcaoa masspot.n “ - £ 3 %
. .« . Kenv it e My icus $as W ilefipdend] l"::_"ﬂ ok ]a
57 18.1.2018 Mattila: SOpIVImmat renkaat n Eurnopaa Imastol maseualueisin h VYL PR % 5
HEL SNGIN YLIORISTO


http://www.maan-kasvukunto.fi/

58

Rengaskasikirjoja 1/2

Mitas maatalousrenkaat

http://www.mitas-tyres.com/fi/

http://www.mitas-tyres.com/fi/tuotteet/maatalousrenkaat/

-Sivun oikeasta laidasta l6ytyy

Maatalousrenkaiden tekniset kasikirjat 2016/2017
http://www.mitas-tyres.com/fi/tekniset-tiedot/lataukset/
http://www.mitas-tyres.com/underwood/download/files/mitas agro catalogue 2016-2017 a5 fi.pdf

CAAAMBTA M KASVUKUNNONHCETOON

Euromaster Hinnastoja eri merkkisille maatalousrenkaille
https://www.euromaster.fi/yritysasiakkaat/maatalousyrittajat/hinnastoja

Vianor -vetorenkaat ja hinnat
https://vianor.fi/renkaat/raskaat-renkaat/maatalousrenkaat/vetorenkaat/

Vianor —puimurin renkaat ja hinnat
https://vianor.fi/renkaat/raskaat-renkaat/maatalousrenkaat/puimurin-renkaat/

Michelin maatalousrenkaat

https://www.michelin.fi/tietoja-meista/Maatalous

Michelin Maatalousrenkaat tekninen kasikirja

Technical Data engl
http://agricultural.michelinman.com/us/content/search?SearchText=tecnical+manual&SearchButton=

Nokian renkaiden tekninen kasikirja on ladattavissa:
http://www.nokianraskaatrenkaat.fi/renkaat/maatalous/

Trelleborg maatalousrenkaat Vianorin sivuilla
https://vianor.fi/renkaat/raskaat-renkaat/maatalousrenkaat/
Trelleborg renkaat Englanniksi .

http://www.trelleborg.com/en/wheels/your--industry/agsigultures;and--for roff, %
18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat Eurcapas st masse e '
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http://www.mitas-tyres.com/fi/tuotteet/maatalousrenkaat/
http://www.mitas-tyres.com/fi/
http://www.mitas-tyres.com/fi/tuotteet/maatalousrenkaat/
http://www.mitas-tyres.com/underwood/download/files/mitas-agri-catalogue-new-final.pdf
http://www.mitas-tyres.com/fi/tekniset-tiedot/lataukset/
http://www.mitas-tyres.com/underwood/download/files/mitas_agro_catalogue_2016-2017_a5_fi.pdf
http://www.euromaster.fi/yritysasiakkaat/maatalousyrittajat/hinnastoja
https://www.euromaster.fi/yritysasiakkaat/maatalousyrittajat/hinnastoja
http://vianor.fi/renkaat/raskaat-renkaat/maatalousrenkaat/
https://vianor.fi/renkaat/raskaat-renkaat/maatalousrenkaat/vetorenkaat/
https://vianor.fi/renkaat/raskaat-renkaat/maatalousrenkaat/puimurin-renkaat/
http://www.michelin.fi/tietoja-meista/Maatalous
https://www.michelin.fi/tietoja-meista/Maatalous
http://www.ntstractortires.com/assets/uploads/pdf/tires/MichelinData.pdf
http://agricultural.michelinman.com/us/content/search?SearchText=tecnical+manual&SearchButton
http://www.nokianraskaatrenkaat.fi/renkaat/maatalous/
https://vianor.fi/renkaat/raskaat-renkaat/maatalousrenkaat/
http://www.trelleborg.com/en/wheels/your--industry/agriculture--and--forestry
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Rengaskasikirjoja 2/2 OSMOi

COSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHCTOOR

Trelleborgin maatalousrengastiedot, ruotsiksi

http://www.trelleborg.com/sv/wheels

Rengaskohtaiset ilmanpainetaulukot eri kuormituksilla 16ytyvat sivuilta kunkin rengastyypin kohdalta
seka oheisesta taulukosta
http://www.trelleborg.com/upload/Wheel%20Systems/PDF/Agricultural%20Tyres/PressureTable EN.pdf

Continental — maatalousrenkaiden tekninen kasikirja 2015
http://spotidoc.com/doc/3608754/continental-maatalousrenkaat-tekninen-k%C3%A4sikirja
Bridgestone traktorirenkaiden tekniset tiedot |6ytyvat esitteesta:
http://www.bridgestone.fi/maatalous/

http://www.bridgestone.fi/maatalous/downloads/

Bridgestone puimurirenkaiden tekniset tiedot l6ytyvat esitteesta:
http://www.bridgestone.co.uk/agricultural/vt-combine/

Firestone tekninen kasikirja on ladattavissa:
http://agri.firestone.eu/fi/downloads

Alliance traktorin renkaat
Kasikirja:
http://www.atgtire.com/images/brochures/tractor-drive-tyre-range%20A4 LR.pdf

18.1.2018 Mattila: Sopivimmat renkaat
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http://www.trelleborg.com/sv/wheelsystems/se/Produkter-och-Tjanster/Lantbruksdack/
http://www.trelleborg.com/sv/wheels
http://www.trelleborg.com/upload/Wheel Systems/PDF/Agricultural Tyres/PressureTable_EN.pdf
http://www.trelleborg.com/upload/Wheel Systems/PDF/Agricultural Tyres/PressureTable_EN.pdf
http://spotidoc.com/doc/3608754/continental-maatalousrenkaat-tekninen-k%C3%A4sikirja
http://spotidoc.com/doc/3608754/continental-maatalousrenkaat-tekninen-k%C3%A4sikirja
http://www.bridgestone.fi/maatalous/
http://www.bridgestone.fi/maatalous/downloads/
http://www.bridgestone.co.uk/agricultural/vt-combine/
http://agri.firestone.eu/fi/downloads
http://www.atgtire.com/images/brochures/tractor-drive-tyre-range A4_LR.pdf
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Renkaiden vaihtotaulukoita OSMOR

MIESTA MAAN KASVUKUI

Renkaiden vaihtotaulukko - SRI-indeksit, sivut 5-6

https://www.euromaster.fi/storage/ma/5d0310397f4b4d10817c5856db6e
262d/5f4bd571a8d545b7a9833ead91f49917/pdf/68DED9CF18029B41B02
O07EEDC577A1D9587D376/Michelin Kleber Taurus maatalousrenkaat 1.
8.2017.pdf

Renkaiden vaihtotaulukko SRl ss. 114-117

http://www.mitas-
tyres.com/underwood/download/files/mitas agro catalogue 2016-
2017 a5 fi.pdf

Kuormitusindeksit ja SRI, sivu 13

http://www.mitas-
tyres.com/underwood/download/files/mitas agro catalogue 2016-
2017 a5 fi.pdf
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https://www.euromaster.fi/storage/ma/5d0310397f4b4d10817c5856db6e262d/5f4bd571a8d545b7a9833ead91f49917/pdf/68DED9CF18029B41B02007EEDC577A1D9587D376/Michelin_Kleber_Taurus_maatalousrenkaat_1.8.2017.pdf
http://www.mitas-tyres.com/underwood/download/files/mitas_agro_catalogue_2016-2017_a5_fi.pdf
http://www.mitas-tyres.com/underwood/download/files/mitas_agro_catalogue_2016-2017_a5_fi.pdf

