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Lannoitussuunnittelussa on monta tekijaa

Kasvinravitsemus

- IehtilanV

Lannoitus- Viljavuus
suunhittelu - typen vapautuminen

N

Maanparannus
- viljavuusluokkien nosto

e Kasvin ravinnetarve
e Lohkon ravinnetila
e Ravinteiden kayttokelpoisuus

e Tukiehtojen ja lainsaadannon
rajoitteet

- Moniulotteinen
optimointiongelma

- Vaikeaa ihmiselle, "helppoa’
tietokoneelle

)



Kierratysravinteiden lisahaasteet

® Yhdessa valmisteessa monta ravinnetta
e Ravinnesuhteet eivat vastaa kasvin ravinnetarvetta
e Typen vapautumisen ajoitus
® Muut hyddyt kuin vain ravinteet
* Kalkitusvaikutus
* Multavuuslisa
* Monivuotinen vaikutus (jaannostyppi)



Yleisia tapoja ajatella eloperaista
lannoitusta

e Valtetty typpilannoitus
e Viljavuusluokkien nosto
® Monipuolista ruokaa maaperalle

e Lisataan tarpeeksi, jotta kasvi saa kaikkia ravinteita
® Ymparistokorvauksen maksimirajat
e Ravinnetaseet



Perusajatus

Maksimoi viljeljan hyoty = "Hyodyt” — "Haitat”

Hyodyt

Ravinteiden arvo (huom! Vain tarvitut ravinteet)
Kalkitusvaikutus

Multavuusvaikutus

Haitat

Kustannukset

Natrium

Rajoitteet

Kokonaistyppi, fosfori, liukoinen typpi
Haitta-aineet: kadmium
Luomukelpoisuus

Soveltuvuus puutarhatuotantoon

Kustannukset ja
ravinteiden arvo (€/ha)
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Laskuri yhdella sivulla

Perustiedot Hyéoty viljelijdlle Lannoitussuunnitelma
LaPaMa YOty viiet

Lisdysmaara
Lannoite tn/ha
Soilfood Ravinnekuitu

Soilfood kompostoitu Ravinnekuitu 1

Lannoituksen kustannukset
Lisattyjen ravinteiden arvo
© |Muut hy6dyt

- Lannoita

Paremmin
Arvioitavien vuosien maara Malli &le) Hyoty Soilfood kompostoitu Ravinnekuitu 2
Ravinnetavoitteet mg/| Ravinnetase kg/ha Soilfood Nollakuitu
Erotus
tavoittees Aiemmin |Lisdystavoit
Oma tavoite |een lisatty e Soilfood Vdkeva Ravinnelannos
- 5,0 4,00 Soilfood Ravinnelannos
- 42,0 - Soilfood Vakeva Ravinneseos
- 630,8 - Soilfood Ravinneseos
99,1 202,98 Soilfood Rakennekalkki, Etela-Suomi
3,9 13,40 Soilfood Ravinnekalkki, Etela-Suomi
2,3 4,62 Soilfood Ravinnekalkki, Keski-Suomi
2,5 5,10 Soilfood Rakennekalkki, Pohjois-Suomi
42,9 86,03 Soilfood Maanparannuskalkki
0,2 0,49 Soilfood PK-hivenkalkki
- 40,0 56,32 Soilfood Boost NK

Muut hyédyt Soilfood Boost NKS Premium
Soilfood Boost NS
300 Soilfood Boost NPKS

60 Soilfood Boost NPK

Rajoitteet Soilfood Boost AMS, neste
Soilfood Boost AMS, kide
Lannoite 22

1 Lannoite 23

0 Lannoite 24

Lannoite 25




: Lannoitus
Lohkon viljavuus ~ Suunnittelu

Perustiedot

Hyoty viljelijalle Lannoitussuunnitelma

LaPaMa

Lisdysmaara
Lannoite tn/ha
Soilfood Ravinnekuitu

Lannoituksen kustannukset
Lisattyjen ravinteiden arvo

- Lannoita

Pareimi © [Muut hysdyt Soilfood kompostoitu Ravinnekuitu 1
Arvioitavien vuosien maara Malli &le) Hyoty Soilfood kompostoitu Ravinnekuitu 2
Ravinnetavoitteet mg/| Ravinnetase kg/ha Soilfood Nollakuitu
Erotus
tavoittees Aiemmin |Lisdystavoit
ma tavoite |een lisatty e Soilfood Vdkeva Ravinnelannos
- 5,0 4,00 Soilfood Ravinnelannos
- 42,0 - Soilfood Vakeva Ravinneseos
- 630,8 - Soilfood Ravinneseos
99,1 202,98 Soilfood Rakennekalkki, Etela-Suomi
3,9 13,40 Soilfood Ravinnekalkki, Etela-Suomi
2,3 4,62 Soilfood Ravinnekalkki, Keski-Suomi
2,5 5,10 Soilfood Rakennekalkki, Pohjois-Suomi
42,9 86,03 Soilfood Maanparannuskalkki
0,2 0,49 Soilfood PK-hivenkalkki
- 40,0 56,32 Soilfood Boost NK

Muut hyédyt Soilfood Boost NKS Premium
Soilfood Boost NS
300 Soilfood Boost NPKS

60 Soilfood Boost NPK

Rajoitteet Soilfood Boost AMS, neste
Soilfood Boost AMS, kide
Lannoite 22

1 Lannoite 23

0 Lannoite 24

Lannoite 25




Perustiedot

Arvioitavien vuosien maara Malli

LaPaMa
000

b L é ity ppueat ol
- Lannoita
Paremmin

Ravinnetavoitteet

Oma tavoite

Erotus
tavoittees
een

5,0

- 420

- 6308

99,1

3,9

2,3

2,5

42,9

0,2

- 40,0

Muut hyodyt

Rajoitteet

Lohkon viljavuusanalyysi
Typen vapautumisarvio
Tukiehtojen ja lainsaadannon rajoitteet

* Fosforiluokka = maksimilisdysmaara
tasausjaksolla

* Multavuus = liukoisen typen
maksimi

Tavoitetasot

* Ca, Mg, K—KVK laskuri

* Muut ravinteet: tyydyttava taso



Tavoitetasot ja lannoitussuositus

e Tavoitteena
tyydyttava-hyva
taso

w
ol

e Yllapitolannoitus
vastaa
ravinnepoistumaa

e Tavoitetason

* Ylapuolella
vahemman
lannoitusta

* Alapuolella
enemman
lannoitusta

Lannoitus (kg/ha)
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Lannoituksella vahennetaan ravinnevajetta

Erotus
tavoittees

Lisdystavoit

-
-
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Lisahyotyna vaikutukset kalkitukseen,
maanparannukseen ja myohempien vuosien
lannoitukseen
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Ravinteiden hyoty on muun lannoituksen
valttaminen

e Vaihtoehtoiskustannus
laskettu edullisimman
tuotteen perusteella
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Tehokkaimmat ravinteet -periaate
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® Aineistona
Cemagron
vakilannoitteet

e NPKS arviointi
tuotteen hinnan
perusteella

Lannoitteen ravinteiden arvo €/t

w X v =
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y = 0,9683x
R2=10,8116
0 100 200 300 400 500
Lannoitteen hinta €/t
0,850724
1,940975
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0,375772
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Typen vapautuminen

(%)

Kaikki typpi el ole kayttokelpoista =
lannoitusarvo
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e Plant available N =
PAN = f(C:N) = f(N)

e Lisaksi
jaannostyppi
myohemmille
vuosille, n. 18 %

20



Aputaulukko typen kayttokelpoisuuden ja
pysyvan hiilen arviointiin
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Lannoitteiden potentiaalinen arvo
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Esimerkkeja arvon muodostumisesta
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Potentiaalinen arvo ja todellinen arvo

Ravinnetavoitteet

Muut hyodyt

rtase kg/ha

Lisdystavoit
e

e Lannoitteen todellinen arvo on siing,
miten se korjaa ravinnevajetta

* ”"Oikea maara, todettuun tarpeeseen’

® Jos arvo > kustannus, lannoitus
kannattaa

e Esimerkissa
* lisalannoitteen N,P, Karvo=0

* Tarvitaan kuparia, sinkkia, mangaania
ja booria

* Jaannostypestakin olisi hyotya

)
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Rajoitteita

Rajoitteet

e Fosforiluokka

* Ohituksella voi huomioida, paljonko
kaytettavissa

e Typen raja-arvot multavuuden
perusteella ja nitraattidirektiivin
mukaan

e Haittoja
* Kadmium, natrium

* Sopivuus luomuun tai
puutarhakasveille
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Lopputulos

Perustiedot

Hyoty

[Hyéty viljelijalle

Ravinne-

vaje

Lannoituksen kustannukset

i Lisattyjen ravinteiden arvo
i :’:gﬂ:ﬁin © |Muut hysdyt
Arvioitavien vuosien maara Malli (-1-) Hyoty
Ravinnetavoitteet mg/| Laske Ravinnetase kg/ha
Erotus
tavoittees Aiemmin |Lisdystavoit
Oma tavoite |een lisatty e
- 5,0 4,00
- 42,0 -
- 630,8 -
99,1 202,98
3,9 13,40
23 4,62
2,5 5,10
42,9 86,03
0,2 0,49
- 40,0 56,32
0
300
60

Resepti

Lannoitussuunnitelma

Lisdysmaara
Lannoite tn/ha

Soilfood Ravinnekuitu

Soilfood kompostoitu Ravinnekuitu 1

Soilfood kompostoitu Ravinnekuitu 2

Soilfood Nollakuitu

Soilfood Vakeva Ravinnelannos

Soilfood Ravinnelannos

Soilfood Vakeva Ravinneseos

Soilfood Ravinneseos

Soilfood Rakennekalkki, Eteld-Suomi

Soilfood Ravinnekalkki, Etela-Suomi

Soilfood Ravinnekalkki, Keski-Suomi

Soilfood Rakennekalkki, Pohjois-Suomi

Soilfood Maanparannuskalkki

Soilfood PK-hivenkalkki

Soilfood Boost NK

Soilfood Boost NKS Premium

Soilfood Boost NS

Soilfood Boost NPKS

Soilfood Boost NPK
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Hyva lannoitus on kokonaisvaltaista

Kasvinravitsemus

- IehtilanV

Lannoitus-
suunnittelu

N

Maanparannus
- viljavuusluokkien nosto

Viljavuus
- typen vapautuminen
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