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Maaekosysteemin toiminta Toiminnalliset eliöryhmät

Hiiliyhdisteiden muuntaminen Hajottajat: sienet, bakteerit, mikrobeja ja kuollutta 

kasviainesta syövät eläimet ja alkueläimet. 

Ravinteiden kierto Ravinteiden muuntajat: hajottajat, alkuaineiden 

olomuodon muuttajat, typensitojat, sienijuuret

Maan rakenteen ylläpito Ekosysteemi-insinöörit: lierot, maahan kaivautuvat 

selkärankaiset, suuremmat selkärangattomat (punkit, 

hyppyhäntäiset, jne.) 

Eliöiden runsauden säätely Biologiset torjujat: saalistajat, mikrobeja syövät 

eläimet, loisten loiset. 
Mattila & Rajala, 2017. Mistä ja miten tunnistaa maan 
hyvän kasvukunnon? HY Ruralia raportteja 171. 

”Maaperäeliöitä voi olla 

pellolla useita tonneja 
hehtaarilla. Montako 
eläinyksikköä tämä 

vastaa?”

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/229450/Raportteja171.pdf?sequence=1


• Eliöiden perustarpeet (Leopold, 1936)

– Suojaa

– Ruokaa

– Vettä

– Tilaa

Biologista viljavuutta hoidetaan 

huolehtimalla eliöistä
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• Onko lierojen määrä pelloillasi viime 

vuosina lisääntynyt? 

Vai onko niiden määrä vähentynyt?

• Miksi? Mikä on muuttunut?

Esimerkkinä lierot
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Lierojen elinvaatimukset

Kasteliero

Peltoliero
Onkiliero

• Lierojen perustarpeet

– Suojaa: ei muokkausta, 

kun lierot aktiivisia

– Ruokaa: noin 300 kg/ha 

/kk kasvintähteinä

– Vettä: sopiva lämpötila

– Tilaa: käytävät ehjiä
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Lierot eivät ole ainoita 

maaperäeliöitä, jotka tarvitsevat 

ravintoa
• Maaperän 

ravintoverkon 

perusta: 

– Kasvien 

yhteyttämät 

hiiliyhdisteet

• Kasvintähde

• Juuristo

• Juurieritteet
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Yhteyttämisaikaan voi 

vaikuttaa

5/2017

6/2017

10/2017
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• Sentinel-2 aineistosta STN MULTA Pelto-

observatorio aineistoa

NDVI yhteyttämisen mittarina

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

3.4. 3.5. 3.6. 3.7. 3.8. 3.9. 3.10. 3.11.

N
D

V
I

Laidun

Ohra

Ruis

2020 Mattila: Biologinen viljavuus8

Aika

Yh
te

yt
tä

m
in

en

*Normalized Difference Vegetation Index eli normalisoitu kasvillisuusindeksi)



Vihreät viikot: mihin mahtuu 

vielä kasveja?

NURMI NURMI RUIS PAPU KAURA

NURMI RUIS KAURA

OHRA KAURA OHRA KAURA OHRA
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Kotimainen kooste

Mattila: Biologinen viljavuus

Rajala, J., Luonnonmukainen maatalous



• Eliöiden perustarpeet (Leopold, 1936)

– Suojaa

– Ruokaa

– Vettä

– Tilaa

Palataan perustarpeisiin
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Kosteustilanne ratkaiseva

Linn ja Doran (1984). 

Liian kuiva Liian hapeton

Huokostilavuudesta vettä
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• Vähän huokosia: pieni ero 

liian märän ja liian kuivan 

välillä

• Paljon huokosia: yleensä 

hyvät olot

Rakenne ratkaisee eliöiden 

elinympäristön
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• Kasvien juuret: tuuheita, juurieritteisiä?

• Kasvit: terveitä ja hyvinvoivia?

• Lierojen määrä lapiollisessa

• Hajoavatko kasvintähteet? Entä jäätelötikut 

tai teepussit?

• Kasvu nollalannoitusruudussa

• (Laboratoriotestit: Hiilidioksidintuotto, 

mikrobien määrä, typen vapautuminen, 

mikrobilajisto (PLFA, RNA))

Biologisen viljavuuden 

seuranta
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• Typen 

vapautuminen
– Bakteereissa ja 

sienissä C:N 3-12

– Hiilenkierto = typen 

kiertoa

– Pedoille liikaa 

typpeä  kasvien 

käyttökelpoista 

typpeä maahan
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Biologian vaikutukset
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Typen vapautuminen 

OSMO koelohkoilla

Mattila ja Rajala, 2020. “OSMO kasvukuntoaineisto 2015-2018.” Zenodo. 
https://doi.org/10.5281/zenodo.3589102

Woods End Soil Health Tool-analyysin mukaan

https://doi.org/10.5281/zenodo.3589102
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Biologia ja rakenne

Kuoppalevytesti



• Eliöiden perustarpeet

– Suojaa

– Ruokaa

– Vettä

– Tilaa

Kun huolehtii eliöistä, ne 

huolehtivat pellon 

kasvukunnosta
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• Kasvukunto

– Murukestävyys

– Typen vapautuminen

– Ravinnehuolto

– Rakenne

– Kasvin terveys



• OSMO-aineistoja biologisesta viljavuudesta

• Ravander ym.: Murukestävyys maan kasvukunnon mittarina. 2019. 

Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 191.

• Mattila ym.: Kuinka maan kasvukuntoa kehitetään? Havaintoja 

kahdeksalta tilalta Varsinais-Suomesta, Satakunnasta ja Etelä-

Pohjanmaalta. 2018. Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. 

Raportteja 189.
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Lisätietoja

https://luomu.fi/tietopankki/biologinen-viljavuus/
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/288213


https://maan-kasvukunto.fi

21 2020 Mattila: Biologinen viljavuus21

https://maan-kasvukunto.fi/

