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Maan muokkaus

« Koneita on kymmenia erilaisia

* Periaatteita on vain muutamia
— Miksi maata muokataan?
— Mika vaikuttaa maan muokkautuvuuteen?
— Miten eri maalajeja kannattaa muokata?
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Mika on muokkaustarve eri mailla? Mita halutaan saada aikaan?
Missa kerroksissa? = Aistinvarainen tarkastelu maaprofiilista.
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Maan muokkaus vaikuttaa:

1. Maan rakenteeseen ja huokoisuuteen

-Veden imeytyminen, kaasunvaihto
(kuivuminen, mikrobisto, juuret)

2. Eloperaisen aineen sekoittumiseen

-Hajotustoiminta, kerrostuminen
(ravinteiden saanti)

3. Maan tilveyteen
Juurten kasvu (ravinteiden ja veden otto)
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Murustuminen on biologinen
prosessi

Kasvintahde

Juuri  Sienirihma
7

z - —~
' =9
7
& !
’

Hiesu

- Vesi

- Saves

— 1 \ —l
0,3 wmm 0,05 v~ 0,003 vwm
Makroaggregaatti Mikroaggregaatti Pienmurun osat Savi, hiesu ja
— muru = pienmuru kasvintahteet

* Muokkauksella rikotaan muruja.

* Sekoittamalla eloperaista ainetta maahan ja sailyttamalla kosteutta
lisaamalla happea voidaan auttaa biologista aktiivisuutta
rakentamaan uusia muruja.
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Maan muokkausedellytykset

CEAAMBTA MAAN KASVUKUNNONMCETOOX

Maa yli
“plastisen rajan”
muovautuu

ei muokkaudu

Liilan marka //

Maa alle
"plastisen rajan”:
muokkautuu

The ‘'worm’ test

Shepherd ym. 2000. Visual soil assessment. Vol 2.

Eurcopa irvastol maxsenalucisin
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Sama hieman tarkemmin

0.8 -
Nauha alkaa

murustua tassa
pisteessa, optimi
viela kuivempi

0.6 -

0.4+

Relative friability

V24 00 0o iMoo
Kun kevaalla malttaa
odottaa, saa samalla

Water content koneella paremman
’ - ) N ) . muokkaustehon”
Fig. 2. Schematic illustration of the least limiting water range concept applied for soil
friability. 8y = lower water content for tillage (= plastic limit), 04y = optimal

water content for tillage, i, = upper water content for tillage.

L.J. Munkholm (2011) Soil friability: A review of the concept, assessment and effects of soil
properties and management. Geoderma 167-168, 236-246.
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Sama hieman tarkemmin

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONMOITOON
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Taalla maa ei
hienonnu, Boer
optimi
kosteampi\

”Maa muokkautuu
loppukesalla
paremmin, kun siihen
saa ensin T
haihtumissuojan” Water content

Fig. 2. Schematic illustration of the least limiting water range concept applied for soil
friability. 8 = lower water content for tillage (= plastic limit), Oy = optimal
water content for tillage, i, = upper water content for tillage.

L.J. Munkholm (2011) Soil friability: A review of the concept, assessment and effects of soil
properties and management. Geoderma 167-168, 236-246.
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Murustuvuuden havainnointi OSMO:

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNINMOCETOON

Pudota 10 cm siivu
maata lapiosta

vyotaron korkeudelta
kovalle alustalle, katso
paljonko maa murustuu.

Luja, marka

maa ei murustu.

R < s i, _ ‘ : o ¢ Kuiva ja tiivis maa
TR ML R ci murustu.

TR TN b R e« Kostea, hyvarakenteinen

v

" » 4
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Lapiollinen maata Pudotuksen jalkeen maa murustuu.

”Sama muokkausteho
tuottaa eri tuloksen eri
mailla”
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Sama muokkauskoneillla

Lapiossa sama tilavuus, sama energia, suhteutettuna noin
0,003 kWh/m3 = ominaisenergia.

Mita pienempi tilavuus kasitellaan ja mita suuremmalla
teholla, sita voimakkaampaa on maan hienontuminen.
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Energiantarve eri maalajelille

KUiva k Kk Kk k k %k
Kostea * *
Marka Muovautuu Muovautuu

Maalaji ja kosteus vaikuttavat muokkautuvuuteen.
Kuivilla savilla tarvitaan huomattavasti suurempi
ominaisenergia maan hienontamiseen kuin missaan
muussa tilanteessa.

(Huonorakenteinen maa muuttuu marasta kuivaksi
nopeasti.)
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KylvOovantaat ja muokkaimet

maalajien mukaan

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHCETOON

Kevyt

Hieta

Kevyt

Hiesu

Seos/kevyt
HeS, HSS

Seos/raskas
HeS, HsS

Raskas
Savi

Laahavannas

*kk

*k*k

*k*k

*kk

Muokkaava -
kiekko

*

*kk

*k*

Raskas
vetovannas

*kk

*k*k

Kylvoaes

*kk

*kk

*

Suorakylvo

*kk

*kk

*kk

Kevyt
Hieta

Kevyt
Hiesu

Seos/kevyt
HeS, HsS

Seos/raskas
HeS, HsS

Raskas
Savi

Kynto

*kk

*k%x

*kk

*kk

*

Kultivaattori

*k%k

*kk

*kk

*k%k

*

Joustopiikki

*k%k

*k%*

*k%x

*k%k

*

Raskas
lautasmuokkain

*

*kk

*k%

Kevyt

lautasmuokkain

*kk

Kiekko-piikki-
yhdistelma

*kk

*kk

*kk

*kk

Defra, Crop establishment —a management guide

http://adlib.everysite.co.uk/adlib/defra/content. aspx?doc 91258&id=24714 '
B ]B ia “*‘
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SMI: Muokkaus savimaalla

— e Savimaat: luontaisen rakenteen kaytto
SR EES £ Kvntt')

Kynto mahdollisimman matalaan,
valttaa kokkareita

- Tiivista pinta: kokkareet rikki ja lisaa
pinta-alaa, tasaisempi kosteus

- Varo pinnan kuivumista
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SMI: Muokkaus savimaalla

— « Savimaat: luontaisen rakenteen kaytto

e Kevytmuokkaus

- Muokkaus murustuvassa kerroksessa

- Vahittainen muokkauksen syventaminen
(top-down)

- KyntGanturat pois ensimmaisessa

muokkauksessa = vahemman
kokkareita

- Tiivista muokkauksen jalkeen

- Muokkaa mahd. pian puinnin jalkeen,
saastaa kosteutta
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SMI: Muokkaus ei-savimallla

« Kevyet maat: rakenteen

vakiinnuttaminen
%?:3;;;{0% a%%:g:% Kvnto
00@@% o - Kynto mahdollisimman matalaan, mutta
AV S e . . . .
e nintatiivistymat poistaen
06%06780

; éﬁg - Kynna lahella kylvoa, tiivista heti
- Varo kuorettumista, ala ylimuokkaa
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SMI: Muokkaus el-savimailla

Good structure

16 2020

« Kevyet maat: rakenteen
vakiinnuttaminen

Kevytmuokkaus

Kayta juuria ja kasvijatetta rakenteen
sallyttamiseksi
- Muokkaa matalaan ja juuri ennen kylvoa
Ald muokkaa tai tiivista liikaa

Jos jankkuroit, tee se juuri ennen kylvoa

Irasiol maxs e,
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Muokkausketju

« Kynt0 syksylla
« Tasaus kevaalla
« 2 X Joustopiikkiaestys

Mita tekee savimaalla?

* Kylvo Mita tekee hiesumaalla?
e Jyrays

u
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Muokkausketju

’ Kynto Mita tekee rutikuivalla
e Tasaus savimaalla?

» 2 X Joustopiikkiaestys

» Kylvo Mita tekee marall3
savimaalla?

o Jyrays
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Lisatietoa

Marta Birkas

Book of Soil Tillage

Intelligenter
Pflanzenbau

19 2020 Mattila: Fysikaalinen viljavuus e R B Sirkeing., ikéd- a ‘
Irasio! wWrpsdriRiikeskus a



https://maan-kasvukunto.fi/
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