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OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON
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Systemaattinen kehittaminen  QSMO:
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Maan kasvukunto — ekosysteemin OSMO3
hoitoa e

Hiilen kierto Ravinnekierto

- sienet, bakteerit, eldimet, - hajottajat, ravinteiden

alkuelaimet kayttokelpoisuuden parantajat,
typensitojat, sienijuuret

Maan rakenteen yllapito Tautien ja tuholaisten saately
- lierot, hyonteiset, punkit, - saalistajat, mikrobilaiduntajat,
hyppyhantaiset loiset
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Maan kasvukunnon osatekijat OSMO}

Biologinen
C,H,O,N

Fysikaalinen

0, H,0

Kemiallinen
pH,N,PK,S,Ca,Mg,
Mn,Zn,Cu,B,Se,Si,

Mo,Co
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Koelohkot

* Varsinais-Suomi: tiivistyneita savimaita
— He: siementuotantoa, ongelmia
peltokortteen kanssa

— Hy: minimimuokkausta ja kevatviljan viljely3,
marka lohko

— Ju: minimimuokkausta ja kevatviljan viljelya,
siirtyma un ]

Kuvat: Jukka Rajala |
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Koelohkot

e Satakunta: Erikoiskasvintuotantoa

— Ka: sipulintuotantoa, koelohkona uusi pelto,
hapan, rakenteeton, "ravinteet punaisella”

— Lu: Avomaan tuotantoa hietamaalla, alhainen
multavuus, alhainen vedenpidatyskyky, helposti
tiivistyva

6  15.11.2018 OSMO - Osaamista ma .



Koelohkot

* Etela-Pohjanmaa: Erilaisia hieta- ja turvemaita

— Ha: rakenteeltaan helposti luhistuva, heikosti vetta

|lapaiseva turvemaa, viljely
— Pa: perunantuotantoa hietamaalla,

vesitalousongelmia, tiivistynyt

— Sa: minimimuokkausta, kevatviljanviljelya,
kananlantaa, heikkorakenteinen hiesumaa

Kuvat: Jukka Rajala
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Tunnistetut ongelmat

Murukestavyys
Lierojen maara
Labiili amino N
Labiili C

C:N suhde

Solvita 24 h hengitys

Zn Puute

Mn Puute

Cu Puute

B puute

S puute

P puute

K puute

Korkea Mg

pH korkea tai matala
Alhainen KVK

0% 20%

T T T T

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ongelmia osuudessa lohkoista

40% 60% 80%
Ongelmia osuudessa lohkoista

OSMO;

OSAAMEBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Salaojituksen toimintahairid

Vetta hidastava kerros

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyma

Ruokamullan tiivistyma

Maan rakenne

40% 60% 80% 100%

0% 20%
Ongelmia osuudessa lohkoista
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Kokeillut ratkaisut

Kalkitus: sammutettu kalkki
Kipsi: Yara & luonnonkipsi

Ammoniumsulfaatti
Mangaanisulfaatti siemenen pintaan
Lannoiteboraatti

Kaliumsulfaatti
Kananlanta
Naudanlanta
Syvakuohkeutus

Pikakesanto kultivaattorilla
Monilajiset viherlannoitusnurmet

Fur R
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Biotiitti

Biohiili
Myyraojitus

Ojien kunnostus

Pellon tasaus
Taydennyslannoitus
Vetoletkulevitys
Pintajannityksen
poistajat



Ju -lohko

OSAAMETA MAAN KASVUKUNNONHOITOON
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Ongelmat

* Lohko oli tiivistynyt, vesitalous ei toiminut

* Matalajuuriset kasvit eivat yllapitaneet
rakennetta

* Joitain kasvua rajoittavia tekijoita myos
ravinnepuolella

Fumofa massimadun
. . ket itsessn msshyicus s asn
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Toimenpiteet

2016: monilajinen seos: viljaa 30 kg, ruisvirnaa 40
kg, italian raiheinaa 15 kg, persianapilaa 3 kg. 4
tn/ha kananlantaa. 4 t/ha kipsia. Lietelantaa 15
tn/ha. Nurmen lopetus kultivaattorilla.
Jankkurointi. Boorilannoitus. Laskuaukkojen
kunnostus. Syysvehnan kylvo,
mangaanipeittaus.

2017: puna-apila (5 kg/ha) aluskasviksi,
painanteiden taydennys kevatvehnalla.

2018: ojien huuhtelu, taydennysojitus (18 m =2 9
m), viherlannoitusnurmi.
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Muutokset numeroina Ju 1 OSMO

Kemiallinen viljavuus 2015 2016 2017 2018 fysikaaliset tekijat 2015 2016 2017

pH 6,9 6,3 6,8 Solvita CO2 ppm 78 176 102

Maalaji HtS|HtS HeS C:N 12,9 12 3,8

Multavuus rmjrm rm Labiili hiili kg/ha 594 506 292
Typen

Hehkutushavié 5,4 53 5,9 vapautuminen 91 60 99
Labiili aminotyppi

KVK laskettu 29 36 27 ppm 118 160 145

KVK mitattu 38 Lieroja per m2 - 63 32
Niveljalkaisia per

Emaskylldstys 95 % 84 % 93 % m2 - 16 16

Ca% 63 % 61 % 67 % Maan tuoksu - 3,0 2

Mg % 29 % 20 % 23 % Karikepeite 0% 5% 57 %

K % 2% 2% 2% Murukestdvyys 38 37 46

Na % 1% 1% 1% VESS 0,0 4,6| 4,05882
Tiiviin kerroksen

P-Aac 4,3 8,6 8,9 Syvyys cm 0 7 17,25

P-Varasto 129 Penetrometri vastus 0 300 300
Veden imeytyminen

P-M3 20 mm/min 0 333 200
Imeytymissyvyys

P-Haney 18 16 20 cm 0 11 21

P saturaatio 1% 2% 3%

Kalsium (Ca) 3600 4500 3600

Kalium (K) 250 270 210

Magnesium (Mg) 1000 880 750

Rikki (S) 8,7 249 38,5

Boori (B) 1,2 1,8 1,8

Kupari (Cu) 7,7 7,3 6,8

Mangaani (Mn) 35 34 17 .

Sinkki (zn) 30 28 22 ool ‘@\

Rputa (Fehn 1 QI\/I%QZ c;m%gﬁ a m§§g hoitoon 1:;‘;::3&"‘ L&’ pRE | 1a

Alumiini (Al) 353 506 275




Muutokset numeroina Ju 1

Biologiset ja CAAAMELTA MAAN KASVUKUNNONHOST0ON
Kemiallinen viljavuus 2015 2016 2017 2018 fysikaaliset tekijat 2015 2016
pH 6,9 6,3 6,8 Solvita CO2 ppm 78 176
Maalaji HtS|HtS HeS C:N 12,9 12
Multavuus rmirm rm Labiili hiili kg/ha 594 506
Typen
Hehkutushavio 5,4 53 5,9 vapautuminen 91 60
Labiili aminotyppi
KVK laskettu 29 36 27 ppm 118 160 145
KVK mitattu 38 Lieroja per m2 - 63 32
Niveljalkaisia per
Eméskylldstys 95 % 84 % 93 % m2 - 16 16
Ca% 63 % 61 % 67 % ireaTtookST 356 2
Mg % 29 % 20 % 23 % Karikepeite 0% 5% 57 %
9% 206 206 206 Murukestavyys 38 37 46
INa % 1% 1% 1% VESS 0,0 a6 4,05882
Tiiviin kerroksen
[- P-Aac 4,3 8,6 8,9 Syvyys cm 0 7 17,25
P-Varasto 129 Penetrometri vastus 0 300 300
Veden imeytyminen
P-M3 20 mm/min 0] 333 200
Imeytymissyvyys
P-Haney 18 16 20 cm 0 11 21
P saturaatio 1% 2% 3%
Ralsium (Ca) 3600 7500 3000
ettt 2606 2t 20 ~
Magnesium (Mg) 1000 880 750
Rikki (S) 8,7 249 38,5
\_Boori (B) 1.2 1.8 18|
Kupari (Cu) 7,7 7,3 6,8
Mangaani (Mn) 35 34 17 u

qutq (‘febn'l 24 Ql\/l@‘gz Sa 2%9& a m§§g Eurcopae invasiol maaseuwaalucisin Wresrisiieakie a
Alumiini (Al) 353 506 275

Sinkki(Zn) 20 28 22 % %
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Vaikutukset

OSAAMEBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

200
180
160
140
120
100

Solvita CO, burst (ppm)

Taulukko 7. Kationien maarat (cmol/I) Ju koelohkolla. Lohko kasiteltiin kipsill

naytteenottoa.

Ca Mg K Al Yht.
2015 18,0(58%) | 8,3(27%)| 0,6(2%)| 3,9(13%)| 30,9
2016 | 22,5(62%)| 7,3(20%) | 0,7(2%) | 56(16%)| 36,1
2017 | 18,0(65%)| 6,3(22%)| 05(2%)| 3,1(11%)| 27,8

MO - Osaamista maan hoitoon

Kuvat: Jukka Rajala

Viljavuusfosfori (mg/I P)
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Mita ei osattu odottaa?

* Murukestavyys heikkeni
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Murukestavyys (%)

(o))
o

Ul
o
|

S
o

\/

w
o

N
o
|

[EnY
o
|

o

2015 2016 2017

Furopan massoadun
Ketiltaisen massiyous s s

15.11.2018 OSMO - Osaamista maan hoitoon Europas Invastol maaseuaalocisin




17

Mita opittiin?
Kuivatus on tarkeaa
Maa on tiivistymisherkkaa kevaalla

Kananlanta on tehokas fosforitasojen nostaja

Kipsikasittelyn yhdistaminen syvajuuriseen
monilajiseen seokseen ja syvakuohkeutukseen
on hyva idea

Mikrobiaktiivisuus vaihtelee vuosittain, huono
indikaattori, vaatii lisaa tutkimusta

_?l):%
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Pa lohko

ISTA MAAN KASVUKUNNONMOITOON

* Luomuperunan
tuotanto

e Nurmi-nurmi-
ruis-peruna-
ohra

* Tasainen pelto,
painanteita

* Puutetta K, B,
Mn, S

wrpdriiikeakis
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Toimenpiteet

2016: Boorilannoitus 1

250 kg/ha, laskuaukkoj

tyhjennys, reunaojien

5 kg/ha, kaliumsulfaatti
en tarkistus, lietekaivon
nerkuu.

2017: tasauslanaus, sa
Peruna.

aojien huuhtelu.

2018: ojien kunnon tarkistus, taydennysojitus.

Ohra.

15.11.2018 OSMO - Osaamista maan hoitoon



Muutokset lukuinaPal  OSMOR

Biologiset ja
Kemiallinen viljavuus 2015 2016 2017 2018 fysikaaliset tekijat 2015 2016 2017 2018
pH 6,6/6,6 6,7 Solvita CO2 ppm 86 108 90
Maalaji HtMr|HHt HHt C:N 23 7,3 6,2
Multavuus m{m m Labiili hiili kg/ha 368 462 222
Typen
Hehkutushavio 4,6 4,0 3,8 vapautuminen 100 52 86
Labiili aminotyppi
KVK laskettu 8 |9 9 ppm 95 125 120
KVK mitattu 6 Lieroja per m2 - 0
Niveljalkaisia per
Emaéskylldstys 90 % 90 % 92 % m2 - 0
Ca% 71 % 69 % 71 % Maan tuoksu 2,0 2,75
Mg % 17 % 17 % 16 % Karikepeite 3% 9%
K % 1% 1% 1% Murukestévyys 58 29 31
Na % 1% 3% 4% VESS 2,5 2,6
Tiiviin kerroksen
P-Aac 36 41| 46,00 Syvyys cm 50 15
P-Varasto 517 Penetrometri vastus 300 300
Veden imeytyminen
P-M3 106 mm/min 8| 1,98617
Imeytymissyvyys
P-Haney 75_ cm 5 6,25
P saturaatio 19 % 7% 20 %
Kalsium (Ca) 1200 1300 930
Kalium (K) 38 47 30
Magnesium (Mg) 170 190 120
Rikki (S) 8,2 9,4 9,5
Boori (B) 0,4 0,7 0,8
Kupari (Cu) 4 4,5 3,1
Mangaani (Mn) 4,3 4.9 3,9 3
Sinkki (zn) 2,3 e -— roff, ﬂ;
Rauta(Pe) 1517 2(J18 nista maan hoitoon I e nen & ek 18 .

Alumiini (Al)




Muutokset lukuina Pa 1

OSAAMETA MAAN KASVUKUNNONHCITOON

Biologiset ja
Kemiallinen viljavuus 2015 2016 2017 2018 fysikaaliset tekijat 2015 2016 2017 2018
pH 6,6/6,6 6,7 Solvita CO2 bom A 108 90
Maalaji HtMr|HHt HHt C:N 23 7,3 6,2
Multavuus mm m Labiili hiili kg/ha 462 222

Typen
Hehkutushavié 4,6 4,0 3,8 yapautuminen 100 52 36

Labiili aminotyppi

KVK laskettu 8 |9 9 ppm 95 125 120

KVK mitattu 6 Lieroja per m2 - 0
Niveljalkaisia per

Emaéskylldstys 90 % 90 % 92 % m2 - 0

Ca% 71 % 69 % 71 % Maan tuoksu 2,0 2,75

Mg % 17 % 17 % 16 % Karikepeite 3% 9%

K % 1% 1% 1% I Murukestévyys 58 29 31 l

Na % 1% 3% 4% VESS 2,5 2,6
Tiiviin kerroksen

l P-Aac 36 41| 46,00 Syvyys cm 50 15
P-Varasto 517 Penetrometri vastus 300 300

Veden imeytyminen

P-M3 106 mm/min 1,98617
Imeytymissyvyys
P saturaatio 19 % 7% 20 %
Kalsium (Ca) 1200 1300 930
Kalium (K) 38 47 30
Magnesium (Mg) 170 190 120
Boori (B) 0,4 0,7 0,8
Kupari (Cu) 4 45 3,1
Mangaani (Mn) 4,3 4.9 3,9 3
Sinkki (zn) 2,3 TR 0 (i — " . &
Rauta(Pe) 1517 2(118 228 hista maan hoitoon | | Penleaiii M (et 1a .

Alumiini (Al)




Boorin pitoisuus (mg/I B)
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Vaikutukset

OSAAMETA MAAN KASVUKUNNONHOITOON
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kafvitressn masstycus sasio
Eurcopae invesiol maasewalucizin
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Pohjaveden korkeus Lapalsevyys
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Mit3 opittiin?
Kuivatus on tarkeaa
Boorilannoitus toimii

Kalium- ja rikkilannoitus ei aina toimi

Murukestavyys laskee nurmiviljelysta
muokkaukseen siirryttaessa

Perunanviljely on maaperalle kuormittavaa,
merkittava tiivistymisriski

Furmoqan massiadun ﬁ i o e r - %
15.11.2018 OSMO - Osaamista maan hoitoon BZ“Jr'c‘211-'73,!2?3?753‘;3?@«n (D i %



Yleisia havaintoja

* Hyva kuivatustilanne on tarkeaa

* Toimenpiteiden yhdistelmat, raataldityna
lohkolle

Furopan massiadun —_— r .
. . - ket masstnoss s } SIKEInG-, 1kenTe- B 1a
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Tyokaluja
Raportit

— Mista tunnistaa hyvan kasvukunnon?
— Kuinka kasvukuntoa korjataan?

Tyokalut

— Kasvianalyysit

— Kationinvaihtokapasiteetti
— Tiivistymislaskuri

Hyvat kaytannot

Fumofa massimadun
i B ket itresn msshycuss s asn
15.11.2018 OSMO - Osaamista maan hoitoon nsmax-mmm.a»m




Kotiinvietavaa

e Etsikaa kaveri

— Tai 2-5 hengen
ryhma + neuvoja

e Katsokaa
ilmakuvat

* Kaivakaa kuopat
* Pohtikaa yhdessa

MAARIT-,
At
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Lisatietoja OSMO#

Mattila T.J. ja Rajala J.: Mista ja miten tunnistaa maan hyvan kasvukunnon?
HY, Ruralia-instituutti. Raportteja 171. 36 s. 2017.

Mattila T.J. ja Rajala J.: Miten valtan maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden
avulla. HY, Ruralia-instituutti. Raportteja 175. 41 s. 2018

Mattila T.J. ja Rajala J. Kationinvaihtokapasiteetin maaritys ja kaytto viljavuusanalyysin
tulkinnassa. HY, Ruralia-instituutti. Raportteja 179. 36 s. 2018.

https://www.maan-kasvukunto.fi

> Tutkimusraportit
MISTA JA MITEN TUNNISTAA = KATIONINVATHTOKAPASITEETIN

MAAN HYVAN KASVUKUNNON? MITEN VALTAN MAAN MAARITYS JAKAYTTO

HAVAINTOIA KAHDEKSALTA TILALTA VARSINAIS- HAITALLISEN THVISTYMISEN VILJAVUUSANALYYSIN TULKINNASSA

SUOMESTA, SATAXUNNASTA JA ETELA-POMJANMAALTA MAATALOUSREN KAIDEN AVUI | A? PORAA S MUTEL A S M A
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https://www.helsinki.fi/fi/uutiset/kestava-kehitys/mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/232490/Raportteja175.pdf?sequence=1
https://luomu.fi/tietopankki/uusi-raportti-kationinvaihtokapasiteetin-maaritys-monipuolistaa-viljavuustutkimuksen-hyodyntamista/
http://www.maan-kasvukunto.fi/

OSMOi

OSAAMISTA MAAN KASYUKUNNON HOITOON

OSMO-hanke

Kuya: Jaana-Ravander

https://www.maan-kasvukunto.fi
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