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Esityksen rakenne

Maan kasvukunnon hoito on elavien elididen hoitoa
— Avainlajit, lajien hoito

Elididen toiminta ja kasvin ravitsemus
— Ritsosfaari ja hyotymikrobit

— Maaperan ravintoverkko

Elididen toiminta ja tautien saately

— Tauteja ehkadiseva maa

— Fyllosfaari ja lehtien tautisuojaus
— Kasvin terveys ja tautipaine

Maan biologian mittaus

— Solvita, Eurofins Maan kasvukunto

— Mikroskopia

— RNA testit

— Havainnot: suppilot, maan tuoksu, lierojen maara
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Jos vuoden lopussa
kertyneella keraajakasvi- ja
olkimassalla lehma lypsaisi
8000 kg/vuosi, maan rehustus

on kunnossa.”
- Friedrich Wenz

Friedrich Wenz

Friedrich Wenz GmbH, Schwanau (D)
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Miten saada runsaasti lieroja?

 Ruokaa: Kasvijatteet maan
pinnalla (noin 300 kg/ha/kk
rehuntarve)

* Suojaa: "Muokkaa vain kun
maa on kuivaa tai jaassa, tai
madot eivat viela aktiivisia

kevaalla”,
Sepp Braun

Eurocppa invRsici ranseutasius sy

Eurcopan mawsaudae “ s g P - ‘
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Lierojen vaikutus

* Hyva lieropopulaatio tuottaa 20-80 m3 /ha
antaa

e Lisaa pH, N, P, K, Ca, hivenravinteita
 Murukestavyys ja mikrobiaktiivisuus paranee
* 200 lieroa/ m2 = 20 mm salaojaputki

Eurocppa invRsici ranseutasius sy
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Niitto korkeammalta ja pidempi lepo
lisaavat kasvin juuristoa

50% Use

70% Use
90% Use
i.l‘r | ' )
Roots do not ,, I ,’ With 70% of the With 90% of the
stop growing | plant removed, plant removed,
with 50% of I { 50% of the roots 100% of the rcois
me ptan: ‘ stop growing for siop growing for
17 days 17 days

Enemman lehvastoa jaljella, isompi

juuristo
Pidempi lepojakso, isompi juuristo,
enemman ravintoa maaelidille ‘
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Maan kasvukunto on

elioiden toimintaa

Maaekosysteemin toiminta Toiminnalliset eli6ryhmat

Hajottajat: sienet, bakteerit, mikrobeja ja kuollutta
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Hiiliyhdisteiden muuntaminen

kasviainesta syovat eldaimet ja alkueldimet.
Ravinteiden kierto Ravinteiden muuntajat: hajottajat, alkuaineiden

olomuodon muuttajat, typensitojat, sienijuuret

Ekosysteemi-insindorit: lierot, maahan kaivautuvat

Maan rakenteen yllapito

selkdrankaiset, suuremmat selkdrangattomat (punkit,
hyppyhantaiset, jne.)

AR, séétely Biologiset torjujat: saalistajat, mikrobeja syovat

elaimet, loisten loiset.

Mattila & Rajala, 2017. Mista ja miten tunnistaa maan
hyvan kasvukunnon? HY Ruralia raportteja 171. c
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http://luomu.fi/tietopankki/uusi-raportti-mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon/

Biomassat

Bakteerit ja arkit ~ 1-9000 100 000 000 000 000 400-5000
Sadebakteerit ? 1 000 000 000 000 400-5000
Sienet 1-300 10 000 000 100-1500
Alkuelaimet 1-5000 10 000 000 000 20-300
Sukkulamadot 10-1000/m2 1 000 000 10-300
Punkit 100-500/m2 10 000 2-500
Lierot 2-10/m?2 100 100-4000
Hyppyhantaiset 10-100/m?2 10 000 2-500
Muut eldaimet 30-3000/m?2 1000 10-100

Weil ja Brady, 2016. Nature and properties of soils.
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Sukkulamadot ja ravinteiden vapautuminen:
14-100% enemman typpea kasveille
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NEMATODES ﬁ EE ; ARTHROPODS
Root-feeders Shredders

|
FUNGI
Mychorrhizal fungi
Saprophytic fungi
|
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ARTHROPODS
Predators

R

PLANTS (%’
Shoots and NEMATODES NEMATODES
roots Fungal- and Predators

bacterial-feeders

e

PROTOZOA /

Amoebae, flagellates
and ciliates

ﬁ Iii ANIMALS :
e BACTERIA *‘

EARTHWORMS

ORGANIC MATTER
Waste, residue and
metabolites from plants,
animals and microbes




Kasvintahteiden hajotus
talven aikana

https://www.youtube.com/watch?v=Mxplnnr
UGOQ&feature youtu be
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https://www.youtube.com/watch?v=Mxp1nnrUG0Q&feature=youtu.be
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Populaation hoitoa

Potentiaali

 Periaate Aldo
Leopold,
1933 “Game

management
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Ymparistoolot

Kasvukunnon hoitoa

Potentiaali

Vahingoittavat
tekijat

Hyvinvointi
tekijat

«— Maksimikasvu

 Maaelioilla
on paljon
uhkia

 Miten niiden
hyvinvointia
voi lisata?



Ritsosfaari

Juurieritteet: 10-30%
vhteytyksesta

Kasvi saatelee eritteita
ravinne-tarpeiden
mukaan (helpot,
vaikeat sokerit, typpi,

jne.)
* Dynamiikka ja ajoitus:
juurikarvat
500 pm

Jones et al. 2009. Carbon flow in the rhizosphere: carbon trading
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Kasvin ja maan terveys

Fyllosfaari
Hyotymikrobit
lehdilla: ei
tilaa taudin-
aiheuttajille

Ritsosfaari
Hyotymikrobit
juurissa:
ravinteet,
tautisuojaus,
hajotus-
toiminta

14 1.2.2018

Degradation
.> Detoxification
Plant growth promotion

¢ .
Runoff
* Leaf fall

DOI: 10.3390/ijms161025576
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Adsorption and Uptake

Adsorption and Uptake

Runsaasti
haihdutusta ja
vhteytysta

Vaikutus
juuriston
ymparistoon,
ravinteiden
otto,
hiilidioksidin
tuotto
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RETOKE

LAVERSTOKE PARK LABORATORIES ‘\'

Independent Analysis for Soil Fertility Management wJQJ

Tel: 0044 1256 772 654 E-mail: LAB@laverstokepark.co.uk
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Active Bacteria ug/g 12.88 1-

Active Fungi pg/g 2.2

Hyphal Diameter um 2.50

g )k i o s B ok s

Organism
Biomass

skopointi
Kaupalliset
palvelut

Kokonais-

mikrobisto

Tot. Fungi/Tot. Bacteria 0.01

Active /Total Bacteria

Flagellates No/g 6133 >10000 m—

siloo|  Amoebae  Nofg 63 | >10000
50-100

Ciliates No/g 1668
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Biologian hoito

Potentiaali

e Havainnoilla voi
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vaikutusta
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Kiitos!

OSMO-hanke
http://www.maan-kasvukunto.fi
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