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OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

Miten kasvukuntoa kehitetaan?
Lisaa typpea val parempi
kasvukunto?

Tuomas Mattila

Yliopistotutkija
Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti
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Mita tarvitaan 10 tonnin

vehnasatoon?
Ravinteide
n poistuma
kg
Typpi N 210
Kalium K 50
Fosfori P 37
Rikki S 20
Magnesium Mg 12
Kalsium Ca 3
Sinkki Zn 0,3
Mangaani Mn 0,2
Kupari Cu 0,05
Boori B 0,04

a
Fumagan massiadn - r . ‘
. . . L eriesn o Sinkeirg-, likene
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Ravinteiden lisaksi vetta

OSMOiL

* 33 mm vettd/tonni vehnaa (ADAS, YEN)
- 330 mm vetta
e -100 mm sade

e =230 mm maasta: 150 mm vettd/m=1,5m

Taulukko 1. Eri maalajien hydtyvesivarasto ja orgaanisen aineksen maaran vaikutus vesivaraston kokoon.

W EEIET

Hyotyvesikapasiteetti
(mm/m)

Vesivarasto multavalla pellolla

Ruckamultakerroksessa Pohjamaassa

Juuristosyvyys
tai
veden nousu

(0-30 cm) (30-90 cm)
Savi 150-200 88 mm 102 mm
Hiesu 200-350 120 mm 164 mm
Hieta 50-150 67 mm 60 mm
Turve 300-600 135 mm 270 mm
1 % orgaanista ainesta 20-35

https://www.doria.fi/handle/10024/103473
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Eurcopae invesiol maaseuwaalocisin


https://www.doria.fi/handle/10024/103473
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Veden lisaksi hiilidioksidia OSMOi

ISTA MAAN KASVUKUNNONMOT

e 10 t vehnaa, 17 tonnia koko sato
e 6tC/ha=22tC02 =247 kg CO2/pv (90 pv)

= kaikki hiilidioksidi pellon ylapuolisesta ilmasta
50 m korkeuteen saakka paivittain

n
Fureoa massiadun \ Ol tendr. Blsna Y 3 &
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Miksi typpilannoitetaan?  OSMOJ

10000 -
e Halutaan saada
g 8000 - satovastetta!
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Paljonko typpea vapautuu maasta?

Woodsend typen vapautumisennuste kg/ha
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Furmopan massadun
kanitssn massly Icumrem
Irnsiol

Woods End -menetelmalla laskettu typen vapautumisennuste 24 koelohkolla kolmen vuoden ajalta.
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Sijoitus satovastekayralle

Vehnan sato (kg/ha)
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Halutaan saada

satovastettal

y = 39,59 + 43,929
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Tunnistetut ongelmat OSMO;

Murukestavyys
Lierojen maara
Labiili amino N
Labiili C

C:N suhde

Solvita 24 h hengitys

Zn Puute

Mn Puute

Cu Puute

B puute

S puute

P puute

K puute

Korkea Mg

pH korkea tai matala
Alhainen KVK

Biologiset

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Ongelmia osuudessa lohkoista

Kemialliset

0% 20% 40% 60%  80%

Ongelmia osuudessa lohkoista

Fysikaaliset

Salaojituksen toimintahairié

Vetta hidastava kerros

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyma

Ruokamullan tiivistyma

Maan rakenne

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ongelmia osuudessa lohkoista

Punainen=koelohko
Vihrea =hyvakasvuinen verrannelohko

Mattila ym: Mista ja miten tunnistaa maan hyvan kasvukunnon?
HY, Ruralia-instituutti. Raportteja 171. 2017.
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https://www.helsinki.fi/fi/uutiset/kestava-kehitys/mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon

Yleinen kasvukunnon kehittaminen

Karikepeite suojaamaan maan pintaa

Hairiot minimiin

Jatkuva, elava juuristo

1
2
3. Kasvimonimuotoisuus
4
5. Eldinten integrointi viljelyyn SOIL HEALTH

PRINCIPLES

1. Keep the soil covered

2. Minimize soil disturbance
3. Increase crop diversity

4. Keep living roots in the soil
5. Integrate livestock

n
Fumopan mascimadun } EI"“'ZEI".T ke n - %
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Systemaattinen kehittaminen lahtee OSMO:
lohkon tilanteen kartoituksesta e

TULKINTA

]
]
Fumopan massmadun . i 8
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Maan kasvukunnon osatekijat OSMO;

— Mika lohkolla
on pielessa?

Biologinen . o _
C,H,0,N — Miten sita voi
mitata?
Fysikaalinen IRVHIE
0, H,0 Milla
seurataan

kehitysta?

— Milla
korjataan?

o
N %
Sinkeiro-, likenre: B
wrpsrisilieakis a a
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Koelohkot

* Varsinais-Suomi: tiivistyneita savimaita
— He: siementuotantoa, ongelmia
peltokortteen kanssa

— Hy: minimimuokkausta ja kevatviljan viljelya,
marka lohko

— Ju: minimimuokkausta ja kevatviljan viIerz’a’,
siirtyma un =g

Kuva: Jukka Rajala [ s : - &
n -
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Koelohkot

e Satakunta: Erikoiskasvintuotantoa

— Ka: sipulintuotantoa, koelohkona uusi pelto,
hapan, rakenteeton, “ravinteet punaisella”

— Lu: Avomaan tuotantoa hietamaalla, alhainen
multavuus, alhainen vedenpidatyskyky, helposti

tivistyva a '
Kuva: Jukka Rajala
PrAmp verg-, likenre- B S 1 ‘
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Koelohkot

* Etelda-Pohjanmaa: Erilaisia hieta- ja turvemaita

— Ha: rakenteeltaan helposti luhistuva, heikosti vetta
|apaiseva turvemaa, viljely

— Pa: perunantuotantoa hietamaalla,
vesitalousongelmia, tiivistynyt

— Sa: minimimuokkausta, kevatviljanviljelya,

kananlantaa helkkorakentelnen hiesumaa

.
N . \,}"4 {1
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Tunnistetut ongelmat OSMO;

Murukestavyys
Lierojen maara
Labiili amino N
Labiili C

C:N suhde

Solvita 24 h hengitys

Zn Puute

Mn Puute

Cu Puute

B puute

S puute

P puute

K puute

Korkea Mg

pH korkea tai matala
Alhainen KVK

Biologiset

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Ongelmia osuudessa lohkoista

Kemialliset

0% 20% 40% 60%  80%

Ongelmia osuudessa lohkoista

Fysikaaliset

Salaojituksen toimintahairié

Vetta hidastava kerros

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyma

Ruokamullan tiivistyma

Maan rakenne

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ongelmia osuudessa lohkoista

Punainen=koelohko
Vihrea =hyvakasvuinen verrannelohko

Mattila ym: Mista ja miten tunnistaa maan hyvan kasvukunnon?
HY, Ruralia-instituutti. Raportteja 171. 2017.
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https://www.helsinki.fi/fi/uutiset/kestava-kehitys/mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon

Kokeillut ratkaisut

Kalkitus: sammutettu kalkki
Kipsi: Yara & luonnonkipsi

Ammoniumsulfaatti
Mangaanisulfaatti siemenen pintaan
Lannoiteboraatti

Kaliumsulfaatti
Kananlanta
Naudanlanta
Syvakuohkeutus

Pikakesanto kultivaattorilla
Monilajiset viherlannoitusnurmet

16 27.11.2019 Mattila: Miten kasvukuntoa kehitetdan n22'5!2“:1731,;2?5?"""""“'“

maxsewalocisin

Biotiitti

Biohiili

Myyraojitus

Ojlen kunnostus
Pellon tasaus
Taydennyslannoitus
Vetoletkulevitys
Pintajannityksen
poistajat




Miten mitattiin edistymista?

He

Hy

Ju

Ka

Lu

Ha

Pa

Sa
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Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, hiili

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, lierot

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, lierot

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, hiili

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, C:N

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, hiili

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, hiili

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, C:N

27.11.2019 Mattila: Miten kasvukuntoa kehitetdan B o momenmiocin O STdEieakiE

Rakenne, veden imeytyminen, tiivis
kerros

Rakenne, veden imeytyminen, tiivis
kerros

Rakenne, veden imeytyminen, tiivis
kerros

Murukestavyys, veden imeytyminen

Rakenne, murukestavyys

Rakenne, veden imeytyminen,
murukestavyys

Rakenne, veden imeytyminen,
murukestavyys

Rakenne, veden imeytyminen,
murukestavyys

OSMOit

OSAAMETA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

P, B, kationit,
P, Mn, kationit
P, S, kationit
pH, P, kationit
KVK, B, P

P, K, B

KVK, K, B

pH, P, Mn

lpl 1A =
]



OSAAMEBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Kuva: Jukka Rajala 2.7.2018 ‘_ ;

VR

HELSNGIN YLOPISTO

Fumopan massadun
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Ju — tiivistynyt savimaa

OSAAMEBTA MAAN KASVUKUNNONNOITOON

Lierot _ 2018
| m 2015
Veden imeytyminen SLAN T
mm/sek |
} Solvita
o2 _
Tiivis kerros (cm)
) 0 100 200
w2018 mg/|, tai kpl/m2
Rakenneongelmat m 2015
(VESS) s
0 10 20 30 P 2018
m 2015
0 20 mg/l 40 60
K
Mg
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Uudelleentiivistymisriski

JU: aluskasvin kylvo Rapid-kylvokoneella toukokuun alussa
WIITT

. N4 Riivistynyt
pintakertos

[~

A Y o
KuvatJukka Rajaly/., - aasglbimnsiodig
s £ P e A

ad

N
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Kehitetdaan

o
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Ju - Mita opittiin?

Monilajinen maanparannuskasvusto +
syvakuohkeutus + syysvilja toimii

Kipsi korjaa Ca:Mg suhdetta

Maa on herkka
uudelleentiivistymiselle
Tiivis savimaa vaatii
tihean ja hyvin
sorastetun salaojituksen
Pinnanmuotoilu

=>Syysviljan viljely
mahdolliseksi

Kuva: Jukka Rajala 2.7.2017

Furopan massmadun —
i H . as o Kty itiisn msshycus s as SIrREnG, =)
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Pa-tiivistynyt perunapelto
I T

Kuva: Veera Manka 17.7.2018

Eurcopae invesiol maaseuwaalocisin a
HELSNGIN YLOPISTO

Fumaqan masmadun . = g 2 ‘
Ketltsressn msshycuss s asio ¥y £ P la
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Pa-tiivistynyt perunapelto

OSMO;

OSAAMEBTA MAAN KASVUKUNNONMOITOON

150

£ 2

Snkeirg-, likene- B
WrgsTislikaakus

Veden imeytyminen ]
mm/min _
CN . 2018
| m 2015
Murukestavyys
N
w2018
Rakenneongelmat = 2015 }
(VESS) Solvita
S o
0O 10 20 30 40 : ,
B 100
2018 /1
= 2015 &
KVK
0 mg/| 10
| 2018
« 2015
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Rakenteen ja vesitalouden hallinta

haasteellista Pa 2017, HHt OSMO‘

Satoero suuri |
Resurssi-
tehokkuudessa
suuri ero

=>Kuivatus! ¥
B, o) S B ks § ;hKuvaFJukka R gle"

Frreopan massmadun
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Pa - Mita opittiin?

Salaojajarjestelman huolto on tarkeaa, myos kaivot,
alitukset, jne.

Maan riittava lapaisevyys tarkea

Pintavesien hallinta on haastavaa, plnnanmuodot
vaonpohjan kuohkeutus

Boorilannoitus toimii
useimmilla pelloilla

Siirtyma nurmesta viljaan ja
perunaan heikentaa veden
imeytymista ja rakennetta,
mutta voi kiihdyttaa
mikrobiaktiivisuutta

Kuva: Jukka Rajala 19.9.2017

o
Fumopan mashisdn Bkeing-. [ikErre- "o *
Kt N Mty ous s SNRANG-, IIKenne- B a
WrpdriEReakis a
HELENGIN YLOPISTO

27.11.2019 Mattila: Miten kasvukuntoa kehitetaan
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* Toimet:

— 2016 ohra
ammoniumsul-
faatti + boori +
nurmen-
siemen

— 2017 nurmi +
syvakuohkeu-

v L tus + kipsi +

B lanaus

— 2018 ruis

Kuvat: Jukka Rajala 15.11.2015, 21.6.2016 ja 17.7.2018 &
ia

Fumopan massadun et 2
. i - et tEen Mty ks s e E SV Iiken"e- @
attlla: Miten kasvukuntoa kehitetdan Eurcopas imasiol mazseunaluciin rperatiaakie
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Laserlanaus

OSAAMEBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

- Frmaqan mas i
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Muutokset
- fosfori

N w w N
ul o o o
| | | |

Spurway P (mg/I)
= )
U o

[EEY
o

1

L 4

L X 4

o o
- ©
«»@00 .

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
Fosforikylldstysaste (Mehlich 3)
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Vihin mitattavaa muutosta OSMO:;

mg/|
60 0 100 200
Solvita 24 h _
Murut fath
. | m 2016
I 2018
VESS x 10 r C:N
| m 2016 |
2018 mg/| tai pH yksikko A ]
mm/min r 0 100 200
B m 20 ]
P-luku 15
p-M3 |
pH |
Mn i

- o
e erolisomsorsrnc RO B Skeine., likene- B i ia %‘
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Suuri muutos viljeltavyydessd OSMOj}

e Eisaatu korjattua maan korkeaa fosforin
kyllastysastetta...

— Ju lohkoon verrattuna 700 kg enemman
varastofosforia pintamaassa

e Saatiin korjattua rakenne
ja vesitalous,
mahdollistaa syysviljojen
ja nurmien viljelyn

30 27.11.2019 Mattila: Miten kasvukuntoa kehitetaan Euruopos invesio masseAmkelln
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Miten kasvukuntoa kehitetzan? OSMOW

* Perusasiat ensin
— Kuivatus
— Tiivistymisriskit

ope . Analyysitulokset mg
- Vl IJ e Iy kl e rtO Lohko Maalaji_ MutawupH Ca Mg K
.o . I . . .. Luoma HMe  [vm | 56 336 40| 75
o Haavisto HHt m 67| 2280 44| 110
H yVI a S e u ra ntava I n e Ita Joenranta HeS |m 7,0[ 3700f 890! 200
Poikaro HtS m 6,3| 4200|1200, 330

— Viljavuusanalyysi
— Mikrobiaktiivisuus
— Murukestavyys

— Lapiodiagnoosi

* Tee kokeita, seuraa mita tapahtuu
varaudu yIIatyksun

Furopan massmadun

31 27.11.2019 Mattila: Miten kasvukuntoa kehitetaan Eurapon Encsiol masseAmkein



Ei tehda yksin...

OSAAMEBTA MAAN KASVUKUNNONNOITOON

Luennot & verkkoluennot
Lehtiartikkelit
Oppaat

Kuva: Jukka Rajala

Peltopaivat
Julkiset mittaukset
Peltokokeet

Kuva: Jukka Rajala

Kuva: Jaana Ravander ==

Fumoqan masisdn T TP, %
REn i Mty us s es Snkene-, likene- B

irensiol WrgsTislikaakus
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Mallia yhteistydhon Yhdysvalloista OSMO¥Y

Uutiskirjeet

OSAAMETA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Tiedotusvalineet &
sosiaalinen media

Verkkoluennot

E-Newsletters

On-Line Media & Social
Webinars Media

TyOpajat Havaintoesitykset

Result
Demonstrations

Pellonpiennarpaivat Lyhytkurssit

Extension

Field Days Short-courses

Program

Y almennus-
ohjelma

https://agrilife.org/od/what-is-an-extension-education-program/

Eurcopae invesiol masewsalucisin WrpsT iR aaks a
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https://agrilife.org/od/what-is-an-extension-education-program/

Lisatietoja

https://maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit

RAPORTTEIA TS

OSAAMEBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

R, :':':A'-I'I‘.'F 14T RAFORTTEIA TS RAPORTTEJA 192
MISTA JA MITEN TUNNISTAA MITEN VALTAN MAAN KATIONINVATHTOKAPASITEETIN KIPSI MAANPARANNUSAINEENA -
MAAN HYVAN KASVUKUNNON? HAITALLISEN THVISTYMISEN MAARITYS JA KAYTTO HYODYT JA HAITAT

HAYAIMTOLA KAHDEKSALTA TILALTA VARSINAIS-

SoOMESTA. SATAUNASTA 1t T Poraeaars. MAATALOUSRENKAIDEN AVULLA?  VIJAVUUSANALYYSINTULKINNASSA - mA AN KASVUKUNNOLLE

TORLA  MUTEZ & TN N
TUCHUAS 1 HASTILA Ik SO RALMLK TUCHAS L MATTILE M JGGA DA 3 A

TUOMAS J. MATTILA, VEERA MANKA JA JUKKA RAJALA

5
2

€lg|d|did |8 % T8

RAPORTTESA TS RAPORTTE A T o MURUKESTAVYYS MAAN
PIKAMENETELMAT KASVIN  UUSIA MENETELMIA MAAPERASTA NKA MAAN KASVUKUNTOA KEHITETAAN?  KASVUKUNNON MITTARINA

AINTOUA KAHDEKSALTA TILALTA VARSINAIS-SUOMESTA,

RAVINNETILAN KUVAAJANA YAPAUTUVANTYPENMAARAN SUMNASTA S ETELA PO INMAMLTA T ——

VO MATTILA, WEERA MAMIA, JURIA S & B b N
IO LI JA A, D D

TUOMAS ) NATTILA VEERANANKA JA JUKKA RAJALA

DESHUUNNUNEN, TUOMAS L MATTILA L& JURKA RAALA
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https://www.maan-kasvukunto.fi/

OSAAMISTA MAAN KASYUKUNNON HOITOON

Jukka Rajala

Kuva

e

https:// manknto-.i

Furmopan massadun
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