OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

Miten kasvukuntoa kehitetaan?
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Yleinen kasvukunnon kehittaminen

Karikepeite suojaamaan maan pintaa
Hairiot minimiin
Kasvidiversiteetti
Jatkuva, elava juuristo

Eldinten integrointi viljelyyn SOIL HEALTH

A A

PRINCIPLES

1. Keep the soil covered

2. Minimize soil disturbance
3. Increase crop diversity

4. Keep living roots in the soil
5. Integrate livestock
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Viljelykierron monipuolistaminen  OSMOj
NURMI NURMI SYYSRYPSI mm

NURMI RUIS KAURA
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Systemaattinen kehittaminen lahtee OSMO:
lohkon tilanteen kartoituksesta oo
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Maan kasvukunnon osatekijat QSMO¥

— Mika lohkolla
on pielessa?

Biologinen . o _
C,H,0,N — Miten sita voi
mitata?
Fysikaalinen IRVHIE
0, H,0 Milla
seurataan

kehitysta?

— Milla
korjataan?
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Koelohkot

* Varsinais-Suomi: tiivistyneita savimaita
— He: siementuotantoa, ongelmia
peltokortteen kanssa

— Hy: minimimuokkausta ja kevatviljan viljelya,
marka lohko

— Ju: minimimuokkausta ja kevatviljan viljelya,
siirtyma un g

Kuva: Jukka Rajala
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Koelohkot

e Satakunta: Erikoiskasvintuotantoa

— Ka: sipulintuotantoa, koelohkona uusi pelto,
hapan, rakenteeton, “ravinteet punaisella”

— Lu: Avomaan tuotantoa hietamaalla, alhainen
multavuus, alhainen vedenpidatyskyky, helposti
tiivistyva e S 4

Kuva: Jukka Rajala
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Koelohkot

* Etela-Pohjanmaa: Erilaisia hieta- ja turvemaita

— Ha: rakenteeltaan helposti luhistuva, heikosti vetta
|apadiseva turvemaa, viljely

— Pa: perunantuotantoa hietamaalla,
vesitalousongelmia, tiivistynyt

— Sa: minimimuokkausta, kevatviljanviljelya,
kananlanta ‘\,\?Ige‘iulglégglg?nteinen hiesumaa
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Tunnistetut ongelmat

Murukestavyys
Lierojen maara
Labiili amino N
Labiili C

C:N suhde

Solvita 24 h hengitys

Zn Puute

Mn Puute

Cu Puute

B puute

S puute

P puute

K puute

Korkea Mg

pH korkea tai matala
Alhainen KVK

Biologiset

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ongelmia osuudessa lohkoista

Kemialliset

0% 20% 40% 60% 80%
Ongelmia osuudessa lohkoista

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Fysikaaliset

Salaojituksen toimintahairid

Vetta hidastava kerros

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyma

Ruokamullan tiivistyma

Maan rakenne

20% 40% 60% 80% 100%

0%
Ongelmia osuudessa lohkoista

koelohko
hyvakasvuinen verrannelohko

Punainen =
Vihrea =

Mattila ym: Mista ja miten tunnistaa maan hyvan kasvukunnon?
HY, Ruralia-instituutti. Raportteja 171. 2017.
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https://www.helsinki.fi/fi/uutiset/kestava-kehitys/mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon

Kokeillut ratkaisut

Kalkitus: sammutettu kalkki
Kipsi: Yara & luonnonkipsi

Ammoniumsulfaatti
Mangaanisulfaatti siemenen pintaan
Lannoiteboraatti

Kaliumsulfaatti
Kananlanta
Naudanlanta
Syvakuohkeutus

Pikakesanto kultivaattorilla
Monilajiset viherlannoitusnurmet

F o iasc ot n
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Biotiitti

Biohiili

Myyraojitus

Ojlen kunnostus
Pellon tasaus
Taydennyslannoitus
Vetoletkulevitys
Pintajannityksen
poistajat




Miten mitattiin edistymist

He
Hy
Ju

Ka
Lu

Ha
Pa

Sa

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, hiili

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, lierot

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, lierot

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, hiili
Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, C:N
Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, hiili
Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, hiili

Mikrobiaktiivisuus,
typpivaranto, C:N

Rakenne, veden imeytyminen, tiivis
kerros

Rakenne, veden imeytyminen, tiivis
kerros

Rakenne, veden imeytyminen, tiivis
kerros

Murukestavyys, veden imeytyminen

Rakenne, murukestavyys

Rakenne, veden imeytyminen,
murukestavyys

Rakenne, veden imeytyminen,
murukestavyys

Rakenne, veden imeytyminen,
murukestavyys

57 OSMOiL

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

Fysiikka

P, B, kationit,

P, Mn, kationit

P, S, kationit

pH, P, kationit

KVK, B, P

P K, B

KVK, K, B

pH, P, Mn

L4



Ju — tiivistynyt savimaa

Kuva: Jukka Rajala 2.7.2018 _._ .

- Fumagpan mmmén
. . . P Kt mesiyicuss s
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Ju — tiivistynyt savimaa OSMO¢

CASAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCITOON

Lierot _ 2018
| m 2015
Veden imeytyminen SLAN T
mm/sek |
} Solvita
o2 _
Tiivis kerros (cm)
) 0 100 200
w2018 mg/|, tai kpl/m2
Rakenneongelmat m 2015
(VESS) s
0 10 20 30 P 2018
m 2015
0 20 mg/l 40 60
K
Mg
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Uudelleentiivistymisriski

JU: aluskasvin kylvo Rapid-kylvokoneella toukokuun alussa
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Ju - Mita opittiin?

* Monilajinen maanparannuskasvusto +
syvakuohkeutus + syysvilja toimii

* Kipsi korjaa Ca:Mg suhdetta

 Maa on herkka
uudelleentiivistymiselle
* Tiivis savimaa vaatii
tihean ja hyvin
sorastetun salaojituksen
* Pinnanmuotoilu

o =>SnyVi|jan VI|JE|V
mahdolliseksi

Kuva: Jukka Rajala 2.7.2017

Furmoqa imass aadun -
Ken i Mty oo s
Euncopaa invasiol maasewnalucisin
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OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

* Vedenlapaisykyky heikko
* Pellon markyyden sieto heikko
=> Pohjavesi nousee
ruokamultakerrokseen

Markaa
19.4.2018

Furmoqa i adun
Ken i Mty oo s
Euncopaa invasiol maasewnalucisin
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/ W Valtaoja perattu

Kokooja ja W Laskuaukko
osa imuista ¥ paikannettu

huuhdeltu

Vilioja perattu

\ : N
Painanteita tasattu ! ,J'»-
Reunaocja 4
P

,
erattu

* Kokooja ja osa imuista huuhdeltu — olivat kunnossa Kuvat: Jukka Rajala

* Ylapuolen lohkon laskuaukko etsitty ja kaivettu esiin
40 cm syvyydesta ja toimivaksi

* Laskuoja, valioja ja reunaojat perattu
* Painanteita tasattu

n
Furopa i o, n iy . {
kcnll::yell st U e } SHEnG-, iEne: B a ‘
= Irozstol madsewnalucisl WrpsTiRReskus .
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Rakenne maarlttaa kuwatustehon

SR T o

ﬂ Tiiviilla lohkoilla

Kohtalalnen rakenne § 2 Hyvéi rakenne §
PR |
0,3 m/vrk? BES® 0,5 m/vrk?

Ojaston kuivatusteho 1,4 mm/vrk s T 8,6 mm/vrk

Vedenjohtavuus Tiivis rakenne Tiiviihko rakenne
0,020 m/vrk? 4 0,2 m/vrk?

Hooghoudtin yhtalolla laskettu kuivatusteho. 50 mm putki, 8 cm soraa, ojavali 18 m, syvyys 1 m. =

Funaqa s st
Kyt masiyicus $as
Eurcopae ivwasiol maxsewakueizin
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| nyk salaojituksen kuivatus-
teho ei ole riittava

# (50 % OSMO-koelohkoista).

Tarvitaan tehokkaampi

4 kuivatus

Toiset imuojat valiin
=> kuivatusteho 3,5x

=>4 9 mm:iin/vrk
Muut kuivatusta parantavat
toimet tarpeen, jotta
kuivatusteho saadaan
tavoitteen mukaiseksi
(8,6 mm/vrk)

=>Tavanomainen
taydennysojitus ei riita
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Vaikutukset Hy 2017
HY 1 4.7.201

- )

Syysvehna
menestyi hyvin
Rakenne parani

B : e T ‘ NN i FUrCaqan masiodn
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Tuloksia Hy-lohko

Rakenne parantunut

— Maataparantavilla kasveilla, syvakuohkeutuksella ja kipsilla
saatiin parannettua ruokamultakerroksen rakennetta

— Syvakuohkeutus 25-30 cm syvyyteen paransi pohjamaan
ylaosan rakennetta

Jatkossa
=>Kuivatus saatava hyvaksi = Perusongelma

=>Sen jalkeen rakenne viela paremmaksi
ruokamultakerroksessa ja pohjamaassa

u
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Syysviljan viljely mahdolliseksi OSMO§

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Kuvat: Jukka Rajala 27.7.2017
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Kuva: Veera Manka 17.7.2018
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Pa-tiivistynyt perunapelto

OSMO:

CASAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCITOON

150

Veden imeytyminen |
mm/min .
C:N - 2018
] m 2015
Murukestavyys
AN
2018
Rakenneongelmat m 2015 _
(VESS) Solvita
. €02 —
0O 10 20 30 40 ' '
. 100
2018 /I
m 2015 8
KVK
0 mg/| 10
] 2018
¢ 2015

Sallcusr e
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Rakenteen ja vesitalouden hallinta
_haasteellista Pa 2017, HHt

Satoero suuri
Resurssi-
tehokkuudessa
suuri ero
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Pa - Mita opittiin?

Salaojajarjestelman huolto on tarkeaa, myos kaivot,
alitukset, jne.

Maan riittava lapaisevyys tarkea

Pintavesien hallinta on haastavaa, plnnanmuodot
vaonpohjan kuohkeutus e

Boorilannoitus toimii
useimmilla pelloilla

Siirtyma nurmesta viljaan ja
perunaan heikentaa veden
imeytymista ja rakennetta,
mutta voi kiihdyttaa
mikrobiaktiivisuutta

Kuva: Jukka Rajala 19.9.2017
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* Toimet:

— 2016
ammoniumsul-
faatti + boori +
nurmen-
siemen

— 2017 nurmi +
syvakuohkeu-

e tus + kipsi +
e i lanaus

— 2018 ruis

e a: Miten kasvukuntoa kehitetdan : st sl ke

Kuvat: Jukka Rajala 15.11. 2015 21 6. 20161a 17 7.2018 % ‘



Laserlanaus

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

Furmoqa imass aadun
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Muutokset

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON
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Vahan mitattavaa muutosta

Murut

VESS x 10 r

mm/min r

29 3.4.2019

60
m 2016
w2018 mg/I tai pH yksikkd
0 100 200
| = 20
P-luku Ic
p-M3 |
pH |
Mn i
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Suuri muutos viljeltavyydessa O3MOj
* Eisaatu korjattua maan korkeaa fosforisaturaatiota...

— Ju lohkoon verrattuna 700 kg enemman
varastofosforia pintamaassa

e Saatiin korjattua rakenne
ja vesitalous,
mahdollistaa syysviljojen
ja nurmien viljelyn
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Miten kasvukuntoa kehitetaan?

Perusasiat ensin
— Kuivatus
— Tiivistymisriskit

Analyysitulokset ‘ mg

— VI|j€|ykIertO Lohko Moalaji_wurawupH Ca Mg K
I . .. Luoma HMr  |wn | 58| 336 40/ 75
Haavisto HHt m 67| 22801 44| 110
HyVIa Seurantava Inelta Joenranta HeS [m | 7.0[ 3700 890! 200
Poikaro HS  [m | 63| 4200|1200 330

— Viljavuusanalyysi
— Mikrobiaktiivisuus
— Murukestavyys

— Lapiodiagnoosi

Tee kokeita, seuraa mita tapahtuu
varaudu yIIatyksun

Furmoqa imass aadun e - "R . ‘
' ' o - mmmmmmmmmmm - B Sivigins. licern A
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Ei tehda yksin...

CASAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCITOON

Luennot & webinaarit
Lehtiartikkelit

Oppaat

Raportit

Laskurit

Kuva: Jukka Rajala

Peltopaivat
Julkiset mittaus
Peltokokeet

Kuva: Jukka Rajala

Kuva: Jaana Ravander

Friogan imadmsd.n Lr.or .
Kehlgissn mestakus s e B Zhearc, ixenee. B &

resastol WrepsrRReskiE

32 3.4.2019 Mattila: Miten kasvukuntoa kehitetaan

H&\i‘&ih LIPS T()



Mallia yhteistyohon Yhdysvalloista OSMO

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

On-Line Media & Social
Webinars Media

Result
Demonstrations

Extension

Field Days : Short-courses

Program

https://agrilife.org/od/what-is-an-extension-education-program/

Frrcopa massmot.n i vy .
i ) . . Kt Mtk us s SHIREANG-, 14208 & la
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https://agrilife.org/od/what-is-an-extension-education-program/

Lisatietoja OSMOv

https://maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit

RAPORTTEIA TS

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

RAPORTTEIA 71 HAFORTTELS 179 RAPORTTEA 192
MISTA JA MITEN TUNNISTAA MITEN VALTAN MAAN KATIONINVAINTOKAPASITEETIN KIPSI MAANPARANNUSAINEENA -
MAAN HYVAN KASVUKUNNON? HAITALLISEN TIVISTYMISEN MAARITYS JAKAYTTO HYODYT JA HAITAT

HAYAINTOUA KAMDEKSALTA TILALTA VARSINAIS-

COMESTA SATAUNMASTA A e porsars  MAATALOUSRENKAIDEN AVULLA?  YEJAVUUSANALYSINTULKINNASSA - A AN KASVUKUNNOLLE

5 PORASA S MUTHS W PN M
TUORMAL & MATTIA M JUGEA BA LA TUCHAS LHATLE 3 SIOGa DA in A

TUOMAS J MATTEA, VEERA MANKA JA L00CA BAMA

99993085,

RAPORTTEJA 185 RA-“OWE"- 188 o '“ e MURUKESTAVYYS MAAN

PIKAMENETELMAT KASVIN  UUSIA MENETELMIA MAAPERASTA NKA MAAN KASVUKUNTOA KEHITETAAN?  KASVUKUNNON MITTARINA

RAVINNETILAN KUVAAJANZ YAPAUTUVANTYPEN MAARAN LNRASEA A EYELA POLIOARLTA T

V2 MATTILA VEEWA MANIA, SRR Pl 8 s 2 ersf M
OB L0 A M A, L e O

JAANA TAVANCER, TUOMAS 2 MATTILA JA LKA AUALA

TUOMAS 1. NSTLA VEERANANKCA JA RIKKA RAIALA

DESUONNUNER, THOMAS L MATTEA 16 JUGGA RAALA

Fumapan massrodun iy ~
Kt Mtk uss s SieanG., isnee- 8
€ Irensiol masses. WrEsT R Reekus
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https://www.maan-kasvukunto.fi/

Kiitos!
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