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OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON
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CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

Esityksen rakenne OSMOiL

* Lannoitus: kasvin tarpeet, elaimen tarpeet
— Rehuanalyysi ja kasvianalyysi
— Rikki ja boori tarkeita myos potsissa
— Kasvien ravinteiden otto: antagonistit ja synergistit

* Tasapainoinen ravitsemus kasville: vahemman tauteja, paremmat juuret,
sopivasti sokeria

— Kasvianalyysi kaytannossa

e Lanta lannoitteena
— Miten lanta vastaa kasvin tarpeisiin?
— Lannan haitat: pH, hapenkulutus, K ja N suhteessa muihin
— Mita ravinteita lannasta jaa puuttumaan?
— Typen jakeet ja kayttokelpoisuus

— Lannan ravinnesisallén taydentaminen
* Kalkitus, kipsi
* Hivenravinteet lantaan
* Taydennysravinteet kasvin lehdille

2 18.1.2018 Rajala: Millaiset renkaat



Rehu ja eldimen ravitsemus OSMO§

e Puskurikyky
e Tasapainoinen kivennaisainekoostumus
* Kationi-anionisuhde

* Sopivasti sokeria
 Riittavasti marehdittavaa

“Lehma on pienpanimoyrittaja”

= £0 iy L“:‘:.? i
-« Hans Franck, 1503. Wikipedia




Paljon
Timotei
N 0,53 1,68
P 0,11 0,18
% K 1,14 1,7
Ca 0,19 0,35
Mg 0,16 0,25
S 0,17 0,26
ppm Fe 22 54
Mn 11 35
B 1 10
Cu 45
Zn 24 62
Mo 0,09 0,6
Englannin raiheina
N 3,3 51
P 0,35 0,55
% K 2 3,42
@ 0,25 0,51
Mg\ O, 0,32
S 0,27 0,56
ppm Fe 97 934
Mn 3 73
BC 5 T7’>
Cu — 33|
Zn 14 64
Mo 0,5 1

Lahde: Plant analysis handbook, 4. painos, 2015

Sinimailanen

N 4,5 5

P 0,26 0,7 °
% K 2 3,5

Ca 1,8 3

Mg 0,3 1

S 0,26 0,5
ppm Fe 30 250

Mn 31 100

B 30 80

Cu 7 30

Zn 21 70

Mo 1 5

Puna apila

N 3 4,5

P 0,28 0,6
% K 1,8 3

< ARG

Mg =021 0,6

S 0,26 0,3
ppm Fe 30 250

Mn 20 120

B 30 80| >

Cu 3 15

Zn 18 80

Mo 0,5 1

F 07 iadch o n
Kyt masiycosr o

RSN =uropoe ivestol masstudalucisin

0 ravinteita kasvi tarvitsee? OSMOiL

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

Riippuu
kasvilajeista,
coostumuksesta

ja sadosta




6 t/ha, 60% Ti, 40% EnR

6 t/ha, 20% Ti, 40% EnR,

30% PuA, 10% Sini

TAMAAN KASVUKUNNON MO Of

Ravinnepoistuma eri nurmilla OSMOR

11 t/ha, 20% Ti, 40% EnR,

30% PuA, 10% Si

kg/ha kg/ha kg/ha

N 161 N 217 N 398

P 17 P 24 P 44

K 126 K 145 K 266
—Ca 22 Ca 69 Ca | 127 —

Mg 15 Mg 20 Mg 37

S 19 S 20 S 37

Fe 1,43 Fe 1,64 Fe 3,00

Mn 0,25  Mn 0,34 Mn 0,62
= 006 B 0,17 B 03T =

Cu 021 Cu 014 Cu 0,25

Zn 032 Zn 0,28 Zn 0,52

Mo 0,004 Mo 0,006 .. Mo 0,010



Mista ravinteista on yleisesti puutetta?

OSMO}

CEAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHCITOON

e Ravinnepuutteet kasvissa = vaihtelu koostumuksessa
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Mita rehuanalyysit kertovat? O

Timotei
N 0,53 1,68
P 0,11 0,18
% K 1,14 1,7
Ca 0,19 0,35
Mg 0,16 0,25
S 0,17 0,26
ppm Fe 22 54
Mn 11 35
B 1 10
Cu 45
Zn 24 62
Mo 0,09 0,6
Englannin raiheina
N 3,3 51
P 0,35 0,55
% K 2 3,42
Ca 0,25 0,51
Mg 0,16 0,32
S 0,27 0,56
ppm Fe 97 934
Mn 30 73
B 5 17
Cu 6 38
Zn 14 64
Mo 0,5 1

Lahde: Plant analysis handbook, 4. painos, 2015

Sinimailanen
N 45 5
P 0,26 0,7
% K 2 3,5
Ca 1,8 3
Mg 0,3 1
S 0,26 0,5
ppm Fe 30 250
Mn 31 100
B 30 80
Cu 7 30
Zn 21 70
Mo 1 5
Puna apila
N 3 4,5
P 0,28 0,6
% K 1,8 3
Ca 2 2,6
Mg 0,21 0,6
S 0,26 0,3
ppm Fe 30 250
Mn 30 120
B 30 80
Cu 8 15
Zn 18 80
Mo 0,5 1

MO

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

60 % timotei, 10% raiheina, 30% apila

Satokausi 2017* (1.8.2017-21.9.2017)

Analyysi Nurmisdilérehu apilapitoinen

1242

Ca,P.K, kpl 1363
Kalsium g/kg ka 4,2
Fosfori g/kg ka 2,6
Kalium g/kg ka 22,7
Hiven, kpl 524
Magnesium g/kg ka 1,5
Natrium g/kg ka 0,30
Rauta mg/kg ka 208
Kupari mg/kg ka 5,6
Sinkki mg/kg ka 27
Mangaani mg/kg ka 55
Seleeni, kpl 143
Seleeni ma/kg ka 0.31

Typpi : 23 g/kg 90% suosituksesta

Faragan imass aadun I“ et <.
Kt mssl s s \ =
Eurcopas investol maxseunalucisin b e

hixzne- B
asks

6,1
2,7
22,7

191
1,6

0,21
207
6,1
27
51

47
0.21

65%
94%

110%

50%
160%

18%
50%
105%
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Rikki ja boori kasvissa

e Rikki = valkuaisaineiden

rakennusaine, myos osa
kasvin puolustusta

* Boori = soluseinien 0sa,
tarkea saatelyssa

e Molemmat tarkeita
potsille

Lahde: Taiz ja Zeiger, 2005. Plant physiology. 5 painos.
http://5e.plantphys.net/article. php?ld 403



http://5e.plantphys.net/article.php?id=403

Mita ravinnepuutteet aiheuttavat? OSMO%

* Puutos-
oireita

* Liikkuvat ja
ei lilkkuvat
ravinteet

Young leaves -, i.ium (Ca)

Boron (B): Growing point
(meristem) necrosis

Sulphur (S):

Chlorosis Manganese (Mn)

and lron (Fe):

Copper(Cu): \x Interveinal chlorosis

Older leaV§df tip necrosis Zinc (Zn): Interveinal

necrosis

Magnesium (Mg):

Interveinal chlorosis Nitrogen (N}

Chlorosis

Phasphorus (P):
Potassium (K): Red discoloration

Leaf margin necrosis

Eurcopas investol maxseunalucisin
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Kun puutosoireet nakyvat, satoa Aemm:
P - HenvEn OSMOj
ja laatua on jo menetetty

100%

T

Oireet
nakyville

50%

Taydennys Yllapito Vahennys

> <€

Satopotentiaali (% maksimista)

Huono Huonon- Valttava Tyydyt- Hyva " Korkea
lainen tava
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Molybden

Antagonism

Decreased availability of a nutrient to a plant due to the action of another nutrient
Stimulation

High fevel of a nutrient increases the demand by the plant for another nutrient

Ui masheus s
€ Irmnstol

SEIEENG, e B
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Anion ClJ
- antagonisme
Ca N
P

Il
.
 Si)

Eurcopas investol maxseunalucisin

e Kationit
kilpailevat

* Anionit
kilpailevat

* Lisaksi spesifeja
tekijoita



Kasvianalyysi kaytannodssa

Kasvi-analyysi lippulehtivaiheessa:
Ravinteiden riittavyys koko kasvukaudelle

(== ——————

Kasvi-analyysi pensomisvaiheessa:
Alkukauden ravinteiden otto

o

11

asvinesteanalyysi:
Kasvinesteanalyysi: Ravinnetilanne ennen sadonmuodostusta

. Ravinnetilanne ennen kasvupyrahdysta
Maa-analyysi:

Ennuste ravinnepotentiaalista

|
BAGOAET IRASY oL it gn i an - -
Kt mes iy s s SHIZRING-, hxene- B 'la
Euncopaa irvssio! maxsewalucisin WrgsrEiReskis ™
MELSNGIN YLOPISTO



Kasvianalyysi kdytdnnossa  QSMOJ

T
-'.'st'\

* Tietty kasvilaji

* Tietty
kasvuvaihe

e Koko kasvi vai
UuSI
kasvusto?

HE SNGIN YOOPISTO



Kuinka hyvin lanta toimii
lannoitteena?

8 t/ha, 60% Ti, 10% EnR, 30% PuA

kg/ha Poistuma Lannoitus Erotus % poistum £0 m3 lietelantaa
N 204 166 - 38 -19%

P 23 23 1 3%

K 161 169 8 5%

Ca 75 45 - 30 -40 %

Mg 24 23 - 1 49 Kaytto-

S 723 18 - 5 229 kelpoisuus?

Fe 1,01 1,00 - 0,01 -1%

Mn 0,39 0,58 0,19 48 %

B 0,19 0,06 - 0,13 -68 %

Cu 0,26 0,13 - 0,13 -49 % Kaytto-
Zn 0,45 0,74 0,29 65 % kelpoisuus?

Mo 0,01 0,01 0,00 33 %

Fumaqa imasaadun
Kenitfran messiyicus s
Eunopaa Imnsiol maxsewmabucisin




Kuinka hyvin lanta toimii

lannoitteena?
11 t/ha, 20% Ti, 40% EnR, 30% PuA, 10% Si
kg/ha Poistuma Lannoitus Erotus % poistum
N 398 166 - 232 -58 % 50 m3 lietelantaa
P 44 23 - 20 -46 %
K 266 169 - 97 -37 %
Ca 127 45 - 32 -64 %
Mg 37 23 - 14 -38 %
S 37 18 - 20 -53 9 11 t/ha hyvaa sailérehua?
Fe 3,00 1,00 - 2,00 -67 % i Ee
Mn 0,62 058 - 0,05 -8 %
B 0,31 0,06 - 0,25 -80 %
Cu 0,25 013 - 0,12 -48 %
Zn 0,52 0,74 0,22 41 %
Mo 0,01 001 - 0,00 -33 %

Eurcopas investol maxseunalucisin



Ravinne-epasuhtien seuraus

 Liikaa kaliumia = vdihemman Ca, Mg

— Nopea kasvu, kasvulaimeneminen

* Liikaa liukoista typped = Lehtien kasvua
juurten kustannuksella




Ammonium- ja nitraattitypen
vaikutukset

Aminohapot
lehtiin,
sokeria
juuriin

Pelkistys lehdissa, sokerinkulutus

16 g 2,45¢g

sokeria/g

sokeria/g

proteiinia proteiinia

Ravinteiden otto
- Maapera
happamaksi

i |
.
N H4 + Soke rlt Fureoqa masrotun g o g e oo R .
Kt sy icuss s SHIEANG -, X0 B la
Eumopas rwesio!l massenabocisin WrprERResks "
HE STGIN YLOPRISTO

= aminohapot + H

Ammonium- b Nitraatti- ! ‘ Ravinteiden otto maasta
typpi : typpi 4§ > Maaperd emaksisemmaksi




Tasapainoinen ja tasapainoton
ravitsemus

Matala pH -
Korkea pH +
NH4 lannoitus -

NO3 lannoitus

Kalkitus +
Keradjakasvi -
Lanta +
Glyfosaatti +
Loyha +
rakenne

Tiivis rakenne -
Kuivuus +

Markyys -

+ -
+ -

+ =

Al msaly
msp).i mrnaaac.n ).tu

OSMOi

STA MAAN KASVUKUNNON M

Huber ym. Teoksessa
Marschner (2012):
Mineral nutrition of
higher plants
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Lietelannan typpi

. o/ I .
694 I|u.k0|sta Keskim. Naudan
 Kiintoaineesta 6% lietelanta

100 % -
g 80% -
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Lannan kasittely

23,46 t

125 kg N (70 kg N liuk.) Lantaa lypsylehmaa kohden vuodessa 118 kg N (68 kg N liuk)
24 kg P kok 24 kg P kok

2265 kg k.a. 2039 kg k.a.

9,7% k.a. 8,0 % k.a.

Varastointi
6 kk

7 kg N (6 % havikki)
226 kg k.a. (10 % havikki)

Normilanta — laskentajarjestelma

u
n
Fumaqa imasaadun oty o .
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Irronsiol maxse.




° e ° ? ’
Mita biokaasutus tekee:

23,46 t
125 kg N (70 kg N liuk.)
24 kg P kok
2265 kg k.a.
9,7% k.a.

Lisaa NH4

Lisaa liuk. ravinteita
Paljon vahemman k.a.
Korkeampi pH

=

Vaikutus multavuuteen
Vaikutus mururakenteeseen
Vaikutus happamuuteen

=

Kalkitus ja maanparannustarve

Biokaasutus

-

? kg k.a. (40 % havikki)

FilCopar Mmas o iy ‘
KB Mtk s SHIANG-, X0
by WS ERRRS kJ

Irnstol manse:

HE SNG! ‘\)F Sl‘)



Lannan ravinnesisallon
taydentaminen

Kalkitus
— Ca, Mg, P, K, saatavuus

Hiventen lisaaminen lietelantaan
Lannoitus Mg-sulfaatilla tai kaliumsulfaatilla

Rikin lisaaminen lantaan

Kasvustolannoitus



GULLESCHWEFEL

ELEMENTARER SCHWEFEL - MIKROFEIN

Lieterikki

* Rikin tarve 20-40 kg/ha,
palkokasveilla viela
Isompi

Frrmopan masiradn b n {
Kt mastyicus s :(V-v?.'}:-’._ 142070 B a
& Irnstol manse: WrpsriRRReskis s
HE STHGIN YOO o




Hivenravinteet lietteeseen OSMO¥

Syre-N metodilla
pelkka rikki

Miksei hivenia?

— CuS0O4

— /nS0O4

— Solubor sl A , "
Lohko-

kohtainen

annoitus




Seleeni

 Dino Selenium 25
— 25 kg/ha/vuosi
— Seleeni-kalkkirae

Irwesiol maxse: WS ERRReskus

HE SNGIN YOOPISTO
ALEALNASTTUUT
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11 t/ha, 20% Ti, 40% EnR, 30% PuA, 10% Si

kg/ha

398
44
266
127
37
37
3,00
0,62
0,31
0,25
0,52
0,010

Taydennys lehtilannoituksella OSMO¥

MISTA MAAN KASVUKUNNONMCETO

* Hiventen poistuma

pienta

e Ravinteiden liikkuvuus!
Useampi levityskerta.



Lannoitussuunnitelma

Kalkitus ja maanparannus
Maan rakenteen korjaus
Lannan levitys + taydennys
Lehtilannoitus



Kiitos!

OSMO-hanke
http://www.maan-kasvukunto.fi
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http://www.maan-kasvukunto.fi/

