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Maatalouden tarkeimmat resurssit 05 |

* Viljeljan osaaminen
 Peltomaan kasvukunto

2

=>0SMO- Osaamista ja tyOkaluja ¥ :
resurssitehokkaaseen maan kasvukunnon
hoitoon yhteistyodlla-hanke 2015-2019

Eurcopae invesiol maasewaalocisin
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Tuloksia

« Tutkimustiloja 8 tilaa

« Osaamisryhmia 5, 91 tilaa

« Pellonpiennarpaivia 21 kpl

« TyOpajoja ja seminaareja 20 kpl

« Osallistujia 1500 kpl, viljelijoita 900, neuvojia 90
« Tutkimusraportteja 11 kpl

« TyoOkaluja kasvukunnon suunnitteluun

« Oppimateriaaleja

« Hyvat kaytannot - Tietokortteja

« Ammattilehtiartikkeleita 45 kpl
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Ecosystem services

Kasvukunto?

Soil attributes
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Fumopan massadun
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Soil functions
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Soil health and carbon management

Review

Rarran Lalgs

First published: 16 Navember 2016 | https://doi.org/10.1002/fes3.96 | Cied by: 33
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Maan kasvukunto on elididen OSMO
toimintaa

Maaekosysteemin toiminta Toiminnalliset elioryhmat

Hiiliyhdisteiden muuntaminen Hajottajat: sienet, bakteerit, mikrobeja ja kuollutta
kasviainesta syovat eldaimet ja alkueldimet.
Ravinteiden kierto Ravinteiden muuntajat: hajottajat, alkuaineiden
olomuodon muuttajat, typensitojat, sienijuuret

Maan rakenteen ylldpito Ekosysteemi-insindorit: lierot, maahan kaivautuvat
selkdrankaiset, suuremmat selkdrangattomat (punkit,
hyppyhantaiset, jne.)

Elioiden runsauden saately Biologiset torjujat: saalistajat, mikrobeja syévat

elaimet, loisten loiset.

Kibblewhite, M. G., K. Ritz, and M. J. Swift. “Soil Health in Agricultural Systems.” Philosophical Transactions of the Royal Society of London B: .
Biological Sciences 363, no. 1492: 685—701. https://doi.org/10.1098/rstb.2007.2178. %
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https://doi.org/10.1098/rstb.2007.2178

Kasvukunto nakyy
tuottavuudessa

Vinberga

Long-term average relative yield

Satotaso-erot
noin 30%

Legend

X Sampling locations

Yield

B <95 %

[ es5-105%
TR > 105 %

Keller et al. 2012. Soil & Tillage Research 124, 68-77. —_
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Kasvukunnon osa-alueet 3
IR OSMOj
— viljelijan nakokulmasta e ——

Hyva lohko

e Kuivuu tasaisesti ja nopeasti kylvokuntoon
* Muokkautuu helposti

* On muheva, tuoksuva ja matoisa

* Tuottaa runsaan ja tasaisen sadon

n
. . . Fuoqan massisdn “ . r . ‘
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Kasvukunnon osa-alueet
— viljelijan nakokulmasta

Vesitalous

Hyva lohko

* Kuivuu tasaisesti ja nopeasti _k
* Muokkautuu helposti Rakenne
* On muheva, tuoksuva ja matoise
e Tuottaa runsaan ja tasaisen sadon
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Kasvukunto kasvin ndkdkulmasta QSMO¢

PaK.19.9.2017

. . o e ges cp e e vl e Kuvat: Jukka Rajala
Sopivasti vetta: ei liikaa eika liian vahan.

Ei vastusta juurten kasvua.

Sopivasti ravinteita oikeassa suhteessa.
Happea.

Ei liian lammin tai kylma.
Suojaa kasvinsyojilta ja taudeilta.

o
. . . . rof.
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Kysytaan kasvilta: NDVI aineisto
paljastaa erot...
mutta el kerro mista ne johtuvat

Hy koelohkot 10.6.2017 Syysvehna, ympyroity ala kasittelematon.
Sen alapuolella kasitelty.
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Kasvukunto ympariston kannalta
S e T —

N

P Kuvat Jukka Rajala

Frumopan massimad.n
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Maan kasvukunnon osatekijat OSMO;

— Mika lohkolla
on pielessa?

Biologinen . o _
C,H,0,N — Miten sita voi
mitata?
Fysikaalinen IRVHIE
0, H,0 Milla
seurataan

kehitysta?

— Milla
korjataan?

v Iteeesn mesalyCus e sio

. . . -s:mnnmmmm: Sikeing-, likene: B
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24 koelohkoa, 8 "ongelmalohkoa”

Savisia lohkoja Varsinais-Suomessa
— He: luomusiemennurmi
— Hy: suorakylvokevatviljoja

— Ju: suorakylvokevatviljoja, siirtyi
luomuun

Multavuuden aaripaita Satakunnassa

— Ka: hapan uudispelto, hyvakasvuinen
sipulimaa

— Lu: vahamultainen erikoiskasvipelto

Hieta- ja hiesupeltoja Etela-Pohjanmaalla
— Ha: luomuviljaa

— Pa: luomuperunaa

— Sa: suorakylvokevatviljoja, kananlantaa

Irenstol wrgsrisiiicaakus
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Mita mitattiin?

e Seuranta:

— Kemia
* Viljavuusanalyysi, Mehlich-3, Spurway, Soil Health Tool

e Paa-, sivu-, hiven- ja mikroravinteet seka kasveille
hyodylliset (Se, Si, Co, Mo)

— Fysiikka

* Murukestavyys, rakenne, tiivistyminen,
vedenlapaisykyky, veden imeytyminen

— Biologia

* Lierot, mikrobiaktiivisuus, Biolog ecoplate, karikepeite,
pintamaan hydnteiset

wenee (D) Srlieres Agria “ﬁ*

Furagan mass i
X . ) ket ltsesen mssiyicus s asir
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Tunnistetut ongelmat OSMO;

OSAAMEBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Murukestavyys
Lierojen maara
Labiili amino N

Labiili C

Salaojituksen toimintahairio

C:N suhde

Vetta hidastava kerros
Solvita 24 h hengitys

T T T T

0% 20% 40% 60% 80% 100% Veden imeytymisnopeus

Ongelmia osuudessa lohkoista
Pohjamaan tiivistyma

Ruokamullan tiivistyma
Zn Puute

Mn Puute
Cu Puute

Maan rakenne

B puute

0% 20% 40% 60% 80% 100%
S puute Ongelmia osuudessa lohkoista

P puute

K puute

Korkea Mg

pH korkea tai matala
Alhainen KVK

I I I I I 0 L INAss L n .
0% 20% 40% 60% 80% -f:n;::mmmnm Ezma—c.mm " a ‘

Irenstol wrgsrisiiaakus

Ongelmia osuudessa lohkoista sk dnidy
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Lisiksi kuivatusongelmat... QSMOJ

OSAAMISTA MAAN K. ASVUKUNNONMOITOON
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Tyyppi

Toimenpiteet

Toimenpiteet

Lohkot

¥,

Oletetut vaikutukset

Kemiallinen

Fysikaalinen

Laskuaukkojen paikannus ja
huolto

Syvakuohkeutus ja
juuristovaikutus

Sekoittava muokkaus

Pinnanmuotoilu
laserohjatulla lanalla

Salaojien huuhtelu

Biologinen

Ju, Lu, Pa, He
Hy, Ju, He, Ha, Sa

Hy, Ju, Sa, Ka
Pa, Sa

Hy, Ju, He, Pa

Kuivatustila parempi,
Rakenne parempi
Rakenne parempi

Pintatiivistymien poisto
Vesitalouden korjaus,
vettymisen ehkaisy
Kuivatustila paremmaksi

’ HELSNGIN YLIOPISTO

ALEALWASTTIUTN




Vaikutukset: Hy 1/2 OSMO;

* Maan rakenne
ongelmana: kipsia,
valikasvi, jankkurointi,
syysviljat

Lisaksi B, S, Ca ja Mn
puute: lannoitus
Reunaojien avaus,

salaojien kunnon
tarkistus

: 3,1
Kasittelematon
18 9.1.2019
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Vaikutukset: Hy 2/2 OSMOj;

Zarn f * Lohkolla saatiin
syysviljat talvehtimaan,
rakenne kehittyi hyvaksi

* Pellon haasteena
edelleen tiivis, savinen
pohjamaa =2
kuivatuksen — ZE7 Vo
tehostaminen. | it

P Kuvat Jukka Rajala

Fumopan massadun
Ketitsisen massiyous s s
Eurcopae invasiol masewalucizin
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Sa — pintatiiv
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stynyt hiesumaa OSMOj

* Toimet:

— 2016
ammoniumsul-
faatti + boori +
nurmen-
siemen

— 2017 nurmi +
syvakuohkeu-
tus + kipsi +
lanaus

— 2018 ruis

Kuvat: Jukka Rajala 15.11. 2015 21 6 2016Ja 17 7.2018 % “‘

EHNODM Ims2stol mmcmw.l



Valokuva:Ville Virtanen

Fumopan massadun
Kt massiycuss sasio
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Vihin mitattavaa muutosta OSMO:;

mg/|
0 100 200

Solvita 24 h CO2 _

Murut

m 2016

VESS x 10 o

C:N I
W 2016 mg/| tai pH yksikké
0 100 200

12018 | ! | SLAN -

mm/min h
P-luku m201
| 5
oz
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Suuri muutos viljeltdvyydessi OSMOJ

* Eisaatu korjattua maan korkeaa fosforisaturaatiota...

e Saatiin korjattua rakenne
ja vesitalous,
mahdollistaa syysviljojen
ja nurmien viljelyn

Kuva: Jukka Rajala 17.7.2018

n
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Monia ongelmia korjattiin QMU

Salaojituksen toimintahairio r Zn puutos
Mn puutos
Vesiimeytyy < 15 cm — Cu puutos
B puutos
Vesi imeytyy < 20 mm/min - P

S puutos
Penetrometri > 300 psi _ P puutos
Penetrometrilukema > 150 ‘ K'puutos
psi alle 20 cm Mg > 20%
H ei tyyd-hyva

Rakennepisteet VESS > 3,0 — P yvarny

KVK < 10 cmol/I

0% >0% 100% 0% 50% 100%

Murukestavyys —
Lierojen maara I
Labiili aminotyppi —

Liukoinen hiili

c:N —

Solvita CO2 burst

r
o Sikeirg-, likenme- 3 ‘
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Kaikkia ei saatu korjattua

* Alhainen KVK, murukestavyys + erittain korkea
P-pitoisuus

e Alhainen K, alhainen multavuus, hietamaa
* Mangaanin puute

 Tiivis pohjamaa (> 60 cm), heikko
vedenlapaisy

n
Fumofa massimadun \ - r -
. . . - K’!‘V’:;;H'IN,‘:! vnrssl:ruuef«m m _r”r' “"T"n :':‘ o ]a &
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Murukestidvyyden menetys riskind OSMO3

100
90
30 —He =—Hy —Ju —Ka
— — P
© 70 Lu Ha a Sa
% 60
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20
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Potentiaalinen mikrobiaktiivisuus .
on lupaava indikaattori

S ———
P
B ———
L
-
U
e
g

0 50 100 150 200

Solvita CO2 burst (mg/kg)
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Mikrobiaktiivisuus herkka
satokasville

Sokerijuurikas  peryna Peruna Ohra
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Yhteenveto

e Kasvukuntoa voi korjata... kunhan tunnistaa
ongelmat ensin ja soveltaa korjauksessa
parhaita tunnettuja keinoja (kuivatus + nurmi
+ syvakuohkeutus + syysvilja)

* Korjauksella voi olla odottamattomia
seurauksia (murukestavyys),
seuranta on tarkeaa

Fumopa massaodun
R . . ket itsreesn mssiycus s e s
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Tee omat johtopaatoksesi QSMOXK

ISTA MAAN KASVUKUNNONMOT

* Kasvukunto-aineisto ladattavissa Zenodo
palvelimelta:
— 24 lohkoa, 4 koevuotta
— Kemialliset analyysit
— Fysikaaliset mittaukset ja havainnot
— Biologiset mittaukset ja havainnot
— Menetelmavertailut

https://doi.org/10.5281/zenod0.3589102

n
Fumofa massimadun - n -
B . . - Katiterssn mesalycus sas m’ :r":»_:!“-:.”, ‘\:.:'n :.3 3] ]a n
30 9.1.2019 Mattila: Voiko kasvukuntoa korjata Eurmopas invesiol maxseunaahuctsin DI .



https://doi.org/10.5281/zenodo.3589102

Lahteina https://maan-kasvukunto.fi
> Tutkimusraportit (atavkset 22102019 IS

RAPORTTEIA DS

RAPORTTEJATN

RAFORTTEL 179
RAPORTTEJA 18S

MISTA JA MITEN TUNNISTAA MITEN VALTAN MAAN KATIONINVATHTOXAPASITEETIN .
MIA'AN HYVAN KASVUKUNN(ON? HAITALLISEN THVISTYMISEN M:&ARFTYS A KAYITO PIKAMENETELMAT KASVIN
SUOMESTA SATAKUMNASTA A ETELLPOHNanTs  MAATALOUSRENKAIDEN AVULLA?  VEJAVUUSANALYYSINTULKINNASSA RAVINNETILAN KUVAAJANA

TUOMAS & MATTILA JA ANCA BAMA 1393 TUCHAS LMATTILA M JIoGa I L A TORVS S ROTRA W WRGLOLMA 598 TUCMAS | MAITILA VEIRAMNANNA L8 JUEKA RAJALA 576
1410 - \ e e
N 1 vl =

RAPORTTEJA 188 RAPORTTEIA 199

UUSIA MENETELMIA MAAPERASTA KUINKA MAAN KASVUKUNTOA KEHTETAAN?  MURUKESTAVYYSMAAN  raporrresa sz

VAPAUTUVAN TYPEN MAARAN MAVAINTOUA KAHOEXSALTA TILALTA vassinas-suomesta, — KASVUKUNNON MITTARINA KIPSI MAANPARANNUSAINEENA -
ARVIOINT"N SATAXUNNASTA JA ETELA-POHIANMAALTA HYO DYT JA HAITAT

e ossimanmnns 00  Emm st 870 o rowsiununnZO  MAAN KASVUKUNNOLLE 609

TUOMAS 2 MATTILA, VEERA NANKA L4 JUKKA RASALA

e Fumopan lmm.a
R <o iteiesn msalycus e
Ims2stol

Snkeirg-, likene- B
wrgsrisiiicaakus
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https://maan-kasvukunto.fi/

OSMO-tutkimusraportit ~ OSMORL

11. Mattila T.J. ja Rajala J.: Voiko maan kasvukuntoa kehittaa? Kokemuksia 8 peltolohkolta neljalta
vuodelta. 2019. Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 200. 37 s.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/309062/Raportteja200.pdf?sequence=1&isAllowed=y

10. Mattila T.J., Rajala J. ja Mynttinen R.: Peltohavaintoja — Aistinvarainen tarkastelu maan kasvukunnon
mittarina. 2019. Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 197. 60 s.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raporttejal97.pdf?sequence=1&isAllowed=y

9. Mattila T.J., Rajala J. ja Ajosenpaa H.: Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. 2019. Helsingin yliopisto
Ruralia-instituutti. Raportteja 195. 64 s.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raporttejal95.pdf?sequence=1&isAllowed=y

8. Mattila, T.J., Manka V. ja Rajala J.: Kipsi maanparannusaineena — hyddyt ja haitat maan kasvukunnolle.
2019. Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 192. 30 s.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/299973/Raporttejal92.pdf?sequence=1&isAllowed=y

7. Ravander J., Mattila T.J. ja Rajala J.: Murukestavyys maan kasvukunnon mittarina. 2019. Helsingin
yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 191. 43 s.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raporttejal91.pdf?sequence=1&isAllowed=y

6. Mattila T.J., Manka V., Rajala J., Ajosenpaa H., Luokkakallio J. ja Tuononen M.: Kuinka maan kasvukuntoa
kehitetaan? Havaintoja kahdeksalta tilalta Varsinais-Suomesta, Satakunnasta ja Etela-Pohjanmaalta. 2018.
Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 189. 56 s.

https://helda.helsinki.fi/handle/10138/288213

Eurcopae invasiol maasewsalucisin

Fueoqan masiadun “ o e 3 &
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/299973/Raportteja192.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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OSMO-tutkimusraportit ~ OSMORL

* 6. Mattila T.J., Manka V., Rajala J., Ajosenpaa H., Luokkakallio J. ja Tuononen M.: Kuinka maan kasvukuntoa
kehitetaan? Havaintoja kahdeksalta tilalta Varsinais-Suomesta, Satakunnasta ja Etela-Pohjanmaalta. 2018.
Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 189. 56 s.
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/288213

* 5. Kinnunen 0., Mattila T.J. ja Rajala J.: Uusia menetelmia maaperasta vapautuvan typen maaran
arviointiin. 2018. Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 188. 31 s.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/274091/Raporttejal88.pdf?sequence=1&isAllowed=y

* 4. Mattila, T. J., Manka, V. ja Rajala J.: Pikamenetelmat kasvin ravinnetilan kuvaajana. 2018. Helsingin
yliopisto, Ruralia-instituutti, Raportteja 185. 23 s.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/250553/Raporttejal85.pdf?sequence=1&isAllowed=y

* 3. Mattila T.J. ja Rajala J.: Kationinvaihtokapasiteetin maaritys ja kaytto viljavuusanalyysin tulkinnassa.
2018. Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 179. 36 s.
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