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1. Tehtévé
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Ympéristovaikutusten arviointi menettelyna
Eloton luonto — maa- ja kalliopera, ilmasto ja vesi
Elollinen luonto — kasvillisuus, kalasto, linnusto,

Muita vaikutuksia
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Lue Tahkoluodon merituulivoimapuiston
laajennushankkeen YVA-menettelysta
annettu perusteltu paatelma (27 sivua).
Kirjoita yhteiselle keskustelufoorumille
valitsemasi nosto paatelmasta tai
kirjoita paatelmaa koskeva muu vapaa
kommentti. Ala kopio vaan kirjoita
reflektoiden/pohtien/lkommentoiden ns.
“omalla aanellasi”.
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, , Merituulivoimahankkeiden vaikutusten
arvioinnin kaytannot — kaytettavat
menetelmat, laajuus, tarkkuus, ym. — ovat
parhaillaan muotoutumassa. Selvitysten
rittavyyden ja merkittavien vaikutusten
kasitteista el olla yksimielisia.
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Vaikutusten arviointi s rconoouy

Vaikutusten arviointi osana suunnitteluprosessia
* Osa hankkeen toteutuskelpoisuuden arviointia
* Palvelee suunnitteluvaiheessa tehtavia valintoja ja ratkaisuja

* Hanketta sopeutetaan tarpeen mukaan arvioituihin haittavaikutuksiin

Vaikutukset selvitettava koko elinkaaren osalta
« Valittomat ja valilliset vaikutukset
* Pitkakestoisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia

* Vaikutusalue 0—-30+ km (vrt. perustukset, sahkoverkko, maisema)
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Vaikutusten arviointi YVA-menettelyssa T

Tuulivoimahankkeissa selvitettava vaikutukset:
* alueidenkayttoon ja rakennettuun ymparistoon,
* maisemaan ja kulttuuriymparistoon,
* ihmisten terveyteen, elinoloihin, viintyvyyteen ja turvallisuuteen (erityisesti aani ja valke),
* luonnonarvoihin (erityisesti linnusto),
* liikenteeseen (erityisesti lentoliikenne),
* elinkeinoihin (maa- ja metsatalous, kalastus, poronhoito, matkailu jne.),
* puolustusvoimien toimintaan seka

« tutkajarjestelmiin ja tietoliikenteeseen.
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Vaikutusten merkittavyyden kriteerit s

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydénteisen muutok-
sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen ela-
maan tai ympardivaan luontoon.

Kohtalainen
++

Hankkeen aiheuttama mydénteinen muutos on havaitta-
Vahainen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
siin toimiin tai ymparéivaan luontoon.

Vaikutusten . Muutos on niin pienta, etta se ei kaytannossa ole havaitta-
S Ei vaikutusta . e . - . Sy
merkittavyys vissa eikd se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdisiin toi-
miin tai ympardéivaan luontoon.
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Esimerkki
Korsnasin merituulivoimahankkeen
YVA-ohjelmasta
YVA-ohjelma saatavilla:
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-
vaikuta/ymparistovaikutusten-
arviointi/korsnasin-merituulivoimapuisto-ja-
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Talousvyohykkeella: YVA-menettely, valtioneuvoston I//lMK
myontamat oikeudet ja vesilupa o

Talousvyohykkeella sijaitseva hanke

YMPARISTO- VESILUPA (AVI)

RAKENTAMINEN JA
KAYTTO

Etela-Suomen aluehallintovirasto toimii ymparistonsuojelulain ja vesilain
mukaisena lupaviranomaisena talousvyohykkeella.

2 Jotpa

tyollsyyden palvelukeskus
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VAMK

Vaikutus ilmastoon on myonteinen e

Sahkontuotannon hiilijalanjalki (CO2-ekv/kWh)
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600 sahkontuotannon CO2-paastaille.
490 Naista laskettu kolmen tilastovuoden
200 (2021-2023) keskiarvo, jossa
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200 energiamenetelmalld, on 60 g
CO2/kWh.
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100 48
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Tuuli, onshore Tuuli, offshore  Vesivoima Aurinkokenno Ydinvoima Maakaasu Kivihiili

S. Schiémer, T. Bruckner, L. Fulton, E. Hertwich, A. McKinnon, D. Perczyk, J. Roy, R. Schaeffer, R. Sims, P.
Smith, R. Wiser, Annex lll: Technology-specific cost and performance parameters. In: Climate Change 2014:
Mitigation of Climate Change, Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014.
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tCO,e/GWh

Esimerkki: Case Halla, OX2
YVA-selostus, osa A, liite 14

Hankevaihtoehtojen paastdjen vertailu kun
tuotetaan sahkda [tCO,e/GWh]
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< Jotpa

Jatkuvan oppimisen jo
tyollsyyden palvelukeskus

tCO,e/GWh sahkd
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kevaihtoehtojen paastéjen vertailu kun tuotetaan vetya
[tCO,e/GWh tuotettu tai kulutettu sahkd]

100 % vety WVED, jos vety tuotettu  VEO, jos vety tuotettu WED, jos vedyn sijasta
tavanomaisilla verkkosahkélla laivoissa kdytetdan
tuctantomenetelmilld polttoaineena LNG:t4
Tuulivoimalat mVety
B Vetyputket Vetyvarastot

Puuston hiilinielujen menetys mPuuston hiilivaraston menetys

Maaperén hiilinielun menetys © VEQ, ennuste




Vesisyvyys ja merenpohjan maa- ja kalliopera = =
maarittelevat monia suunnitteluratkaisuja ja = """
ymparistovaikutuksia | ' o
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Kallio- ja maapera — esimerkkina Tahkoluodon merituulivoimapuiston laajennus

Tulevan merituulipuiston rakentamiseen ja kaytettaviin aluksiin vaikuttavat meren syvyys, merenpohja ja
teknologiset ratkaisut. Kuvasarjassa esitellaan merituulipuiston rakentamisen vaiheita ja kdytettyja menetelmia,

joista Hyotytuulella on kokemusta Tahkoluodon merituulipuistosta.

1. PERUSTUSTEN VALMISTUS 2. RUOPPAUS, MASSANVAIHTO JA TIIVISTYS
Perustukset valmistetaan maissa ja kuljete- Merenpohjan pehmeat pintamateriaalit ja

taan meriteitse merituulipuistoon. Terasra- lohkareet poistetaan ruoppaamalla ja kanta-
kenteet valmistetaan konepajatyona perus- van pohjan paalle asennetaan tiivis louheker-
tustyypista riippumatta. My6s betoniraken- ros. Kallioesiintymien ulottuessa lahelle pohjan

teet valetaan maissa. pintaa kalliota louhitaan tarvittaessa.

3. TASOITUSKERROS JA HIENOTASOITUS
Paallimmainen murskekerros tasoitetaan.
Tasauksessa voidaan kayttaa esimerkiksi
pinnalta ohjattavaa vedenalaista kaivin-
konetta. Myds muita soveltuvia menetelmia

kartoitetaan.



Kallio- ja maapera — esimerkkina Tahkoluodon merituulivoimapuiston laajennus

4. PERUSTUKSEN LASKEMINEN
Perustus lasketaan tasoitetulle pohjalle
nostoaluksesta. Muiden perustustyyppien
asennus perustuu paalutukseen.

5. PERUSTUKSEN TAYTTO

JA EROOSIOSUOJAUS

Perustus taytetaan kivimurskeella riittavan
massan saamiseksi. Perustuksen teras-
anturoiden paalle kasataan myos kivea
painolastiksi ja suojaamaan rakenteita
eroosiolta. Tarvittaessa perustuksen
ymparille rakennetaan tukipenkere. Kaikki

perustustyypit vaativat eroosiosuojauksen.

6. TUULIVOIMALAN PYSTYTYS

Tuulivoimalat kuljetetaan paikalle esiasen-
nettuina ja kootaan perustuksen paalle
nostoalukselta. Alus voi tukeutua meren-
pohjaan jalkojen avulla vakauden lisdamiseksi.



ASKETTAIN MERENPOHJAAN SEDIMENTOITUNUT

JA MYBSKYSSA UUDELLEEN SUSPENDOITUNUT
ERITTAIN HIENOJAKOINEN JA OSIN ORGAANINEN
KINTOAINES KULKEUTUU VALTAOSIN LAJITYSALU.EEN
YLI JA LASKEUTUU POHJAAN MEREN TYYNNYTTYA

)
HIENOJAKOINEN KIVIAINES

El JUURI KULKEUDU
YLAMAKEEN

Kuvissa esitetty ankaran myrskyn
tilanne ldjitysalueella. Karkeaa
kiviainesta erottuu pintaan
ldjitysalueen harjanteilla. Vdhainen
mdéara hienojakoista kiviainesta
kulkeutuu Igjitysalueen painanteisiin
jaaden sinne.

Kuvat © Suomen Hydétytuuli Oy.

LAJITYSALUE

LAJITYSTASO - Kaivu- ja ruoppausmassat ldjitetdan

meren pohjaan useaan eri
kohteeseen

HIENOJAKOISEN KIVIAINEKSEN MARGINAALISTA EROCSIOTA
JA KARKEAN KIVIAINEKSEN EROTTUMISTA PINTAAN .

KULKEUTUU PAINANTEISIIN JA JAA SINNE
SEDIMENTOITUEN MYRSKYN TYYNNYTTYA



Vesistovaikutuksista
Case Halla OX2

Sahkdasemien, kaapeleiden ja/tai vetyputkien seka
tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen seka
vedenalainen ldjitystoiminta aiheuttaa pohjasedimentin
sekoittumista veteen, joka aiheuttaa samentumista.

Taulukko 5-8. Samentuman voimakkuus (10/100 mg/l), kesto (6h/2d) ja laajuus (km?) (Niras 2023a).

VE1 VE2

10 mg/I 100 mg/I 10 mg/I 100 mg/I1
kesto 6h 2d 6h 2d 6h 2d 6h 2d
0-10 m 323 34 16 0,2 319 36 17 0,2
10-20 m 280 15 10 0,1 263 0,7 11 0,1
20-30 m 420 10 46 0,3 384 9,5 38 0,2
30-40 m 246 32 32 - 235 38 32 0,1
pohja + 5620 63 132 0,4 568 67 117 0,5
m

Vaihtoehdossa VE1 samentumavaikutukset ja alueet ovat hieman suurempia kuin vaihtoehdossa
VEZ2. Merkittavaa eroa vaihtoehtojen valilla rakentamisvaiheessa ei kuitenkaan ole.

< Jotpa

Jatkuvan oppimisen jo
tyollsyyden palvelukeskus

10 ma/l kiintoainepitoisuus 0-10 m syvyydelia 100 mg/! kiintoainepitoisuus 0-10 m syvyydella

Sameuden leviaminen VE1 Hankeaineistot

| <=0,0000 [71-2paivaa [ Merituulivoimapuisto

[ <=3tuntia [ 2-3 paivaa [ Vaihtoehtoiset Iajitysalueet

Bl 3-6tuntia [ 3 -7 paivaa

B 6-12tuntia [ 7 - 14 paivaa

[ 0.5~ 1 paivaa [ 14 - 28 péivas 02,55 km A
B > 28 piivaa =

Kuva 5-25. VE1: Sedimenttipitoisuuden 210 mg/! (vasemmalla) ja =100 mag// (oikealla) kesto

yhmmassa 10 metnssa (yldkuva) ja alimmassa 5 metrissd (alakuva) (Niras 2023a). Huom. kuva esittds
juutta, jos kaikki rak yot tehtdisiin yhdelld avovesikaudella.

© 0xX2
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Vaikutuksia elolliseen luontoon o ooy

Vaikutuksia arvioitaessa
tarkastellaan arvokkaiden
kasvillisuus- ja
elaimistoesiintymien
sijoittumista suhteessa

rakennettavaan tuulipuistoon ja
arvioidaan rakentamisen suoria
tai valillisia vaikutuksia naihin.




Matala vesisyvyys ja monimuotoinen merenpohjan
muotokieli houkuttelevat runsaasti elioita — valta VAMK
alle 10 (15) m matalikoita
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Biodiversity's Big Wet Secret: The Global Distribution of Marine Biological Records Reveals Virtanen, E.A., Lappalainen, J., Nurmi, M., Viitasalo, M., Tikanméiki, M., Heinonen,
Chronic Under-Exploration of the Deep Pelagic Ocean - Scientific Figure on ResearchGate. J., Atlaskin, E., Kallasvuo, M., Tikkanen, H., and Moilanen A.: Balancing
Available from: https://www.researchgate.net/figure/Global-distribution-within-the-water- profitability of energy production, societal impacts and biodiversity in

column-of-recorded-marine-biodiversity-The fig3 46121795 [accessed 12 Sept 2024] offshore wind farm design, Renewable and Sustainable Energy Reviews.
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Tuulivoimaloiden perustukset Iuovat uusia kasvualustoja kovien
pohjien lajeille. Néiden keinopohjien téydellinen asuttaminen voi kuitenkin
kestdd useita vuosia, mikd on havaittu myds Tahkoluodon nykyisen
merituulipuiston alueella tehdyissé tutkimuksissa. Lajien kiinnittymiskyky
kuitenkin vaihtelee  perustustyypisté riijppuen. VELMU-hankkeen
kartoitustietojen perusteella tuulivoimaloiden perustusten vedenalaiset
kaltevat tai pystysuorat pinnat eivét tdysimaéréisesti sovellu Suomessa
esiintyville, pinnoille Kiinnittyville lajeille eivétké tuulivoimaloiden ympérille
kasatut kivenlohkareet korvaa matalampia riutta-alueita, koska perustusten
eroosiosuojaus  sijaitsee = pééséaantbisesti liian  syvélld  makroleville.
Vesiselkdrangattomien lajimdardn on silti todettu kasvaneen
tuulivoimapuistoalueilla (Vehanen ym. 2010). Perustuksia ei tulla
kasittelemaén antifouling-aineilla, mikd edesauttaa lajien kiinnittymista.
Pé&édosin suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat useiden lajien
esiintymisvyohykettd syvemmalld, minkd vuoksi néilld alueilla
paikallinen vaikutus lajistoon on pieni. Matalien voimalapaikkojen
eroosiosuojaukset ja kaikkien voimaloiden perusten matalat osat voivat
kuitenkin jossain mé&érin kasvattaa alueen monimuotoisuutta.

(Tahkoluodon merituulivoimapuiston laajennus, YVA-selostus s. 177.)
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Kuva 9-9. Kartalla esitetty hankealueen ja Iahiympéristén meriluontotyypit (Suomen ympéristo-
keskus 2020c). Aineistot: riutat: GTK, hiekkasarkéat: GTK, jokisuistot: Metséhallitus, kapeat mur-
tovesilahdet: SYKE, laajat matalat lahdet: SYKE, laguunit: SYKE ja Metsahallitus.




Linnusto

Vaikutukset linnustoon selvitettava
huolella!

» Kansainvalisesti tarkeat lintualueet
(IBA)

« Kansallisesti tarkeat lintualueet
(FINIBA)

* Muut linnustonsuojelualueet.
* Parveilu- ja levahdysalueet.

¢ Muuttoreitit.

» Tormayskuolleisuus Yhdysvalloissa
tehtyjen tutkimusten perusteella 5,2
yksiloa / tuulivoimala / vuosi (Loss
ym. 2013).

» Euroopassa kuolleisuus on arvioitu
hyvin samankaltaiseksi ollen 5-10

yksiloa vuodessa (Rydell ym. 2017).

+ Suurin térmaysriski kdmpeloilla
suurikokoisilla linnuilla

- Metséakanalinnut
- Kurjet

- Joutsenet

- Hanhet

- Kotkat

- Haukat
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Linnusto

Kuvassa tutkan tallentamat yli
2 000 metrin mittaiset
suurikokoisten lintujen lennot
toukokuussa 2019. Vaaleat
viivat esittévét lentoja, jotka
ovat kdyneet tuulipuiston
alueella ja punaiset tuulipuiston
ulkopuolella.

© Suomen Hydtytuuli Oy 2019.




Notes from Wind Finland Goes Offshore 2023 -seminar

TAHKOLUOTO BIRD * Automatic radar based control system was implemented to
RADAR PR OJ ECT: avoid bird collisions.
BIRDLIFE IN OFFSHORE » Tahkoluoto bird radar is located in Tahkoluoto Port area and
has operated already for seven years. Has operated
WIN D F ARM AREA perfectly in storms and in every weather conditions.
BEFORE AND AFTER * 10Ut of 40 000 bird flights has led to WTG stop.
CONS TR UCTION * Average stop duration 122 seconds, value of annual

production lost due to stoppages is around 4000 €.
« Zero collision detected.
* Exact bird count is not detected, only count of flights
* Inaddition, annual "manual” migration observations 2 x
500 hours to verify radar data and control system
functionality
el e Data limitation: the radar can not identify species, (still
Petteri Mdkeld when combined with manual and local cﬁ/tapthe radar offers
Suomen Hyb'tytuuli 0)Y% additional and useful data for species identification and
analyses)
* From the data: Swans can find flight paths through the
wind farm, most avoid the whole park.
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Tutkajérjestelma ja
pyséytysautomatiikka
Tahkoluodossa on toiminut hyvin
eiké yhtékaéan lintutérméaysté ole

havaittu.

Vuonna 2019 tutkajérjestelmén
vertikaaliantenni rikkoontui 3.4. ja
se korvattiin uudella 24.4.2019.
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* My6s kalaston kannalta tarkeimmat alueet sijaitsevat usein matalassa (alle 5
m) vesisyvyydessa.

* Matalimpien syvyysvydhykkeiden riutat on syyta saastaa
rakentamistoimenpiteilta, silla alueet ovat meriluonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeita alueita niiden toimiessa myos silakan kutualueina.

» Rakentamistoista ja 13jityksesta aiheutuva samentuminen, vedenalainen melu
ja yleinen aktiviteetti aiheuttaa kalojen ml. lohien karkottumista, joka on luon-
teeltaan tilapaista ja kohdistuu suppealle alueelle.

« Kalaston kannalta hankkeen vaikutus vedenlaatuun on keskeinen
vaikutusmekanismi.

* Ruoppauksesta aiheutuva sameus voi heikentda nadn avulla saalistavien
kalojen saalistustehokkuutta ja aiheuttaa todennakdisesti myos kalojen
karkottumista alueelta.

+ Kalastoon, ml. lohikaloihin, kohdistuvat melu-, valke- ja varjovaikutukset seka
sahkdmagneettisen sateilyn vaikutukset ovat arvioiden mukaan vahaisia.

Photo: Finnish Wind Power Association
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Kalastus — selvita ainakin nama: o ooy

* Alueen kaytto kaupalliseen kalastukseen.
* Pyyntimuodot ja saalismaarat.

* Kutualueet.

» Rakentamisen aikaiset liikkumisrajoitukset.

* Vapaa-ajan kalastuksen tilanne (ulkomerella lohen ja taimenen vetouistelu).

Tahkoluodon olemassa olevien merituulivoimaloiden osalta ei ole havaittu
toiminnanaikaisia vaikutuksia kalastossa (Ojala 2019), muuta kuin
kalastuksen osalta: vuonna 2020 toteutetussa kyselytutkimuksessa kaupallisten
kalastajien ilmaistessa melulla olleen vaikutuksia saaliin pienenemiseen (KVVY
Tutkimus Oy 2020b, liite 3). Kalastajat arvioivat melun vaikuttavan haitallisesti
tulevaisuudessa myds hankealueella. Kalastoon kohdistuvat meluvaikutukset
arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan véahaisiksi.

(Tahkoluodon merituulivoimapuiston laajennus, YVA-selostus s. 202.) Photo: Finnish Wind Power Association
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Vedenlaatu vaikuttaa kasvillisuuteen ja VAMK
elaimistoon e ooy

N
A Taulukko 9-3. Porin edustan merialueen vedenlaadun keski- ja dariarvot vuosina 2015-2019
(Suomen ympéristokeskus & ELY-keskukset 2020a). n = ndytemdaard
Néyte-HappipH Sahkon- Salini- Vari- Sameus COD,,, Rauta Kok.P Kok.N Kloro- Néké- n
e N e N SyV. joht. teetti Iluku fylli-a
/ N b e Pome 119 4 m  mg/l mS/m % mgPt/l FNU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
~ / Oy @so-Ensk Pome 119 Iso-Ensk luot
7N I N\ [
\ \\‘, N \‘ x luot . ka 1,0 10,8 8,0 922 5,3 1,5 122 14 260 2,7 3,7 20-25
N\ = N min 1,0 82 7,8 823 4,7 0,5 50 6 130 05 21
N \ max 1,0 13,7 8,3 1030 6,0 3,0 300 20 530 4,8 6,5
\ | ka 17,2 10,4 7,8 989 5,7 1,0 88 14 226 20
N— H'T:",‘e 27|6 r min 17,0 67 7,6 952 55 0,4 34 6 140
‘-~--__NY iriutta’lo . o Pome 67 max 18,0 14,0 8,1 1050 6,1 2,0 190 22 280
S — tlahkoliucty™ " Pome 67 Tahkol luot
ka 1,0 10,8 8,0 893 51 15 27 67 18 17 295 3,5 2,8 19-25
Pomé 58 min 1,0 81 78 697 3,9 8 0,7 5,4 52 7 150 0,5 1,2
Etelaselka max 1,0 13,4 8,2 1000 58 38 69 7,7 480 33 640 8,8 573
i ka 20,1 10,2 7,8 985 5,7 9 29 65 198 19 245 19-20
min 20,0 56 7,5 942 5,4 7 0,8 5,5 88 7 160
Pome 51 max 21,5 13,7 8,0 1050 6,1 17 130 7,8 490 35 360
Sadoets Pome 276 Hylkiriutta lo
ka 1,0 109 8,0 938 53 13 1,5 66 111 13 249 21 4,5 14-20
min 1,0 88 78 730 4.1 7 0,4 5,5 25 7 60 1,0 1,6
max 1,0 13,3 85 1020 59 34 53 86 400 21 430 3,6 80
; ka 39,8 10,0 7,7 1005 5,8 38 23 64 182 20 231 10-14
0 25 5km 1.+ Hankeyalntoshto VEA min 390 69 73 964 55 7 08 54 52 9 120
(] i
Sisaltaa A i i 0172020 1. .1 Hankevaihtoehto VE2 max_ 41,0 140 82 1070 6,2 13 67 89 520 34 320
Sisa‘!_t;a‘F y 'o orrgsrika. ineistoa 03/2020 O \Vesistotarkkailu
© AFRY Finland Oy 202
© Suomen Hyatytu{xli Oy O Kasviplanktontarkkailu

Kuva 9-1. Kuvassa esitetty hankealueen Idhimmat yhteistarkkailun ndytepisteet.

2 Jotpa
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Muita vaikutuksia e ooy




Merenkulku

Merituulivoimaloilla voi olla vaikutusta merenkulkuun
ja erityisesti alusten navigointiin.

Tahkoluodon merituulivoimapuiston laajennuksesta
on laadittu merenkulkusimulaatiot, videot saatavilla

https://www.youtube.com/plavylist?list=PLf1le TFL7JX
xiNO-vtc1tm4UeZI3WRj9y

=
{



https://www.youtube.com/playlist?list=PLf1e_TFL7JXxjNO-vtc1tm4UeZl3WRj9y
https://www.youtube.com/playlist?list=PLf1e_TFL7JXxjNO-vtc1tm4UeZl3WRj9y
https://www.youtube.com/playlist?list=PLf1e_TFL7JXxjNO-vtc1tm4UeZl3WRj9y
https://www.youtube.com/playlist?list=PLf1e_TFL7JXxjNO-vtc1tm4UeZl3WRj9y

Maisema

"Maisema on elottoman ja elollisen luonnon seka
ihmistoiminnan vaikutuksesta syntynyt kokonaisuus,
jonka osatekijoita ovat muun muassa kallio- ja
maapera, kasvillisuus, vesistot, ilmasto-olot ja
ihmisen toiminnan vaikutus. Elottoman ja elollisen
luonnon osatekijat ja eri maisematekijoiden valiset
vuorovaikutussuhteet ovat pohjana erilaisten
maisematyyppien ja -kokonaisuuksien syntymiselle.
Voidaan puhua esimerkiksi luonnon-, kulttuuri- tai
kaupunkimaisemasta sen mukaan, mitka elementit
ovat maisemassa hallitsevia.” (YM 29/2024)
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2007 2012 2021 2028

Lillgrund Anhalt ars Flak cais Spekulatiivinen
20+ MW
MW

Roottorin

Kuva 1-6. Havainnollistus merituulivoimateknologian kehityksestd vuodesta 2007 2,3 MW voimaloista tdna
pdivdna julkaistuihin 15 MW voimaloihin sekad ennusteita tulevien vuosien voimalateknologian kehityksesta
yli 20 MW voimaloihin. Né&sinneula kuvassa oikealla tuomassa mittasuhdetta kokoluokkaan. N&sinneulan
kokonaiskorkeus antennin pddhdn on 168 metrid. (OX2 2021)

2 Jotpa




Maisemavaikutusten arviointi

Menetelmia:

* Valokuvasovitteet

» Nakyvyysanalyysi (Zone of Visual Impact, ZVI)
« 3D-mallit, videot

Keskeista arvioinnissa:

* Vaikutusalueella (0-40 km) sijaitsevien arvokkaiden kohteiden ja
alueiden selvittdminen

» Syntyvien vaikutusten arviointi suhteessa arvokohteisiin ja —alueisiin

MERKKIEN SELITYKSET

. TUULIVOIMALAT
NAKYVAT ALUEELLE

. TUULIVOIMALA

"Merkittavin yksittdinen avoimen ndkymaéasektorin
elementti tdsséd hankkeessa on avoin
merimaisema. Toinen merkittdvé avoin ndkeméalue
muodostuu laajojen peltoaukeiden yhteyteen.”

"

Kuva 8-6. Kuvassa esitetty néky lyysi hank ihtoehdolle VE1. Tuulip

g JLpa naisille alueille.

Jatkuvan oppimisen jo
tyollsyyden polvelukeskus



R
Arvokkaat maisema-alueet ja , KADDIN Q?@
\

KALASTUSMAJAT
kulttuuriymparistot N S A
G -
(\ \
| KOORTILAN
” .y . . . v«vu& )
Hankealueen lahiseudulla sijaitsee valtakunnallisesti \ /)
arvokkaita maisema-alueita, valta-kunnallisesti arvokasta | POHJANSAHAN
rakennusperintéd, suojeltua rakennusperintéé, SApALDE
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja merkittaviéa e T ! i
kulttuurihistoriallisia kohteita. Hankealueella arvotettuja A\ :l \\ it
alueita ei ole. ” \ W s AHLAISEN
\ v \3 KULTTUURI-
oy s g - . , . . \ Y MAISEMA
L&himmét valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet \ I ANTTOORA
in 7 km etaisyydella sijait. Abhlaist T —— f
ovat noin 7 km etaisyydella sijaitseva Ahlaisten w—
. . L. . T ‘-h.. ” Skm
kulttuurimaisema seké noin 11 km etéisyydella sijaitseva =
Yyterin alue. Ahlaisten kulttuurimaisema edustaa MERKKIEN SELITYKSET REPOSMREN% 10km /
rannikkoseudul{g tyypillisté (.r‘ra‘i.\.ser_naa. Yyter{' pgolestaan o s e | e . BELERDEN
on Suomen laajimpia yhtenéisié hiekkarantoja ja PERAC AR e i BT S
talasiaalisia lentohiekka- ja d ialueita. ” VALTAKUNNALLISEST| ARVOKAS ALUE X J\ZOKm
pOS g asilaalisia ientonie a'ja yynla ueita. O RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO
MAAKUNTAKAAVAAN MERKITTY
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L)) Jotpa 0 5 10km

X

Jatkuvan oppimisen jo
tyollisyyden polvelukeskus Suomen Hydtytuuli Oy I l | | I I I
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Vedyntuotanto oy

Merituulivoimaan liittyy todennakdisesti tulevaisuudessa
myds vedyn tuotantoon liittyvia rakenteita tornin alaosassa
tai vaihtoehtoisesti hankealueella sijaitsevassa erillisessa,
keskitetyssa sahkdasemassa / vedyntuotantolaitoksessa

Vaikutusten arvioinnissa kuvattava mm:
- konsepti

- tuotannon sijoittuminen

- Siirtoverkko

- mahdollinen jakelu

- teknologiat

- ympdristd- ja onnettomuussriskit

- tuotannon volyymi ja s&dhkdnkulutus

- mahdolliset merkittavat vaikutukset

& Jotpa




Vedyntuotanto

Vinkki: Laine, OX2 yleisétilaisuus tulossa!

Arviointiselostusta koskeva kaikille avoin yleisétilaisuus jérjestetaan tiistaina
13.5.2025 klo 17.30-20.00 Optimassa, Méasskéar auditoriossa, Puutarhakatu
30, 68600 Pietarsaari. Kahvitarjoilu on klo 17 alkaen. Tilaisuuteen voi S——— P ——
osallistua myés etéyhteydella. Linkki tilaisuuteen julkaistaan verkkosivulla: painovoimainen perustus ristikkorakenteinen perustus
https.://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-
arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri

Kuva 1-15. Esimerkkeja merisahkéasemien perustuksista (OX2 2023).

Density, excess (%)
005 0. 02 30601
EEU s

10e02 002
— ‘
- Kuva 1-16. Esimerkki merella sijaitsevasta sahkéasemasta (HVDC DolWin Alpha, keltainen rakennus) ris-
g JOtpa Kuva 5-35. y i imén ja i in poikkilell tikkoperustuksella sekd séahk6aseman rakentamisessa hyodynnettdva nosturialus. Merituulivoimapuiston
7{;.;:1;%::&.]“‘;% . lan otai (Niras 2023a). alueelle arvioidaan rakennettavan 3-8 merisahk6asemaa (Overdick-offshore 2024).



https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/laineen-merituulivoimahanke-perameri

Muita vaikutuksia

Varjovilke
(shadow flicker)

Auringonpaiste
pydrivan voimalan
takaa aiheuttaa
likkuvia varjoja
(shadow flicker).

Lahistdlla oleva loma-
asutus voi hairiintya.
Vaikutusalue joitakin
kilometreja ->
suurempi ongelma
maatuulivoimassa.

Rakennusaika

Ruoppaukset, veden
sameutuminen.

Nostot, kuljetukset,
onnettomuusriskit,
polttoaineet yms.

Roskaantuminen,
vuodot yms.

Kaytto ja
kunnossapito

- onnettomuusriskit

- komponenttien
vaihdot

- kuljetus ja
tarkastukset

- eroosio, korroosio ja
jaan vaikutukset

-maisemavaikutus +
lentoeste- ja
navigointivalojen
vaikutus

VAMK
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Kaytosta
poistaminen

-Tuulivoimalan
metallimateriaalien
kierratysaste lahes
100 %. Kokonais-
kierratys-aste 80 — 90
%.

-Lapojen hydtykayttd
energiantuotannossa
ja esim. sementin
kuitumateriaalina.

-Nostot, kuljetukset,
onnettomuusriskit,
polttoaineet yms.

-Maiseman muutos.
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Muita vaikutuksia... oy
Aluetalous ja Sahkonsiirto Meripelastus Merialueen
tyollisyys toimintojen

yhteensovittaminen

Yhteisvaikutukset Muinaisjaannokset Jaaolot

muiden ja vedenalainen

hankkeiden kulttuuriperintd

kanssa
Meriveden Satamat ja Maa- ja Tutka- ja
virtaukset ja merivaylat raideliikenne viestintayhteydet

sekoittuminen

2 Jotpa




VAMK

VAASAN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Kiitos.

Toni.lustila@vamk.fi

< Jotpa
Jatkuvan oppimisen ja
tyollisyyden palvelukeskus
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