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MITEN KEVENTAA MUOKKAUSTA?

Miten keventdé muokkausta?
Miten maalaji ja maan rakenne vaikuttavat kevytmuokkaukseen?
Ydinasiat

Oikein toteutettuna kevennetylld eli minimimuokkauksella voidaan v
parantaa edelleen maan rakennetta, aktivoida pieneliétoimintaa
ja kerryttdd eloperdistd ainesta pintamaahan.

Ajoitus ja tekniikat tulee sovittaa olosuhteisiin seké maalajiin.

Tarkkaile muokkauksen tydjdlked ja tavoitteiden toteutumista.

Muokkauksen avulla vaikutetaan maaperan vesi- vien juurikanavista ehjiksi ja sdilyttdd maan luon-
ja ilmatalouteen, kasvintdhteiden hajotukseen, taista rakennetta. Sopivan syvyyden maarittaa
ravinteiden sijoitukseen ja oheiskasvien maariin. muokkauksen tavoitteet, kuten kasvitdhteiden
Mita vihemman muokataan, sitd vahemman néi- multaustarve tai torjuttavien oheiskasvien juuris-
hin vaikutetaan. Timan johdosta kevennetyn tojen syvyys.

muokkauksen edellytys on ldhtdkohtaisesti maan

L ; ) . o Pienelidtoiminnan kannalta matalampi syvyys on
hyva vesitalous ja rakenne, jossa ei ole tiivisty-

syvaa parempi (kun maan kuivatus ja rakenne

mid. ovat kunnossa). Mitd enemman biologisesti aktii-
Oikein toteutettuna kevennetylla eli minimimuok- vista maata on, sita syvemmalle voidaan muoka-
kauksella voidaan parantaa edelleen maan raken- ta vahaisin hairidin. Sienirihmastoja syvempi

netta, aktivoida pieneliétoimintaa ja kerryttaa elo- muokkaus hairitsee aina matalampaa enemman.

peradista ainesta pintamaahan. Ajoitus ja tekniikat

i o i Kevennetty muokkaus kerryttaa kasvitahteita
tulee sovittaa olosuhteisiin seka maalajiin.

maan pintakerrokseen, ja kasvintahteiden hajoa-

Muokkaus hairitsee maata, mutta minimoimalla minen pinnassa parantaa erityisesti alle optimi-
muokkausta eli vahentamalla sen voimakkuutta: tason (noin 12—14 %) multavuuksien pintamai-
toistoja, tehoa ja syvyytta, voidaan haittoja vahen- den ominaisuuksia (murustuminen, liettymissuo-
taa ja saavuttaa etuja voimakkaampaan muok- ja, ravintoa lieroille). Biologisesti aktiivisessa
kaukseen, joskus jopa muokkaamattomuuteen, maassa kasvitdhteet hajoavat nopeasti ja lierot
verrattuna. kuljettavat niita syvempiin maakerroksiin. Va-

himmillaan muokkaus voi olla maan pinnan raa-
pimista olkidkeella tavoitteena levittaa kasvin-
tahteet tasaisesti ja tartuttaa ne maamikrobeilla
hajotuksen nopeuttamiseksi.

Perinteinen ajatus muokkauksen minimoinnissa
on ollut muokata ”niin matalaan kuin mahdollista,
mutta niin syvaan kuin tarpeellista”. Muokkaus-
syvyyden rajoittaminen maan pintakerrokseen,
alle 10 cm syvyyteen, jattda suurimman osan kas-
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Ajoitus ja sovittaminen olosuhteisiin

tarkeaa

Maalaji, maan rakenne, kuivatus ja multavuus vai-
kuttavat muokkaustarpeeseen ja sen ajoitukseen.
Tiiviilla, vahamultaisella ja huonorakenteisilla
mailla kevennetty muokkaus ei useimmiten tuota
hyvaa lopputulosta, koska maa ei murustu hyvin.
Lisaksi kosteustila, jossa maa on muokattavissa,
on hyvin kapea. Pelto siirtyy liian kosteasta liian
kuivaksi “minuutissa”. Tallaisilla mailla paadytdan
usein myohaiseen syyskyntoon, joka edelleen hei-
kentda maan rakennetta. Tallin routa on tarkea
maan murustaja eikd kevatperusmuokkaus nain
ollen ole edullista.

Keveilla mailla ja runsasmultaisella maalla kos-
teusalue, jolla muokkaus onnistuu, on alhaisen
multavuuden maita laajempi, koska vesi on pi-
dattyneena maamuruihin eika ole vapaana vetena
maassa. Hyva mururakenne tai kevyt, karkea maa-
laji mahdollistaa myos kevatperusmuokkauksen.

Kun pyritdan talviaikaiseen elavaan kasvipeittei-
syyteen, tulisi muokkaus suorittaa niin aikaisin,
ettd sen jalkeen on vielda mahdollista muodostua

Kuva 1. Kultivointia marraskuun lopulla routaantuneel-
la maalla. Hyvarakenteinen runsasmultaisen ja erittain
runsasmultaisen rajoilla oleva savimaa muokkautui kulti-
vaattorilla hyvin. Kuva: Jukka Rajala.
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Kuva 2. Raskaissa lautasmuokkaimissa on suuret hal-
kaisijaltaan yli 50 cm hammastetut kiekot, jotka lapaise-
vét ja pilkkovat runsaasti kasvitdhdetta. Lautasten taka-
na olevat harat tehostavat kasvitdhteen sekoittumista ja
multaantumista, mikd on eduksi kylvéa edeltdvassa
muokkauksessa. Kevytrakenteinen varpa- ja putkijy-
réapakkeri murskaa kokkareita ja tiivistdd maata suuren
kosketusalan johdosta vain pinnasta. Kuva: Juuso Joona.

peittava kasvusto, kaytannossa kasvista riippuen
yleensa elokuun puolella. Peitekasvien kylvo on
mahdollista my6s muokkauksen yhteydessa.

Kun syysperusmuokkaus on perusteltua, voidaan
hyodyntdaa myos pakkasta muokkaamalla maata
vasta, kun maan pinta on jaatynyt niin paljon,
ettd se kantaa traktorin (paripyorilld), jolloin maa
ei ole herkka tiivistymaan ja lisaksi murustuu pa-
remmin kuin maralla. Routa kuivattaa maan jaa-
tyvan kerroksen alapuoleltakin nopeasti. Routa-
muokkauspaivia ei kuitenkaan ole vuodessa mon-
taa (Kuva 1.

Koneissa valinnanvaraa

Lautasmuokkaimet sekoittavat maata tehok-
kaasti ja pilkkovat kasvitahteita ja soveltuvat nai-
hin tarkoituksiin erinomaisesti (Kuva 2). Sensijaan
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ne eivat aina lapileikkaa muokkauspohjaa ja voi-
vat tiivistdd muokkauspohjaa hiertamalla. Lisaksi
lautasmuokkain hautaa kasvintdahteet maahan ja
jattaa pinnan eroosioalttiiksi.

Lapileikkaavuus riippuu lautasen halkaisijasta ja
saadoistd, kuten lautaskulmasta ja tyosyvyydesta.
Yksi ajo hautaa, mutta useampi ajo tuottaa se-
koittavan lopputuloksen.

Kultivaattoreissa on paljon vaihtoehtoja piikki- ja
teratyypin perusteella. Jos halutaan sekoittaa
maata ja torjua oheiskasveja, keveillda mailla jou-
sipiikkinen kapein 15-25 cm nostavin hanhenijal-
katerin varustettu kultivaattori voi toimia, mutta
raskailla mailla vaaditaan useimmiten jaykkapiik-
kista ja levedteraista 30-45 cm kultivaattoria lapi-
leikkaavuuden aikaansaamiseksi (kuva 3). Terien
tulisi menna paallekkain vahintdan 6—8 cm lapi-
leikkaavuuden varmistamiseksi. Keveilla mailla
lapileikkaavuus voi johtaa raskaita maita helpom-
min muokkauskoneen tukkeutumiseen. Laittei-
den saadot vaikuttavat ratkaisevasti lopputulok-
seen. Tyodsyvyys ja -tasaisuus, tukipyorat, vetopis-
teet, myo0s terien kuluneisuus vaikuttavat.

Ratkaisujen tulee olla tilanteeseen sopivia. Katso
kdaytannon esimerkkeja taman tietokortin lopusta
|oytavista linkeista.

Kultivaattoreiden teraakselien lukumaara ja kor-

keus vaikuttavat laitteen lapaisevyyteen ja muok-
kaustehoon (Kuva 4). Terdakseleiden lukumaaran
kasvaessa lapaisevyys ja muokkausteho kasvavat.

Myos kylvokoneissa voi olla muokkaavia ele-
mentteja tai kylvoyksikko voi olla rakennettu
muokkaimen paalle. Kultivaattorit ja dkeet ovat
sulautuneet yhteen monikayttoisiksi sankidkeiksi,
joilla onnistuu tasaisen kylvoalustan tekeminen ja
kevyt syysmuokkaus. Molempien kayton edelly-
tyksena on hyva maan rakenne.

Jalkivarusteina kaytetaan jyria, dkeen piikkeja,
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Kuva 3. Muokkauspohjaa tarkastelemalla saadaan selvil-
le terien lapileikkaavuus. Kuvassa ohdakkeet ovat vaistel-
leet jousipiikkistd hanhenjalkaterad. Savisilla mailla jaykka
terd takaa paremman tehon syvéjuurisia oheiskasveja vas-
taan. Kuva: Juuso Joona.

haroja, lautasia ja lapiorullia. Jos kultivaattorissa tai
dkeessa ei ole mitaan jalkivarustetta, se jattaa pin-
nan harjuille, mista voi olla hyotya pellon kuivumi-
sen ja lampenemisen kannalta.

Jalkivarusteet viimeisteleviat tyojaljen
Muokkauskoneen lisdaksi myds jalkivarusteissa on
valinnanvaraa. Jalkivarusteiden tarkoitus on ta-
soittaa, sekoittaa, lajittaa, hienontaa ja/tai tiivistaa
maan ja kasvitahteiden seosta.
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Useimmissa keskieurooppalaisissa koneissa muok- Tyésyvyyden s3ito
kauskoneeseen on integroitu jalkivarusteeksi pak-

keri. Kuivissa oloissa pakkeri estad kosteuden kar- TyGsyvyys séf‘;idetéén. usein pa.!<kerin a“vull?n— tama
kaamista ja nopeuttaa kasvintihteiden hajotusta. rajoittaa kultivaattorin/lautasakeen kayttoa, koska
Syvan kuohkeutuksen jalkeen tarvitaan raskas ja peravarustus tulee va!lta tyosyvyyden saatoon
terdvakulmainen pakkeri tiivistimaan maata sy- soplvak.5|. Qn parempl, kun tVPSVVVYS saadetaan.
ville juurten vedensaannin turvaamiseksi. Kosteis-  traktorilla ja tukipyorilla, jolloin peravarustus voi-
sa oloissa raskas pakkeri aiheuttaa haitallista tiivis- daan valita vapaasti.

tymista ja hiertdd maan rakennetta. Nain ollen Tyynelan tilalla on vuosia kaytetty putki- ja var-
mahdollisimman kevyet esim. putki- ja varpajy- pajyrapakkereilla varustettuja kevytmuokkaimia,
rapakkerit ovat turvallisempia vaihtoehtoja maan mutta on siirrytty joitakin vuosia sitten piikkijy-
kannalta kuin raskaat tiivistyspakkerit. rapakkerin (Doppelsternwalze) kayttoon. Piikkijy-
Suomen olosuhteissa useinkin sopivimpia tyojaljen réi!oakker.is.s',a on n. 20 cm pitkia piikke.jé kahdfalla'
viimeistelijoitd ovat kuohkeuttavat mikserit, la- eri halkaisijaltaan olevalla rummulla, jotka poyhi-

piorulladkeet, lautaset ja kaksoispiikkijyvapakkerit.

Kuva 4. Kolmiakselinen siipiterdkultivaattori 35 cm leveilld 6-8 cm limittain menevilla hanhenajaloin varustettuna Ia-
pileikkaa muokkauspohjan ja sekoittaa maata tehokkaasti, mikali hanhenjalan keskiosa on nostava. Piikkijyrapakkeri
nostaa kasvitdhdetta ja juuria pintaan jattden maan kuohkeaksi. Koneen paalle asennetulla kylvékoneella voidaan kyl-
vaa kerdajakasvusto. Kuva: Juuso Joona.
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Kuva 5. Hinattavat muokkaimet vahentdvat kuormitusta traktorin taka-akselille mahdollistaen alemmat rengaspaineet,
mutta ovat usein rakenteeltaan pitkid, mikd vahentaa yhdistelman kykya seurata pellon pinnanmuotoja Kuva: Juuso Joo-
na.

vat maata kultivaattorin perassa jattaen kasvin-
tahteet, etenkin kestorikkojen pitkat juuret pin-
nalle. Muokattu maa jaa hyvin l6yhaksi ja ilmavak-
si, minka on tilalla todettu aktivoivan pieneliotoi-
mintaa voimakkaasti. Kasvintahteiden hajotus ja
lierojen maara on havaintojen perusteella aiem-
paa suurempaa. Taman myota mururakenteen on
havaittu kehittyvan suotuisasti ja kevaalla muok-
kaus on ollut aiempaa helpompaa. Tahan voi
myos vaikuttaa se, ettd I16yhdassa maassa on paljon
ilmahuokosia, mika mahdollistaa paremmin maan
toistuvan jaatymisen ja sulamisen kuohkeuttavan
maata edelleen.
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Muokkauksen periaatteet ja tavoite
kirkkaana mielessa

Kevennetty muokkaus on tarked osa maan kas-
vukunnon parantamista ja maan multavuuden
kehittamista ja se tulee sovittaa oikeilla ajoituk-
silla seka konevalinnoilla osaksi tilan olosuhteita
ja viljelyjarjestelmaa. Muokkauksen perusperi-
aatteet tulee pitaa aina mielessa suunniteltaessa
toimenpiteita. Kevennetty muokkaus mahdollis-
taa jatkuvan kasvipeitteisyyden toteuttamisen ja
pienelidtoiminnan kehittamisen.
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Kirjoittajat: Juuso Joona ja Jukka Rajala
Kuvat: Juuso Joona ja Jukka Rajala

Lisatietoja: Tietokortteja ja esimerkkeja muokkauksista
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-
kasvukunnon-hoitoonttfysikaalinen-viljavuus--title

Muokkausjarjestelman valinta 2019

Kynnon haittojen minimointi 2019

Nurmen lopetus kevytmuokaten

Viherlannoitusnurmen lopetus murskaamatta raskaalla lautasakeella raskailla savimailla.

Maan muokkausta monitoimikultivaattorilla
https://luomu.fi/tietopankki/maan-muokkausta-monitoimikultivaattorilla/

Joustopiikkidkeesta kevytkultivaattori
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukuntottsection-102827/

www.maan-kasvukunto.fi
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-
kasvukunnon-hoitoon

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
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