
Luento 2. Suomen toimintaympäristö
8.5.2025 

Iivo Vehviläinen

Puhtaan siirtymän investoinnit: 

perustiedot päätöksentekijöille



1. Suomi on pieni toimija globaalissa taloudessa

– Maailmantaloudessa suhteellinen kilpailuetu määrittää pitkässä juoksussa menestysedellytykset

2. Globaalit muutokset vaikuttavat meihin markkinoiden kautta

– Teknologiakehitys on globaalia, teknologioiden käyttöönotto paikallista

3. Suomi on osa EU:ta

– Yhteiset ilmastotavoitteet ja EU:lle delegoitu päätäntävalta

– Yhteiset sisämarkkinat, myös energian osalta, rajoittavat kansallista liikkumavaraa
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Suomen toimintaympäristö



Talous

Päästöt

Sähkömarkkinat

Energiaverkot
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Agenda
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Suomen taloustilanne
BKT
(indeksi, 2011=100)

BKT:n kasvu
(prosenttimuutos)

• Suomen talous on viimeisen 15 vuoden aikana kasvanut hitaammin kuin verrokkimaissa (vasen kuva)

• Hidasta kasvua selittää työn tuottavuuden heikko kasvu (oikea kuva)

Lähde: IMF (2025)
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Talouden rakennemuutos

• Alkutuotannon osuus 

vähentynyt

• Palveluiden suhteellinen 

osuus kasvanut

• Teollisuuden osuus 
taloudessa on vähentynyt, 

mutta edelleen merkittävä

Lähde: Tilastokeskus (2025)
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Teollisuuden rakennemuutos

Teollisuuden suhteelliset osuudet muuttuneet voimakkaasti

Lähde: Tilastokeskus (2025)
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Puhas siirtymä

Lähde: YM, https://ym.fi/mita-on-vihrea-siirtyma

Vihreä siirtymä on välttämätön muutos kohti ekologisesti kestävää taloutta. Kestävä talous nojaa 

vähähiilisiin sekä kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuutta edistäviin ratkaisuihin ja luonnonvarojen 

kestävään käyttöön.

Puhdas energiasiirtymä on tiivis osa vihreää siirtymää. Fossiilisten polttoaineiden alasajo ja niiden 
korvaaminen puhtailla energiaratkaisuilla on keskeinen tavoite siirtymässä.

• Irtautuminen fossiilisista polttoaineista voi tuoda kilpailukykyä suhteessa muihin alueisiin

– Esimerkiksi vuoden 2022 energiakriisin aikaan jotkin suomalaiset yhtiöt hyötyivät korkeista hinnoista 

verrattuna Keski-Euroopan vielä korkeimpiin hintoihin

• Puhtaan siirtymän ratkaisujen kehittämisestä voi syntyä teknologia- ja palveluvientiä

https://ym.fi/mita-on-vihrea-siirtyma


Suomen teollisuuspoliittisen strategian tavoitteita:

1. Kehitämme toimintaympäristön kilpailukykyä investointien houkuttelemiseksi

2. Tehostamme julkista rahoitusta yksityisen rahoituksen vivuttamiseksi

3. Kasvatamme arvonlisää ja tuottavuutta panostamalla aineettomaan pääomaan

4. Luomme kasvua tutkimuksesta, innovaatioista ja kansainvälisistä verkostoista

5. Hyödynnämme puhtaan siirtymän sekä bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet

6. Panostamme logistiikkaan, infrastruktuuriin ja teollisiin keskittymiin

7. Varmistamme osaavan työvoiman saatavuuden

➢ “Puhdas siirtymä ei edistä ainoastaan ympäristöä, vaan tarjoaa kilpailuetua suomalaiselle 

teollisuudelle ja lisää ympäristöosaamiseen liittyviä vientimahdollisuuksia.”
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Suomen suhteellinen kilpailuetu?

Lähde: TEM, Teollisuuspoliittinen strategia : Ohjausryhmän raportti (2024)



Talous

Päästöt

Sähkömarkkinat

Energiaverkot
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Agenda



Vähennystavoitteet jaettu eri sektoreille:

1. Päästökauppasektori: EU:n yhteinen päästökauppa

– Energiantuotanto (suuret laitokset), suuret teollisuuslaitokset, lento- ja laivaliikenne

2. Taakanjakosektori: jäsenvaltiokohtaiset sitovat tavoitteet

– Rakennusten erillislämmitys, liikenne, maatalous, pienteollisuus, jätteet

– Polttoaineen päästökauppa ETS2

3. Maankäyttö (LULUCF)

– Maankäyttö, maankäytön muutokset ja metsätalous
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Päästöjen vähentäminen EU:ssa
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EU:n päästökauppajärjestelmä
EU ETS (Emissions Trading Scheme)

Perusidea: fossiilisten käytölle asetettu hintalappu, kaupankäynti tehostaa vähennystoimia
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Päästötavoitteet EU:ssa

Lähde: EU Progress on climate action (2024)
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Päästöt Suomessa

Lähde: YM, Ilmastovuosikertomus 2024.

• Kokonaispäästöt 

pääosin hiilidioksidia

• Maankäytön päästöt 

kasvussa

• Muiden sektoreiden 

päästöt laskussa

• Päästökauppasektori 

hoituu EU:n toimesta

• Taakanjakosektori ja 

maankäyttösektori 

kansallisella vastuulla
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Päästötavoitteet Suomessa

Lähde: YM, Ilmastovuosikertomus 2024.

Suomella EU:ta kunnianhimoisemmat ilmastotavoitteet
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Päästökauppasektorin päästöt

Lähde: YM, Ilmastovuosikertomus 2024.

Vähennys

-54 % vuodesta

2005
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Päästöjen vähentäminen: EU ETS

• Päästökauppasektorin 

päästöistä > 50 % 

kolmelta yritykseltä ja top-

10 päästäjien osuus 75 %

• Haasteena teollisuuden 

päästöjen vähentäminen 

tuottavuutta kasvattamalla

Lähde: Energiavirasto (2025)
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Päästöjen vähentäminen: taakanjako

Lähde: YM, Ilmastovuosikertomus 2024.



Talous

Päästöt

Sähkömarkkinat

Energiaverkot
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Agenda
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Fysiikkaa

Lähde: Fingrid, 22.4.2024

Vaihtovirtasähköjärjestelmä: taajuuden pysyttävä tietyissä laaturajoissa
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Sähköjärjestelmä

Lähde: Lindqvist (1962)

Järjestelmän ylläpito: aiemmin keskitetty ratkaisu, nykyisin markkinaehtoisuus
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EU:n sähkömarkkinat

Kuva: Nord Pool, 4.12.2024, 15:00–16:00 

• Suomi on osa eurooppalaista sähkömarkkinaa

– Sähkön tuotanto ja vähittäismyynti kilpailtua toimintaa

• Sähkömarkkinalla tasapainotus haetaan 

alueellisesti fyysisten siirtorajoitusten puitteissa

• Yhteiskunta ulkoistanut sähköjärjestelmään liittyviä 

päätöksiä sähkömarkkinatoimijoille

– Lyhyen aikavälin tuotantopäätökset

– Investoinnit

• Sähköverkot ovat edelleen säänneltyä 

monopolitoimintaa



1. Tasapainottaa määrät: sähkönkulutus ja –tuotanto

2. Tasapainotus tehdään hintojen kautta → hintasignaali

– Kannustimet investoinneille

– Kannustimet uusien teknologioiden kehittämiselle

Ideaalisissa oloissa kilpailu markkinoilla tuottaa tehokkuushyötyjä, 

jotka markkinamekanismi siirtää kuluttajille.
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Sähkömarkkinalla kaksi tehtävää
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Markkinan järjestäminen: tarjouskauppa

• Päiväkauppa on taloudellisesti 

merkittävin osa sähkömarkkinaa

• Järjestetään tarjouskauppana

• Havaintoja toimijoiden tarjouksista 

päivämarkkinalle:

– Suuretkaan muutokset 

markkinahinnoissa eivät juuri vaikuta 

kulutukseen (punainen katkoviiva)

– Iso osa tuotannosta on tarjottu 

negatiivisilla hinnoilla (turkoosi viiva)

• Päiväkaupan jälkeen lukuisia 

mekanismeja reaaliaikaista 

tasapainotusta kohden
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Sähkön hinta Suomessa

Energiakriisi 2021–22: 

sähköstä niukkuutta, hinnat 

korkealla

Korona & sateinen vuosi 2020:

sähköä runsaasti, hinnat 

alhaalla

Suomen sähkönhinnat kytketty eurooppalaiseen hintatasoon rajasiirtojen kautta



Puhdas siirtymä Suomessa: esimerkki

Muutokset vuodesta 2022

vuoteen 2024

Määrät @ 50 €/MWh:

• Kysyntä:    - 700 MW
• Tarjonta: +2700 MW

Joustava kapasiteetti

(50 – 4000 €/MWh):

• Kysyntä: +200 MW

• Tuotanto: - 400 MW

Luvut ovat marraskuu 2024 -

marraskuu 2022 keskiarvoja

Kuva: Suomen hinta-alue, Nord Poolin SDAC-data



Mikä voi mennä pieleen?

Figure: The Conversation, ERCOT.

New York Times, 1.3.2021



• Markkinoiden kaupallinen tasapainoitus poikkeaa fysiikan asettamista rajoitteista

• Ilmasto-, energia- ja teollisuuspolitiikka

– Esimerkiksi tuet uusiutuville, ydinvoimalle tai teollisuuden sähkönkäytölle 

• Isojen toimijoiden markkinavoima

• Markkinoille tulon esteet

– Kertainvestoinnit suuria, rakentaminen hidasta, takaisinmaksuajat pitkiä (esim. ydinvoima)

– Luvitus yms. hallinnolliset esteet (esim. ydinvoima, tuulivoima)

• Epävarmuus ja tiedon puute tulevasta kulutuksesta ja tuotannosta

• Sopimusmarkkinan puutteet

• Tuotannon ja kulutuksen sijoittumista ei ohjata hinta-aluiden sisällä

27

Markkinahäiriöt



Talous

Päästöt

Sähkömarkkinat

Energiaverkot
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Sähköverkot

Kuvat: Fingrid 2024 (vasen), Sahari (2018)

Kantaverkko Jakeluverkot

• Sähköverkko jaettu teknisten 

ominaisuuksiensa perusteella eri 

tasoihin:

– Siirto kantaverkossa (Fingrid)

– Jakeluverkot

– Lisäksi: alueverkot 

• Maakaasuverkkojen osalta 

vastaava rakenne kantaverkon 

(Gasgrid) ja jakelioiden osalta

• Toiminta säänneltyä

– Periaatteet EU-tasolla

– Kansallinen implementointi
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Kaukolämpöverkot: esimerkki

Lähde: Helsinki Energy Challenge, Background material – Heating system in Helsinki, 2020.

• Kaukolämpöverkot Pohjoismainen 

innovaatio:

– Siirtymä pois talokohtaisesta 

puunpoltosta 

– Keskitetyt suuret yksiköt ratkaisu 

logistiikkaan ja paikallisiin 

päästöihin

• Kaukolämpöyhtiöillä paikallinen 

monopoli omalla alueellaan

– EU velvoite lämpömarkkinoiden 

avaamisesta, ei vielä Suomessa

– Erillista ohjausta, hukkalämpöjen 

hyödyntämisen osalta yms.
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Verkostovaikutukset

• Energiaverkoissa kilpailu ei toimi, verkkoyhtiöt ovat luonnollisia monopoleja

– Sama verkkoyhteys palvelee useita asiakkaita

– Kilpailevien verkkojen rakentaminen tulisi kalliimmaksi

• Kulutuksen ja tuotannon sijoittuminen edellyttää koordinaatiota yhdessä verkon kanssa

• Ei ole selvää miten koordinaatio ratkaistaan

– Ilman hintaohjausta epäselvää toteutuvatko yhteiskunnalle arvokkaimmat hankkeet oikeassa 

järjestyksessä

• Eurooppalaisessa mallissa vaikea siirtää hintaohjausta kovin hienojakoiselle tasolle

– Vaihtoehtoisia tapoja allokaatioon: jonottaminen, “kauneuskilpailu”, …

– Euroopassa painetta harkita USA:n sähkömarkkinamallai: esimerkiksi Pohjoismaissa 12 hinta-aluetta, 

Kaliforniassa noin 3000 tuhatta
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Esimerkki

Esimerkki jakeluverkosta, jonka aiempi mitoitus ei kestä asiakkaiden koordinoituja kuormia

Lähde: Degefa et al. (2014)
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Vetyverkko?

Lähde: Gasgrid, 27.11.2024

• Vety voi olla hyödyllinen 

puhtaan siirtymän 

mahdollistaja:

– Vaihtoehtoinen 

energiakantaja

– Voi korvata fossiilisia 

suoraan teollisissa 

prosesseissa

– Voi käyttää polttoaineena

• Vetyverkon rakentaminen 

suunnitteilla 

Vetyverkon suunnitelma loppuvuonna 2024



Markkinat

• Vapaa pääsy markkinoille

• Riittävä kilpailu kannustaa tehokkuuteen ja 

pitää hinnat kurissa

• Sähkön tukkumarkkinat (Nord Pool, EEX)

• Sähkön vähittäismarkkinat

Verkot

• Rajoitettu palveluiden tarjonta

• Taloudellinen tehokkuus edellyttää erillistä 

sääntelyä

• Kantaverkot (Fingrid, Gasgrid )

• Jakeluverkot, kaukolämpöverkot
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Markkinat vs. verkot

➢ EU:n sähkömarkkinamallissa markkinaehtoinen toiminta ja verkkoliiketoiminta on 

aiemmin ollut tiukasti eroteltua

➢ Puhdas siirtymä asettaa haasteita tälle erottelulle
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Esimerkki:

Lähde: TS, 23.1.2025



Suomen talouden haasteena heikko tuottavuus

• Puhdas siirtymä muuttaa tuotannon kilpailukykytekijöitä meillä

• Muutokset täällä eivät ole irrallisia globaaleista muutoksista

Päästöjen vähentäminen Suomessa on periaatteessa yksinkertaista

• Haasteena toteutus kilpailukyky säilyttäen

Iso osa sähköntuotantoon liittyvistä päätöksistä on ulkoistettu markkinoille

• Mutta politiikan rooli markkinoiden ohjailussa kasvanut EU:ssa

Markkinoiden ja energiaverkkojen yhteistoiminta myös murroksessa
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Yhteenveto
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