Modellering - ett satt att bygga forstaelse

Matematisk modellering férknippas ofta med modelleringsprojekt i hogre arskurser dir man hanterar
nagot problem i vardagen eller t.ex. inom fysikundervisningen genom att skapa en funktion. Detta 4r en

onddigt sndv bild av modellering.

I de ligre arskurserna kan man jobba med modellering pa flera olika sitt. Vad vi riknar som en
matematisk modell kan vara allt ifrdn en enkel tallinje eller en tabell till en graf, ett schema eller en
formel. Att jobba med modellering i de tidiga
arskurserna innebdr ofta att man utgar ifran
vardagsnira kontexter. Eleverna ir da bekanta med
kontexten och kan utnyttja denna bakgrundskunskap
och forstaelse da de anldgger ett matematiskt perspektiv
pa den. Detta kan underlitta for eleverna att gora
rimliga bedomningar da de matematiserar. Att utga

ifran vardagliga kontexter 4r indd inte n6dvindigt — det

kan lika girna handla om en situation som malas upp i

en fiktiv berittelse.

Ett vanligt drag hos modeller som férekommer pa de ldgre drskurserna ir att de 4r vildigt allménna till
sin natur. Ett modelleringsprojekt i de hogre arskurserna kanske utmynnar i en funktion och denna kan
vara titt knuten till just den kontext eller det problem som den behovs for att modellera. Manga ganger
ar en sadan funktion inte anvindbar utanfoér den specifika kontext som den uppstod inom. En modell
som tallinjen kan uppsta ur en situation dir man jobbar med de hela talen, men det 4r uppenbart att
tallinjen 4r otroligt anvindbar i en uppsjo av situationer. Den 4r ocksa mojlig att utvidga sa att den stoder
forstaelsen av till exempel decimaltal eller tal i brakform. Ocksa koordinatsystemet kan ses som en

utvidgning av tallinjen.

Den matematiska forstaelse som barnen bygger genom att konstruera sidana modeller utgor viktiga steg
i deras langsiktiga matematiska kunskapsbygge. Att hjilpa eleverna i en sadan konstruktion kan vara
svart for en vuxen som har litt att se modellen i den situation som man utgér fran. Att fa syn pa vilken

typ av insikter eleverna maste gora for att lyckas i sin konstruktion 4r en stor utmaning.

Catherine Twomey Fosnot och Maarten Dolk beskriver anvindningen av modeller i de tidiga
arskurserna i grundskolan. Ett av deras viktigaste budskap handlar om hur barn skapar en matematisk
forstielse av — en modell av — en specifik situation men hur denna modell sedan “slipper taget” om den

ursprungliga situationen och blir ett verktyg fér - en modell fé6r - barnens tinkande. Dessa
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tankemodeller utvecklas och kopplas till andra modeller och bildar sd smaningom ett landskap av

matematisk kunskap.

Sammanfattning av kapitlet "Matematisk modellering” i Fosnot & Dolk: Unga
matematiker i arbete. Studentlitteratur, 2018.

Fosnot och Dolk beskriver matematiska modeller som nagot vi konstruerar for att begripa situationer
och 16sa problem. Matematiska modeller utgor en slags mentala kartor som vi anvinder nir vi tinker
matematiskt. De liknar den matematiska kunskapen vid ett landskap dir begrepp, modeller och
strategier utgor hallpunkterna. Att lira sig matematik kan enligt dem liknas vid att lira sig att orientera
i det hir landskapet och liraren behéver dirfér guida eleverna genom att vilja dvningar och

modelleringsuppgifter sa att landskapet blir bekant.

"Modeller ir representationer av samband som matematiker har konstruerat nir de funderat Sver
likheter och regelbundenheter i den virld de iakttar och nir de generaliserat idéer, strategier och
representationer fran skilda kontexter. Modeller fungerar som en lins genom vilken nya matematiska
fragestillningar kan utforskas samtidigt som modellerna sjilva blir en integrerad del av var matematiska
medvetenhet.” (Fosnot & Dolk, 2018, s. 102)

Matematiska modeller uppstar nir vi representerar olika
situationer vi forsker forstd oss pa. Det hir giller bade sma
barn som just borjar ldra sig matematik men ocksa vuxna och
till och med matematiker. For barn kan handla om att vi
representerar en situation dir vi funderar péa avstandet mellan

tva platser med hjilp av en tallinje.

Fosnot och Dolk betonar att liraren behover gora vil avvigda val sa att eleverna far mojlighet att
utveckla forstaelse av viktiga matematiska begrepp. For att ge eleverna maojlighet att konstruera modeller
behover ldraren vilja ut problemsituationer som eleverna far konstruera modeller for att hantera. Det
giller alltsa for lararen att ha en blick for vilka modeller som ér virdefulla f6r eleverna att jobba med och

vilka problemsituationer som sporrar till konstruktion av just de modellerna.

Nir elever (och for all del vuxna ocksa) skapar sig en modell av en situation ir den férst nira bunden till
situationen eller hindelseforloppet som modelleras. Modellen kan sméningom bérja framsta som en
egen tankeprodukt och kopplingen till den konkreta situationen blir 16sare. Eleven inser att modellen

kan anvindas ocksa for att 16sa andra problem. Den blir dé ett tankeredskap som eleven har nytta av
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framover. Koeno Gravemeijer beskriver den hir férindringen som att en modell som bérjar som en

modell av en situation blir en modell f&rtinkande.

I skiftet fran modell av till modell for byts fokus fran den konkreta situationen till den matematiska
modellen som sadan. Detta kan sedan leda till en generalisering av modellen och da liggs fokus pa
relationerna mellan modellen och andra matematiska begrepp och procedurer som eleven ir bekant med
och mellan modellen och nya modeller som eleven konstruerar. Modellen utvecklas till ett matematiskt

verktyg.

Kapitlet, liksom boken det ingir i, innehaller en stor méngd exempel pa situationer som kan limpa sig
for att sitta igdng en modelleringsprocess och diskussioner om vilka insikter som kan utgéra malet for

modelleringen.




