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Vamia Solar

Kurssi Arvioinnit Kompetenssit Lis&ié

Tervetuloa VamiaSelar aurinkdséhks koulutukseen.

Koulutus on rahoitettu Euroopan unionin elpymis- ja palautumistukivilineelld (RRF), joka on EU:n elpymisvélineen (Next Generation EU) suurin ohjelma. Rahoituksen on my&ntényt

Jatkuvan oppimisen ja tyéllisyyden palvelukeskus. Palvelukeskus edistéd tysikéisten osaamisen kehittémisté ja osaavan tyéveiman saatavuutta. Palvelukeskuksen toimintaa ohjaavat

opetus- ja kulttuuriministeria sekd ty- ja elinkeinoministeria.
Koulutus toteutetaan Vamian uudessa aurinkoenergian opetusympéristdssd seka verkossa opiskeluna.
Tavoitteenamme on, ettd opiskelija osaa

» loatia tykohtaisen toteutussuunnitelman ja tehd@ esivalmistelut
-

{@rjestelmi kset ja kit . X
+ dokumentoida ja luovuttaa tydn.

» tehdé aurink

Rahoittaja

- ) Jatkuvan oppimisen ja
u tydllisyyden palvelukeskus

Euroopan unionin rahoittama —
NextGenerationEU

E] Ajankohtaista ja opettajan tiedotteet.
L) sTkasikiria 40

3] Tivistelma koulutuksesta

> 1. Aloitus pm:kk:v
> 2. Sahkdoppi, itseopiskelu
> 3. Aurinkosdhkdn perusteita, itseopiskelu

> 4. Ennen jarjestelman hankintaa, itseopiskelu

> 5. Aurinkosdhkén paloturvallisuus, itseopiskelu

> 6. Aurinkos&dhkdjarjestelmat ja niiden valinta, itseopiskelu

> 7. Sahkdasentajan opas, itseopiskelu

Media. Mita auvrinkosdhké&jarjestelmista puhutaan télla hetkella

> 9. Turvallisuus ja korkealla ty&skentely, itseopiskelu

> 19. Energiavarastot
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v1. Aloitus 21.10.2024,»
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L H
Wamia Sampo furvallisuus #

,. TIE-DETO H
Chjeet kirjoutumisean #

e TIEDDSTO [

= L
Osoomispabvelun sisaltc #

p TIEMDETO 5

“, I
Aikotavlu, alustova #

P TIEDOETO i

- L
Yhieysfiedot #

@ VERKKOL-OSCITE H

Uusivtuva energio: Euroopan kunnianhimoizet tovoitteet o

VERKKO-O50ITE i

@

Uusiutuva energio #

TIED-OQETO |

Uusivtuva energio &

VERKKO-250ITE §
Tukes tiedote 1,/2022 #

YERKEO-CSOITE
Tukes tiedoite 1,/2023 4

VERKKO-250ITE i
Tukes fiedoite 2,/2022 #

VERKKO-OSOITE i
Tukes tiedote 2,/2024 #

@ @ @& @

i TIEDDSTO [
Opetulsen kehittaminen #

KESKUSTELUALUE L
E] Ky=y aurinkosohkdsta #

TEHTAVA
m Kysyrmys ourinkosdhkistd, fehigva O #

Polautettovissa alkosn: maanantai 21. lokakeu 2024, 14.00
Poloutettova viimeistddn: rorstai 24, kokokuw 2024 15.00
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. TIED-OSTO '
Wami Solar esite #




v2. Sahkooppi, itseopiskelus
L

Tasta alkaa aurinkosahkd koulufus. Tama osio tehddan itsendizesfi verkko opiskeluna.

Chessa on video peruskoulun sahkBopista. Jos tunnet tarvitsevasi kertausia sahkin parusteista, niin katse video. Sen jalkeen tee tehtava 1.

merkitze videokohta tehdyksi itze.

H5P i
|
Sahkdoppi
H5P Sucrita akfivitestti H

Teht@va 1. Testaa sdhkin perustietosi, erota vastauksien mahdolliset desimadlit pilkulla #

B  Sootovills vasta, kun: Edeltava okfiviteett, jossa on svoritusten seuranta paalla on suaritesu

e TIEDOETO H
Tehiavi 1 vastoukset #

r TIEDOETO H
Teht@vd 1. vostavkset word &

w3. Aurinkos@hkdn perusteita, itseopiskelus

&
Itseopiskely jatiuu. Tutusty |Ghdematerioaleihin jo fee tehtavat. Paaset tekemadn ne vasta kun olef suorittanut hyvaksytysti edallisst fehtavat.

P TIED-CSTO 2
e H
Uusiutuva energin &
'i TIEDDSTO H
ST-kasikirja 40 #
VERKKOQ-OS0ITE Avoa H
@ Tutustu ja lue Avrinkosdhkdn pervsteet #
m H5F Suorita akfviresti
How Solar Panels Are made #
B Soorgvills vassa, kun: Edelivg aktiviteetti, jossa on svoritusten seuranta padlla on suariesy
H5P 1
m Poneelin rikkominen
VERKKO.CSOITE avoa g
@ Awrinkosdhkd teknologiot #
m H5P Sucrita aktivitest H
Tehtdwd 3.1 Tutustu aurinkosahkan teknelogioan #
B Saotavills vasia, kun: Edeltivg aktiviteeHi, jossa on svoritusten seuranta padlla on suariesy
m H5P Suorita akfiviresti
Tehtava 3.2. Lue myds 5T kasikifosta 40 vke 2 #
B Sactavills vasta, kun: Alsiviteesi Tutuszto jo lue Aurinkosahkan pearustest an suoritety
H5P Sucrita aktivirest H
m Tehtérvd 3.3. Lue myds ST kasikifan 40 lukv 3 #
B Sootovills vassa, kun: Akiiviteesi Tehiava 3.2, Lue myas 5T kasikirjosta 40 huky 2 on valmis jo svoritus hyvaksyty
i TIEDDSTO H
Sahkotekniikka, Aurinkosahkd #*
. TIED-OSTO H

Avrinkosdhkin perusteet #




v4. Ennen jarjestelm@n hankintaa, itseopiskelus

&
Tutustu materiacleihin jo stonderdi kasikifjaon. Tee fehigvat.

@ VERKEO.OSOITE Aoroa 2
Ennen jGrjestelm@n hankintoa #

@ VERKEO.OSOITE Avoa H
Aurinkovoima, yleistd #

H H3P Suceita akfiviteetti ¥
Teht@va 4, lue myds ST 40 kasikirjosta kyseiset oihealuest #

B  Saaravilla vasea, kun: Edeliavi aktiviteetti, joszo on suoritusten seuranta paalla on suoritery
H3F H

HP b

Tehtaed 4.1 &

B Saaravilla vasea, kun: Edelt@vE aktiviteeri, jossa on sueritusten sevranta p&alla, on svoritetty ja hyviksytry

v5. Aurinkosdhkén paloturvallisuus, itseopiskelus

L]

WERKKOQ-OS0ITE

Avoa !
@ Aurinkos@hkan paloturvallisuus #
WERKKD-OSOITE Avoa H
@ Tukes tiedote ##
H H5P Sucrita aktiviresti  §
Tehidvd 5.1 #
'i TIEC-ZSTO Avoa |
AURIMKOSAHKO)ARIESTELMIEN PALOTURVALLISUUSOHIE #
H H5P Sucrita akliviteetti H
Tehtavd 5.2 #
H5P i
-
Turvakytkimen poltto &
H5P H

Paneelin polita &




v6. Aurinkosahkajarjestelmat ja niiden valinta, itseopiskelus

YERKEOQ-OSOITE
@ Auvrinkosdhkojarjesielmat #

YERKKO-OSOITE
@ Aurinkos@hkijgrjestelmat Tukas #

WERKED-OSOITE
@ PYGIS-laskuri / ourinkos@hkin vuosituctantcennuste &

@ Ssoaravills vasta, kun: Edeltivd aktiviteetti, joszo on svoritusten s=uranta padlld on suaritem

PVGIS-laskuri / aurinkosdhkon
vuosituotantoennuste

Vuosituotantoannustean haluttuun osoitieesesn voi laskea esim. PYGI5-ourinkosghkglaskurilla, johon syStetddn halutun kohteen
osoite, voimalan aurinkopaneeliston teho, suunta ja kallistus. Laskuri perustuu useiden vuosien aikana tehtyihin sofellitfimithauksiin
auringon sdteilyn voimakkuedesta jo lampatilafilostoibin.

Tamd on PYGIS-laskurin vusi versio.

Laskurin kaytts:

1. Sy&ta kohteen oscite vasemmassa olalaidassa olevaan kentidan jo paina Gol-nappdinta (kohta 1)

2. Vaihda “Installed peak PV power” -kentifian (kehta 3] aurinkepaneeliston huipputeho kilowaleissa, desimaalipisteen sijoan
kiytetdin desimaalipisteftd, esim. 2,5 kWp on 2.5

3. Vaihda “Mouting posifion” [kohta 4] Free standing -asetuksesta Building integrated -asetukseen reclisfisernpien tulosten
sonmiseksi, jos losket katolle tulevan aurinkopaneeliston teotantoarviota.

4. Vaihda “Slope [0;90]" -kentfaan (kohta 5) sijcituspaikan katon tai telineen kaltevwus, O [astetta) on tasokatto, 20 on seing,
loivat pelfikotot voivat olla 13, 1:4 on 14 astefta, 1:3 on 18 astelt, 1:2,5 on 22 astetta, 1:2 on 27 astetta, 1:1,5 on 34
astefia, ym.

5. Vaihda “Azimuth [-180;180]" -kenit@an (kohta 6) sijoituspaikan suunta, O (astetta] on swenta eteldan, -45 kookkoon, -90
itGan, 45 lounoaseen, 90 lantean, ym.

&. Poina Viswalize results -nBppaintd (kohta 7] ja loskuri nyhaa ennusteen aurinkosahkan vuosituctannosta (kohta ). PDF-
valinnalla (kohta 10) fulokset soa PDF-tiedostoon jo tuloksista nikee mySs teotannen joutumisen kewkausittain
toulukkomuodossa.
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Jos haluet realisfizen ennusteen niin fee laskenta erikseen koikilla tafjotvilla Seler radiation databese -valinnoilla (kohta 2) ja valitse se
tulos, joka entoa pienimman fuloksen. Kaikki fistokannat efvt ole valfiGmatia kiyttssa koko Suomessa, kokeile mitkd fietokannat
toimivat omaossa osoiffeessosi.

Laskurin tuloksena sootavat marraskuun - helmiluun ennusteat kannatteo jakaa 5-10:1G realistizamman kwwan soamiseksi ndiden

ihk ta. Koko vuoden ennuste on yleensa realisfinen filanteessa, jossa ourinkopaneelit eivat ole varjossa.

Katso aurinkopaneeliston suunniteltua sijoituspaikkaa. Jos paikka on qurinksinen niin farkista aftel ennuste ylita 800kWh,/kKWp ja
farkizta ennustetta faman verran alaspdin, jos ndin on kiymyt. Jos poikka on osaksi varjoinen niin tarkista eftei ennuste yiita
700w,/ kWp ja tarkisfa ennustetta tman verran alaspdin.

PVG1S-aurinkosahkGlaskuri:

B TEHTAVA Polowwaatehia
Tehtded 6.1 Vvosituotantoennuste #

! issa alkaen: i 9. sryskuu 2024, 00.00

B Soaravilla vasta, kun: Edeltiva oktiviteetti, jossa on svoritusten seuranta paalla on suortesy

[i B4} palauttanut 14 osallistujasta, arvicimatta 10

H5P Suoeita akfivitestti I
Tehtévd 6.2 &

VERKKO.OSOITE Aer] yios i
@ Oma sGhkén tuotanto, Meiddn verkkoalueella fulee novdattoa Enargiateollisuuden ylaisia sucsituksia ja Fingridin
vaatimuksia [VPE 2019 / fulevn 2024, LE 2019, YAP:23, VIV2018)

ﬁ TIED-QSTO H
Yleisfietolomake #

VERKEO-OSOITE H
@ Sun s path &

VERKKO.OSOITE !
@ SunCalc #

HEP
Vastaa videon kysymyksiin, kesken #

-

TIEDOETO I
ﬁ E

AurinkosdhkSasentajon opas #

HEP
Koapelin mitoitus asennuksessa, kesken &

-




jestelmista puhutaan

YERKKO-O30ITE
Energia alan fydllistymisnakymat #

VERKEO-OSCITE H
viijiiam sahk myynfiin vai ei &

VERKKO-OSOITE
Yiitvotantoa? #

VERKKOQ-CSCITE
Vinoutunut hinnoitiely #

VERKKO-DSOITE H

Auvrinkopaneelit voivat aiheutton miljoonavahinget #

VERKKO-OSOITE
Tuuliturbiini #

VERKKO-OSOITE
Turvakyfkin AC-DC #

YERKKO-O50QITE H

Suomen suurin aurinkopuisio fuotfaa pian sahkéa &

KESKUSTELUALUE i

Auvrinkosahkd mediassa &

b @& @& & @& @& @ @ @

1isa keskusteluolueelle joku mielenkiintoinen ustinen toi kohumni aurinkoshksiarestelmiin linyen

v?_ Turvallisvus ja korkealla tysskentely, itseopiskelus !
¥

ﬁ TIEDOSTO H

Korkeallo rakentamisen opas #

ﬁ TIEDOETO H
Kaottotdiden turvallisuusopas &

@ VERKKO-OSOITE

Putoamissuojauksef #*

VERKKO.QSOITE s
@ Valtioneuvoston asetus tySssa kiytettGvien koneiden ja muiden ty&valineiden hanki , turvallisest £ ja harkostamisesia annetun 7
valtioneuvoston pataksen muuttamisesta
@ VERKKO-O50ITE !
Valtioneuvoston asetus henkilansuojainten valinnasta ja kiytasta tydssa
f 2]

+10. Kaytannan harjoitukset, teorias

VERKKO-OSCITE Avoa H

Faneelien saapuminen #

KANSIO F
Kiinnitysjarjestelmat

VERKKOQ-CSCITE Aoma
Asennus &

H5P
MC-4 liitin &

B @ I @&

VERKKO-OSCITE H
MC-4 pihdit #

@



v11. Kaytannén harjoitukset, suunnittelu ja mitoituse

ﬁ TIEDOSTO H
Invertteri o

ﬁ TIEDOSTO
Paneeli asimerkki #

P TIEDOSTO H

e H
Tehtavd 11 #

F TIEDOSTO H
Tehtava 11 vastaukset #

+12. Kaytanndn harjoitukset, mekaaninen asennuss

YERKKO-O30ITE Avoa H

Aurinkopanealien asenfaminen &

VYERKKO-CSOITE H

Kiinnitysteline #*
p TIEDOSTO H
" i
Y MAATELIME ORIMA BEETA 12 o
TIEDOETD i
/- :

PV KIIMMIKE ORIMA SMART 2 ASENMNUSKOLMIO #

VERKKO-OSOITE H
@ PV KATTOKIMMIKE ORIMA EASY RAIL KISKO 4040 3.55M #

ﬁ TIEDOSTO H
Fronius symo Gen24 Manual #

KESKUSTELUALUE :
E] Tehtdva 12. Mekoaninen osentominen #

ﬁ TIEDOSTO H
Hybridi Siniaalto-Imvertteri MPPT -Auvrinkolotaussaatimella #

+13. Kaytannén h ukset, sahkstyste

. TIEDOSTO i
e L
Kiytanndn harjoitus #

I TIEDOSTO H
Tietokortii pp &

ﬁ TIEDOETD H
Tietokorfin fayttsohjeat #




v14. Kayttésnottotarkastuses

&

- TIEDOSTO i
Yieisfieiolomaks #

- TIEDOSTO '
Kayttanotomitioukset #

s TIEDOSTO '
Kiryttanottotarkastus poytakina 5T 5526 #

H HEP Suorita akfivieeti 3

Tehtdva 13. Kayttaonottomittaukset #

Luz kasikirian bk 10.2

B Saaravilla vasta, kum: Edelsivg aktiviteeni, jossa on

padlla on suaritesy

KESKUSTELUALUE H
Kayttaonototarkastuspiytakifa &

Skannaa oma paytakinasi keskusteluahueelle.

v15_ Aurinkos@hkéasentajan loppukoes

‘

H5P Sucrita ckifvivesti
Loppukoe &

8 Soatavilla vasta, kun: Edeltévi aktivitee i, jossa on suoritusten seuranta paalld, on sucritethy jo hyvaksyny

v16. Kurssin yhteenveto ja palaute, itsen@inens

&

PALAUTE i
ag] L
llq

Paloutekysaly, svositeltava #
Anna palutetta koulutuksesta. Tuloksia kiytetan koubstoksen kehitGmiseen.
© 5 palauttanut 14 esallistjasta

KESKUSTELUALUE H
@ Kirjoita tinne vapaa palaute kurssista #

+¥17. Huolto- ja seuranta, itseopiskelus

‘

VERKKO-OSOITE ]
@ Auvrinkojarjestelman huolto &

- TIEDOSTO |
Auvrinkosahkdjariesielman huolto- jo seuranta suunnitelma #

+18. Tukkureiden koulutuksias

‘

- TIEDOSTO t
Scanoffice &

ﬁ TIEDOSTO H
Onninen &

ﬁ TIEDOSTO H

sahkdpaiva &

ﬁ TIEDOSTO H
Ohje tuctannen litigmiseen #*



v19. Energiavarastots

‘

YERKKO-O30OITE H
Energiavarastof yleishyvat &

VERKKO-OSCITE H

Asion energiosio &

VERKKO-OSOITE H

® @ @

Onninen, pientaloon sopiva akkwvarosio &

ﬁ TIEDOSTO H
Fronius Smart Meter &

VERKKO.QSOITE H
@ Powerwall Tesla &

+20. Etdakoulutus materiaalie

‘

TIEDOETO
Etfikoulutus asitys #

L

v21. Sertifiointi, RES asentajas

‘

Sertifiointikoulutus

Serfificinfi-koulutusjarjestelma on tarkeitetu aurinkolampa- jo aurinkosahkd-, biolamps- ja lGmpépumppuasentajille. S on vapaashtoinen

lis&- ja taydennyskoulutus, joka tarjooa asentajille mahdollisuuden oscittaa patevyytensd asennustBihin ja sooda siitd todistus ja \0 WTU - -

serfifikaoi. % 0
-~ z
- -

Koulvtusjakson ja loppukokeen hyvaksytysti suorittanut asentaja, jolla on my@s kiylEnnén asennuskokemusta, voi soada ‘: ‘a‘f’

serfifigintitodistubsen ja luvan kayitaa serfifioinfitunnusta. e .

VERKKO-OSCITE
@ Laki fieftyjen vusiviuvaa energioa kiyttavien energicjarjesielmien jien koulutiajan hyvaksymisesta #

TIEDOSTO
Vootimukset opiskelijan hokemukssen #



