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Kasvihuonekaasupaastot sektoreittain (2004)

Jatteet(vesi)
Waste(water)
Metsatalous 2.8 %
Forestry / Energia
17.4 % \ Energy
supply
25.9 %
Maatalous
Agriculture o
13.5% (go S
.*QQ N\
Kuljetukset > &S
@
—_ Transport 40‘\’&\ é@)@%o\o
13.1 % B,
.@é\' \)Q ‘o(b
N & 9
\ & D&
*Q\& \‘:-(b {\(\
Teollisuus 'ndustry Buildings & OQ‘Z’<§@
19.4 % 7.9 % S
Rakennukset ¥ &

/’p‘ FiBL www.fibl.org Source: Baker et al., 2007



e, T hid

lImaston tuhoajat?
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Mutta: Syominen on elinehto.
Voivatko viljelijat toimia ilmastoystavallisemmin?

Voivatko kuluttajat
syoda

Ilmasto-
ystavallisemmin?

”‘ FiBL www.fibl.org



Dramaattiset vaikutukset globaalille
maataloudelle ja elintarviketuotannolle...

> Vuoteen 2080 mennessa

> 40 kdyhinta maata, jotka o & =
sijaitsevat trooppisessa Afrikassafii e ;a8
ja Latinalaisessa Amerikassa, |
voivat menettaa 10-20%
ruoantuotantokapasiteetistaan
Kuivuuden takia.

> Lauhkeilla alueilla (pohjoisessa), korkeamplen
ampoatilojen, lisdantyneen hiilidioksidipitoisuuden ja
osittain korkeampien sademaarien odotetaan
nostavan tuotantoa, esim. Kiinan kaltaisen maan
tuotanto voi nousta 25%.

/’{ﬂ FiBL www.fibl.org Kotschi, 2007



Maaperan hiilen sitominen luomuviljelylla
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Yhteenveto 74 pitkaaikaisesta kenttakokeesta:
maaperan hiilivarasto luomuviljelyssa

Osuus % Hiilivarasto t/ha
Criterion Kriteeri 5'3": 5':’
(¥a) (Mg Cha)
Type of publications Julkaisun tyyppi
Scientific journals 69 31

Dissertations/book chapters/proceedings 5 a]
Type of comparisons Vertailun tyyppi

plot scale 26 20

farm scale 48 16
Coverage of landuse types: full coverage except grassland
Coverage of climatic Zones 6 from 8 {except boreal and and) 5 from 8
Coverage of regions except Africa except Africa, South America
Average sampling depth 29-207 cm 1.5-200cm
Average experimental duration 13.8 years 14.4 years

/% FiBL www.fibl.org Gattinger et al. in prep



Yhteenveto 74 pitkaaikaisesta kenttakokeesta:
maaperan hiili luomuviljelyssa

Hiilen varastoituminen t/ha/v

Criterion SEJ
(Mg Chayr)
Type of publications
Scientific joumals 14
Dissertations/book chapters/proceedings 4
Type of comparisons
plot scale 16
farm scale 2
Coverage of landuse types: only arable and vegetables
Coverage of climatic zones 6 from 8
Coverage of regions except Africa, South America
Average sampling depth 0.9-24.0 cm
Average experimental duration 15.5 years

///ﬂ FiBL \vv.fibl.org

Gattinger et al. in prep



74 pitkaaikaista luomuviljelykenttakoetta
maailmanlaajuisesti, esimerkkeja

TCS, FiBL
(Sveitsi), 6 vuott

Rodale, FST,
(USA), 25 vuotta

DOK, FiBL

(Sveitsi), 34 e

= - | Scheyern, - : T e o A o
&% Muenchen SADP, Maryland,
(Saksa), 14 vuotta (USA), 8 vuotta

Tiedot pitkaaikaisista kenttakokeista




Maaperan orgaanisen hiilen pitoisuudet
luonnonmukainen < tavanomainen viljely

Mr. of studies, comparisons (data points per treatment) |

10, 31 (202) —o— orchardivineyard|  Hedelmatarhat
10. 25 (197) : 2 | vegetable |  Vihannesviljely
S10183) —— grassland|  Nurmiviljely
49,125 (1059) arable Peltokasvit
rA1sz11sen —— al Kaikki
-IIII4 I:'TIZI l:ll4 IIIIE- 1I2 1?& 2L

Mean difference in 20il organic carbon concentration (%:)

Ero maan hiillen maarassa keskimaarin (%)
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Maaperan orgaanisen hiilen varastot
luonnonmukainen < tavanomainen viljely

Nr. of studies, comparisons (observations)

3,12 (68) |—-—-—| orchardivineyard
1.19(73) - vegetable
1.3 (24) : r : grassiand
4, 81313 Q arable
35, 115 (680) | * : all
D

Mean difference in soil organic carbon stock (Mg'ha)

Ero maan hiilen maarassa keskimaarin t/ha
/%FiBL www.fibl.org Gattinger et al. in prep



Maaperan orgaanisen hiilen sitominen
luonnonmukainen € tavanomainen viljely

all landuse types and
pedo-climatic conditions

Kaikki maankayttotyypit
ja ilmasto-olot

18, 51 (362) e

0,194 t C/halv

0.194 Mg C/ha *yr:

- average soil depth: 0.9 -24.0 cm
- average duration for

organic management : 15.5 years

I I | | | | |
04 0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Mean difference in carbon sequestration rates (Mg/ha“yr)

Ero maan hiillen maaran kertymisessa keskiméaarin t/ha/v
/%FiBL www.fibl.org Gattinger et al. in prep



Nykypaivan luomuviljelyn mahdollisuus sitoa
hiilta (skenaario 100 % luomua)

Nurmet

Peltokasvit

Monivuotiset viljelykasvit
Maatalousmaa yhteensa
Erotus luomu/tavanomainen
Kaikki vuositason

kasvihuonekaasupaastot
(ihmistoiminnan aiheuttamat)
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Metaanipaastot — karja — nurmet ja
laidunmaat
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Voiko tehostaminen olla oikea ratkaisu
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi?
Esimerkki maidontuotantojarjestelmista:

Maitotuotos Kuiva- Rehuannosten osuudet % | Metaania
(kg / vuosi) aineen maito-

syonti — kiloa

4000 12 90 10 0,69
6000 15 80 20 0,53
8000 18 70 30 0,45
10000 21 60 40 0,40
12°000 24 50 50 0,36

/% FiBL www.fibl.org After DAmmgen, 2007 and Flachowsky & Brade, 2007



Tehostamisen haitat

> Tarve tuoda suuria maaria
vakirehuja (maankayton
muutos).

> Korkeatuottoiset lypsylenmat
merkitsevat tarvetta lisata
liIhantuotantoa.

> PoOtsin asidoosi korkeiden
vakirehuannosten takia

> Korkea tuotos merkitsee
"tuotantosairauksien”
suurempaa esiintymista.

> Lehmien elinian lasku.

/% FiBL www.fibl.org
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Based on Metzner et al, 1997 and Fleischer, 2001



. . Maailmanlaajuinen
World-wide agricultural land use maatalousmaan kaytts

(in billion ha and percentage) ha ja %

0.13; 2%

mPermanent grassland Pysyva nurmi

1.27; 24%

m Arable land for feedstuff (livestock)
Vakirehun viljely kotielaimille

JArable land for direct human
consumption

® Permanent crops for direct human
consumption

Ihmisen ravintokasvien 1- seka

Monivuotisten kasvien viljely

k‘ FiBL www.fibl.org FAOSTAT, 2011



Suurin elinympariston ja lajien monimuotoisuus...
7~ O\ 7\

Ihmisasutus Alppi- Vuoristo
laitumet
Putkilokasvit 21 +/-1 35+/-1 15 +/- 1 19 +/- 3 21 +/-
Sammalet 15 +/- 1 6+/-1 1+/-0 5+4/-1 13 +/-1
Etanat 9+/-1 6 +/-0 3+4/-1 6+/-1 3+4/-1

Marehtijat ovat valttamattomia nurmien hoitamisen kannalta - monimuotoisuus!




Maidon- ja lihantuotantoon kaytetyt rodut

> Maitoroduilla lihaa on Metaanipaéstot (kg)
tuotettava yksiloa kohti

emolehmien avulla. Rotu Maito Liha Yhteensa

> Tama nakokohta Holstein 5.0 9.0 14.0
unohdetaan usein.

Simmental 6.0 5.8 11.8

Based on Rosenberger et al., 2004

/’% FiBL www.fibl.org



Poisto-%: 40% (keskiarvo Israel, USA)

30 kuukautta
Kasvatettua elainta kohti: ~110 kg CH, or ~2.5t CO,eq -

Vastaa 1.0t CO,eq /lehma
FiBL www.fibl.org




Poisto-%: 20% (Sveitsin keskiarvo luomukarjoille,
joilla parannettu terveydenhuolto)
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30 kuukautta
Kasvatettua elainta kohti: ~110 kg CH4 or ~2.5t CO.eq

Vastaa 0.5t CO,eq / lehma
FiBL www.fibl.org




Ruokinta: Projekti «Ei ruokaa rehuksi»
(Aloitus 2009, kesto 6 vuotta)

> Karkearehuruokinta

Vakirehuruokinnan minimointi
(vakirehun osuus 10 %, 5 %, 0 %)

Karjan tarpeiden huomiointi
Paikallinen renuntuotanto
Ruokinnan optimointi

Karkearehuihin keskittyneiden
maidontuotantorotujen arviointi

> Vaikutukset eldinten terveyteen ja
hedelmallisyyteen

> Taloudelliset vaikutukset
> Kasvihuonekaasupaastojen arviointi

Vv

VoV VWV

77 karjaa, 1600 lypsylehméaa

//k FiBL www.fibl.org



Eri ruokintaskenaarioiden mallintaminen m’
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Sairaudet ja hoidot

alli Aineenvaihduntahairiot
50 % Hedelmallisyys 50 %
ontrol = Treatment Control B Treatment
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10% +——
0% | I
0% - First half-year 2010 Second half-year 2010
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Tutkimus Platanenhof (Sveitsi), kaksi karjaa, joissa
kummassakin 30-35 lypsylehmaa
Pelkka karkearehu + tilvisteet
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Pelkka karkearehug RH|  8'330 7'616 8'007 8'064 8'635
Karkea- +vakirehu | LH 9'010 10'950 10219 11167 11'009
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Elainlaakintakustannukset kahdella karjalla

Pelkka karkearehu

+ vakirehut
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| NACHHALTIG BESSER |

ltavallassa jo _markkino_illfsl | m.ﬁ.

luonnonmukainen «Heina» maito

&8 » 14,3% weniger (0,
NA(HHALTIG ﬂ > 14,8% weniger Wasser

L 6. 0% mehr Naturvielfalt
|-l mehr Biodiversitat
als herkdmmiiche Milch Hr,'

Ihre fische Murauer Bergbauem Milch wurde nachhaltig
umweltschonend hergestelll: mit geringerem C0,-Ausstol
und Wasser verbrauch, Grdernd fur die regionale ‘
Tier- und Prianzenwelt.

Priifen Sie nach, wie weit unser Bio geht — von der Herkunft
bis zur Milch — mit Chargencode oder Mindesthaltbarkeits-
datum auf der Packung unter

www.zurueckzumursprung.at

takaisin juurille

I% FiBL www.fibl.org Lindenthal, FiBL Austria, 2010



lImastonmuutokseen sopeutuminen
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Sopeutumisstrategioita

> Taloudellinen: Maatilojen toiminnan
monipuolistaminen, parempi paasy markkinoille,
lisaarvo, vahaisempi riippuvuus ulkoisista
tuotantopanoksista ja kustannuksista.

> Inhimillinen ja sosiaalinen: Tietointensiivisyys,
reaktilvisuus, suurempi yhteistyo.

> Ekologinen: Maapera, monimuotoisuus (ks.
seuraavat diat).

/%FiBL www.fibl.org



Luonnonmukainen = hyva sopeutuminen
Ilmastonmuutokseen suuremman maaperan
hiilipitoisuuden takia

> Lisdantynyt murujen kestavyys (Gerhardt, 1997; Siegrist et
al., 1998; Brown et al., 2000; Maeder et al., 2002; Pulleman et al., 2003;
Williams & Petticrew, 2009).

> Lisaantynyt vedenvarastoimiskyky, korkeampi

maaperan kosteuspitoisuus (Brown et al., 2000; Lotter et
al., 2003; Pimentel et al., 2005) i

> Parempi veden

|meytym Inen
(Lotter et al., 2003;
Pimentel et al., 2005;
Zeiger & Fohrer, 2009).

/% FiBL www.fibl.org



Monitasoinen
monimuotoisuus

/h FiBL www.fibl.org

Luonnonmukaisten / matalien
tuotantopanosten tilojen riskienhallinta

Rak:_e.nt'eide'_n- I elihym_par':istéjé-ri
monimuotoIsuus

VlljelykaSweh" Ja Iajikkelden
monlmuotorsutas P

'




Toimenpiteet
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Paastoyksikot ja hillitsemistoimenpiteet

> Puhtaan kehityksen mekanismi (Clean Development Mechanism
CDM ja JI): 10-15 Euroa

> korkein standardi (koskien laskelmia, seurantaa, tdydentavyytta, jne.)
> voidaan kayttaa Kioton tavoitteiden saavuttamiseksi

mitataan,
> Vapaaehtoiset hiilidioksidimarkkinat: 0-20 Euroa

> Eritasoisia standardeja, osin institutionaalisia (VCS, CCX, Gold Standard,...)
> eivoida kayttda Kioton tavoitteiden saavuttamiseksi
> laaja valikoima erilaisia projektityyppeja tarkistetaaﬂ ja valvo
m“_ataana
> Kansallisesti tarkoituksenmukaiset ilmastonmuutoksen
hillitsemistoimet (National Appropriate Mitigation Action NAMA)

> Keskusteltu Kobpenhaminassa 2009 ° UKS-‘Sta!
- tkim

ti teellistd nayttoa tapaustu

e
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Johtopaatokset - viljely

> Maan korkeammista hiilipitoisuuksista on vahvaa
tieteellista nayttoa luonnonmukaisesti viljellyssa
maaperassa. Keskimaaraisia eroja: Megagramma = 1 tonni
> Maaperan orgaanisen hiilen pitoisuus: 0.29 %;
> Maaperan orgaanisen hiilen varasto: 4.87 Mg/ha;
> Maaperan orgaanisen hiilen sitominen: 0.19 Mg/ha vuodessa

> Viljelykierron vaikutus maaperan orgaanisen hiilen
varastoihin on suurempi kuin karjanlannan sisaltaman hiilen
vaikutus.

> Luonnonmukainen maanviljely on hyva
sopeutumisstrategia.

/%FiBL www.fibl.org



Johtopaatokset - karja

> Lypsylehmien karkearehuruokinta on varteenotettava
vaihtoehto maankayton muutoksille kehitysmaissa,
ymparistovaikutusten lisdamiselle (typpi- ja
fosforikuorma, kasvihuonekaasupaastot) seka luonnon
monimuotoisuuden menetyksille.

> 100%:lla karkearehuruokinnalla on mahdollista saada
6000 ja 8000 kg valilla olevia maitotuotoksia.

> Karkearehu parantaa elainten terveydentilaa, vahentaa
elainlaakinta- ja tiivistekustannuksia seka parantaa
maidon laatua (enemman monityydyttymattomia
rasvahappoja).

/%FiBL www.fibl.org



Ceterum censeo ...
Elintarviketuotanto ja maankayton tehokkuus

Tuottava Tavanomainen maanviljely
Luonnonmukainen maanviljely

Viljanviljely karjalle

Tuottamaton | Energiakasvit

U “Ole hyva ja vahenna lihansyontia.
Liha on erittain hiili-intensiivista.”

Rajendra Pachauri

/ A IPPC:n puheenjohtaja, Nobelin rauhanpalkinnon saaja 2007

/%FiBL www.fibl.org
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