HELSINGIN YLIOPISTO
PROAGRIA

OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Monivuotiset nurmet lopetetaan padosin kemiallisesti ja kyntaen, jotta suuri méaéara kasvintahdetta
ei haittaisi seuraavan kasvuston perustamista. Kasvintahteita laahavannaskylvéa paremmin lapai-
sevan kylvotekniikan kayttdonotto yhdessa kevytmuokkainten kehittymisen myéta on tehnyt mah-
dolliseksi my6s nurmen kemiattoman ja aurattoman lopetuksen.

Pelkassa kynnossa haudataan nurmen parantama pintamaa ja suuri maara kasvintahteita ker-
rokseksi kyntokerroksen alaosaan ja pinnalle voi nousta heikompirakenteista maata. Miksi emme
siis jattaisi nurmen parantamaa pintamaata hyddyttamaéan seuraavan kasvin itdmista ja kasvua?
Nurmen kemiallisen lopettamisen ongelmana on voimakas ravinteiden vapautuminen lyhyessa
ajassa kasvien kuollessa altistaen ravinteet huuhtoutumiselle. Liséksi lopetuksessa yleisimmin
kaytetyn glyfosaatin ja sen hajoamistuotteiden varsinkin pitkaaikaiskayton haitallisuudesta tervey-
delle, ymparistélle ja viljelylle on saatu yha enemman nayttoa.

Aktivoi pienelidtoimintaa

Sekoittamalla suuri maara nurmen kasvimassaa maan pintakerrokseen, mahdollisesti viela yhdis-
tettynd lannan tai eloperdisen maanparannusaineen lisdykseen, voidaan kiihdyttda voimakkaasti
pienelidtoimintaa, joka parantaa toiminnallaan maan mururakennetta. Kasvintahteet ja murut
muodostavat maan pintaan hyvan haihtumissuojan mahdollistaen kuitenkin lopetettavien kasvien
kasvun vield ensimmdaisen muokkauksen jalkeen kompensaatiopisteeseensa. Haihtumissuoja
varmistaa my6s seuraavan syyskasvin hyvan kasvuunlahdon.
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Kuva 1. Kolmiakselinen jaykkaterainen kulti-
vaattori varustettuna piikkijyréapakkerilla on te-
hokas valine nurmen lopettamiseen. Kuvassa
meneillddn toinen ajokerta. Kuva: Juuso
Joona.

Nurmen pinnan rikkominen

Nurmen aurattomaan lopetukseen valmistau-
dutaan murskaamalla nurmimassa ennen en-
simmaista muokkausta, mieluiten noin viikkoa
ennen, jolloin kasvusto ehtii Iahted kasvuun ku-
luttaen vararavintojaan. Muokkauskertojen ta-
voitteena on leikata kasvit poikki juuri niiden kasvupisteen alapuolelta kauttaaltaan lapileikkaa-
vasti seka pilkkoa ja sekoittaa kasvintdhteet muutamien senttien silppuna maan pintakerrokseen.
Tama voi onnistua ensimmaisella ajokerralla, jos laitteessa on jokin pilkkova elin kuten lautaset.
Muutoin ensimmainen ajokerta on syyta tehda lautasmuokkaimella tai -ékeellda, vetokelajyrsimella
tai tasojyrsimelld muutaman sentin tydsyvyyteen. Tama ajokerta viipaloi maata ja pilkkoo kasvia
vahentden myos kultivaattorin tukkeutumisherkkyytta. Seuraavat ajokerrat suoritetaan lapileikkaa-
valla kultivaattorilla noin 2-3 cm syvemmalle kuin edellinen kerta.

Jokainen ajokerta toistetaan kun kasvit tai kohdekasvi, on saavuttanut kompensaatiopisteensa,
siis tilan, jossa se on kayttanyt vararavintojaan kasvuunlahtéonsa ja on alkamassa jalleen kerryt-
tamaan niita yhteyttamalla. Tyypillisesti 1-3 kultivointia riittdd lopettamaan nurmen ja havittamaan
kestorikat. Aikaa tahan tarvitaan 2-6 viikkoa. Viimeisen muokkauksen jalkeen maa on useimmiten
kylvévalmis ja otollinen syyskasvuston kylvoon.

Kuva 2. Vetokelajyrsin muokkaa maan pintaker-
roksen hellavaraisesti. Kuva: Jukka Rajala.

Ajoitus tarkeada

Nurmen lopettamisen ohella tavoitteena on usein
my6s monivuotisten juuririkkakasvien torjunta,
etenkin huonoilla nurmilla, mika tulee ottaa huo-
mioon toimenpiteiden ajoituksessa. Talldin on
hyva tuntea kohdekasvin kasvurytmi ja iskea sen
heikkouksiin.

Nurmen auraton lopettaminen on ajoitettava tar-

vittaessa torjuttavan kestorikkakasvin perusteella, yleisimpina ohdake, voikukka, valvatti tai juola-
vehnd. Jos halutaan kohdistaa teho ohdakkeeseen ja voikukkaan, joiden kasvu on kiihkeimmil-
laan alkukasvukaudesta, on torjunta tehokkainta silloin. Tama voi tarkoittaa muokkauksen aloitta-
mista mahdollisesti jo touko-kesdkuussa. Kasvien ollessa talldin kiihkeimmassa kasvussaan, voi-
daan muokkauksen kokonaiskestoa lyhentaa vastaavan tehon saavuttamiseksi usealla viikolla
verrattuna myéhemmin tehtavaan torjuntaan naannytystaktiikkaa kaytettdessa. Tehokkainta on
leikata kasvupiste poikki toistuvilla toistaan aina hieman syvemmilla muokkauksilla. My6s lapileik-
kaavan syvakuohkeuttimen tai leikkaavalla vaakateralla varustetun muokkaimen kayttd on mah-
dollista syvempien juurten katkaisemiseksi.

Nurmen auraton lopettaminen on ajoitettava useimmiten torjuttavan kestorikkakasvin perusteella,
yleisimpind ohdake, voikukka, valvatti tai juolavehné. Jos halutaan kohdistaa teho ohdakkeeseen
ja voikukkaan, joiden kasvu on kiihkeimmillaan alkukasvukaudesta, on torjunta tehokkainta silloin.
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Tama voi tarkoittaa muokkauksen aloittamista mahdollisesti jo toukokuussa. Kasvien ollessa tal-
16in kilhkeimmasséa kasvussaan, voidaan muokkauksen kokonaiskestoa lyhentda vastaavan te-
hon saavuttamiseksi usealla viikolla verrattuna myohemmin tehtavéan torjuntaan naénnytystak-
tikkaa kaytettdessa. Syvajuurisilla rikkakasveilla muokkaussyvyyksia on syyta vaiheittain myos
lisata.

Talléin voi tosin jAdda useita viikkoja, jopa kuukausia, aikaa ennen syyskasvin kylvoa, joten on
syyta perustaa yksivuotinen monilajinen vélikasvusto. Myos kevétviljan perustaminen puitavaksi
tai kokoviljasailorehuna on mahdollista, mika mahdollistaa satonurmen perustamisen. Jos rie-
sana ovat valvatti ja juolavehnd, nurmen lopetus voidaan ajoittaa heindkuulle niin, ettd valmista
tulee juuri ennen syyskasvien kylvoa.

Kevaalla ennen kevatviljan kylvéa nurmi voidaan lopettaa maan kuivuttua pinnasta useammalla
matalalla kasvupisteen leikkaavalla muokkauksella rajoittaen muokkaussyvyys 5-6 cm:iin. Ko-
neina voidaan kayttaa jareita ja hyvin lapaisevia joustopiikkidkeita, lapileikkaavia kultivaattoreita ja
pyorivateraisia muokkaimia sopivina yhdistelmind. Maan liiallisen kuivumisen valttamiseksi kaikki
muokkaukset tulee tehda riittdvan nopeasti, sista riippuen yleensa joko paivassa tai muutaman
paivan kuluessa. Muokkausten my6ta maan pinnalle muodostuu hienoista muruista haihtumis-
suoja, mutta se voi olla myds liettymisherkkd voimakkaan sateen sattuessa.

Kevaalla ennen kevatviljan kylvéa nurmi voidaan lopettaa useammalla matalalla muokkauksella
rajoittaen muokkaussyvyys 5-6 cm:iin. Koneina voidaan kayttaa jareita ja hyvin lapaisevia jousto-
piikkidkeita, lapileikkaavia kultivaattoreita ja pyorivateraisia muokkaimia sopivina yhdistelmina.
Maan liiallisen kuivumisen valttdmiseksi kaikki muokkaukset tulee tehda riittdvan nopeasti, saista
riippuen yleensd saman paivan kuluessa.

Sopiva kone

Nurmen aurattomassa lopettamisessa hyva lapileikkaava siipiterakultivaattori on keskeinen kone.
Siina tulisi olla jaykat piikit, jotka eivat vaistele voimakkaimpiakaan juuria ja leveat lapileikkaavat
terat, joissa on riittavasti, vahintaan 6-8 cm, paallekkaisyytta. Akselien lukumaara vaikuttaa tuk-
keutumisherkkyyteen ja muokkaustehoon. Useammalla akselilla olevat piikit ovat vahemman alt-
tiita tukkeutumisella ja hienontavat maata tehokkaammin kuin jos akseleita on vahemman. Pakke-
rina piikkijyrapakkeri on osoittautunut tehokkaaksi jattden kasvit I6yhasti maan pintaan. Tiivistavat
pakkerit voivat palauttaa kasvien juurikosketuksen maahan haitaten niiden kuivumista ja kuole-
mista. Myds voimanottokayttdiset pdyhijat jalkilaitteina ovat tehokkaita, mutta vaativat paljon ener-
giaa ja laskevat tydsaavutusta. Ne ovat parhaimmillaan keveilla, multavilla mailla, joissa kestorik-
kapaine on suuri.

Leveilla koneilla matalaan muokatessa maan pinnan tulee olla tasainen tasaisen muokkaussyvyy-
den aikaansaamiseksi.

Kuva 3. Neliakselinen jaykkapiikkinen kulti-

| vaattori varustettuna leveilla hanhenjaloilla pi-
kavaihtokarjin ja kolmiosaisella jareapiikki-
sella jalkiharalla sopii hyvin raskaiden maiden
muokkaukseen. Tydsyvyyden saat6 tapahtuu
jarein kuljetuspyoérin. Kuva: Ville Virtanen.

Tulosta tarkkailtava jatkuvasti

Muokatessa tulee jatkuvasti tarkastella tyojal-
! ked ja tavoitteiden toteutumista. Ajoitusta ja
koneita on tarpeen saataa taman perusteella.
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Na&in voidaan minimoida muokkauksen haitalliset vaikutukset maan rakenteelle. Muokkauksen on-
nistumista voi tutkia tarkastelemalla muokkauspohjaa avaamalla sen lapion ja harjan avulla.
Muokkauspohjan tasaisuus seké suoruus ja terien lapileikkaavuus paljastuvat nain. Muokkaus-
pohjasta voi myds ndhda onko terd hiertanyt ja tiivistanyt maata vai repinyt sita jattden pohjan
auki.

~7ZKuva: Juuso:Joona

Kuva 4. Suorakylvba maanparannusviherlannoitukseen. Edessa jyra painaa kasvuston maan pin-
taan ja jyran terdvét "veitset” murtavat korret. Kuva: Juuso Joona.

Kirjoittajat: Juuso Joona ja Jukka Rajala (toimittaja)
Kuvat: Juuso Joona ja Ville Virtanen

Lisatietoja: Tietokortteja ja esimerkkeja muokkauksista
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-
kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#fysikaalinen-viljavuus--title

Muokkausjarjestelman valinta 2019
Kynnon haittojen minimointi 2019
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Miten keventd& muokkausta?
Viherlannoitusnurmen lopetus murskaamatta raskaalla lautaséakeella savimailla.

Maan muokkausta monitoimikultivaattorilla
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/maan-muokkausta-monitoimikultivaattorilla-ylies-
kolan-tila

Joustopiikkiakeesta kevytkultivaattori
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/joustopiikkiakeesta-ke-
vytkultivaattori-ja-monitoimiaes

www.maan-kasvukunto.fi

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-
kasvukunnon-hoitoon

Kuva: Jukka Rajala
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