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Sisallys OSMOi

1. Viljelytoimenpiteiden vaikutuksista lieroihin
2. Suomen peltojen lieroinventaario

3. Lierojen istutus?

4. Lieroystavallinen peltoviljely
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1. Viljelytoimenpiteiden vaikutuksista
lierolhin

 Maanmuokkaus

« Lannoitus & ravinnon maara ja laatu
 Luomu ja lierot

« Kesannoinnin vaikutus
Torjunta-aineiden kaytto

L
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Maanmuokkaus 1/7

Maanmuokkaus on tarkeimpia, ellei tarkein peltomaan
lieroyhteisoon vaikuttava viljelytoimi.

Muokkauksen keventaminen (kynnon korvaaminen esim.
sankimuokkauksella tai suorakylvolla) ja muokkaustaajuuden
alentaminen (esim. nurmet viljelykierrossa) kasvattavat
lierokantoja ja lieroyhteison monimuotoisuutta.

Lierojen runsaus pitkdan suorakylvetyssa (vas.) ja
syyskynnetyssa (oik.) hietamaassa. Isolla maljalla
(alarivi) ns. kemiallisen naytteen (0,5 m?) ja pienella
maljalla (ylarivi) maandytteen (0,04 m?) lierot
samasta naytekohdasta. Vertailukohtana euron
kolikko. (Alakukku ym. 2004)
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Maanmuokkaus 2/7 OSMOit

OSAAMISTA MAAN KASVUKLINNON HCET 0ON
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Muutos (%) lierojen lukumaarassa suhteessa kyntoon

Yhteenveto (meta-analyysi suuresta joukosta tutkimuksia) muokkauksen
keventamisen vaikutuksesta lieroyhteis6on. Numerot oikealla osoittavat
vertailuparien ja lahteena olevien tutkimusten maaran.

(Briones & Schmidt 2017)
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Eloperaisen aineksen (OA) lisdys

Kasvinsuojelu

Maanmuokkaus 3/7
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Muokkauksen keventaminen lisaa lieroja
selvimmin, kun maan savespitoisuus on
korkea.

Eloperdisen aineksen lisdaminen (esim.
oljet, eloperaiset lannoitteet, kerdadjakasvit)
tehostaa sita myonteista vaikutusta, joka
muokkauksen keventamisella on lierojen
runsauteen.

Glyfosaatin ja muiden rikkakasvien torjunta-
aineiden kaytto ei heikenna vaikutusta, joka
muokkauksen keventamisella on. Niiden
kaytto saattaa jopa tukea lierokannan kasvua
epasuorien, toistaiseksi puutteellisesti
tunnettujen vaikutusten vuoksi.

Briones & Schmidt 2017
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Muutos (%) lajin runsaudessa muokkauksen keventyessa

Lahes kaikki lierolajit nayttavat hyotyvan muokkauksen keventymisesta mutta
pintakariketta ravinnokseen kayttavat seka pysyvassa, maan pintaa aukeavassa
kaytavassa elavat lajit hyotyvat eniten. (Briones & Schmidt 2017)
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Maanmuokkaus 5/7

* Lierojen tuorepaino 1-14

izz S vuoden ajan suora-
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ST (Nuutinen ym. 2003)
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Maanmuokkaus 6/7 *5»&
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Alhainen muokkaustaajuus on yksi tekija, joka lisaa lierojen maaraa
pitkdaikaisilla laitumilla 1-vuotisten kasvien viljelyyn verrattuna. (Fraser
ym. 1996 / Whalen & Fox 2007)
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Maanmuokkaus 7/7 OSM Of;‘-‘;i

Maanmuokkauksella — erityisesti kynndlla - on monia suoria ja epasuoria kielteisia
vaikutuksia lieroihin:

Muokkainten terat vahingoittavat ja surmaavat lieroja.

e Korjuutahteiden kaantaminen maan sisaan vie luontaisen elinympariston
pintakarikkeen lajeilta ja hautaa kastelierojen paaasiallisen ravintolahteen.
My0s pintamaan lajit (esim. peltoliero) voivat hyotya muokkaamattomuudesta,
vaikka ne kayttavatkin pinnanalaista eloperaista ainesta.

* Muokkaus rikkoo kastelierojen pysyvat kaytavat, mika on yksi syy kastelierojen
vahyyteen kynnetyissa maissa.

* Muokkaus kaantaa maan pintakerroksissa elavia nuoria yksildita ja lierojen
munakoteloita epaedullisimpiin syviin maakerroksiin.

* Kynnetyssa maassa lampdétilan ja kosteuden muutokset ovat nopeampia
ja aarevampia kuin muokkaamattomassa maassa. Se voi hidastaa lierokantojen
kasvua.
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Lannoitus & ravinnon maara ja laatu 1/4 §M0i;:*
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. Tiheys per m* * Lannoituksen vaikutus

sl lierojen runsauteen

2.l jatkuvassa viljanviljelyssa.
2ol « Koe aloitettiin vuonna

1843, lieronaytteet otettiin
syksylla 1979.

Massa per m?

f'uf_ N (Broadbalk-koe, Rothamsted,
g Englanti; Edwards ja Lofty 1982.)
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Lyhenteet:
FYM = 35 t karjanlantaa per ha

N =48 kg N per ha

Nil = Ei lannoitusta R
_ _ . .
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Lietelannan levityksella voi olla lyhytaikainen
kielteinen vaikutus lieroihin, mutta pitka-
aikaisempi nettovaikutus on usein
positiivinen. (Curry 2004)

Hollantilaisessa nurmitutkimuksessa (vas.)
kiintea karjanlanta suosi pintakarikkeen
lieroja, joita monet linnut kayttavat
ravinnokseen. (Onrust ym. 2019)

Pintakarikkeen lierot

Pintamaan lierot
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Lierojen massa, g per m?

140

120

100 -

80

60 -
40 -

20 -

140

120

100

O Pintamaan lajit

B Syville kaivautuvat {
B Tunnistamattomat

— =
Kontrolli Olki Kiintea

karjanlanta

O Pintamaan lajit

B Syville kaivautuvat

® Tunnistamattomat

80 -

=10]

40

20

0

2019

"y

Kiintea
karjanlanta
+ olki

_1_

20

Olkilisays, tonnia per ha per vuosi

Nuutinen, V. Peltomaan lierot.

Eurccpan asassudun e PR
eheAmM e mastyousrab s nken-, "‘I':‘.' -3
.b Ry ikeakus

Ewrccppa invesiol maasetuakoeisin

OSAAMISTA MAAN KASVUKLINNON HCET 0ON

Pitkaaikaisessa Broadbalk-kokeessa
(Rothamsted, UK) pelkkaa olkea
(noin 5 t/ha vuodessa) saaneilla
koeruuduilla lieroja oli hyvin vahan
karjanlantaa saaneisiin ruutuihin
verrattuna.

Toisessa samalla tutkimusasemalla
tehdyssa pitkaaikaiskokeessa lieroja

oli edelliseen verrattuna runsaammin
vain olkea saaneissa ruuduissa ja
olkimaaran lisaaminen kasvatti lierojen
maaraa.

(Sizmur ym. 2017)




Lannoitus & ravinnon maara ja laatu 4/4 QSMOy

OSAAMISTA MAAN KASVUKLUNNON HOT DON

| « Valkoapila suorakylvetyn vehnan
o aluskasvina lisasi selkeasti
; oo lierojen maaraa Irlannissa

tehdyssa 3-vuotisessa

0 kenttakokeessa.

T « Valkoapila takasi lieroille
o ] hyvélaatuisen ravinnon jatkuvan
g | saatavuuden.
T L (Schmidt ym. 2003)
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Luomu ja lierot 1/2 OSMOu

TA MAAN KASVUKLNNON HOET 0ON

* Luonnonmukaisessa viljelyssa on useita lierojen
kannalta hyodyllisia piirteita
— esimerkiksi nurmet ja palkokasuvit viljelykierrossa
seka eloperaiset lannoitteet

« Kattavan, eri puolilla maailmaa tehdyista tutkimuksista
laaditun yhteenvedon mukaan, luomu yleensa lisaa
lierojen runsautta (12 myoOnteista vaikutusta yhteensa
13 tutkimuksessa; Bengtsson ym. 2005)
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Luomu ja lierot 2/2 OSMOy

"Tavanomainen"
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Keski-Suomessa tehdyssa
pitkaaikaisessa omavarais-
viljelykokeessa lierojen tiheys oli
suurin vilja- ja typensitojakasveja
vuorottelevassa luomuviljelyssa,
jossa lannoitus perustui kasvin-
jatteiden palauttamiseen peltoon
ja komposteihin.

(Kukkonen ja Vestberg 2002)



Kesannoinnin vaikutus OSMO

OSAAMISTA MAAN KASVUKLUNNON HOET 00N
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« Avokesannointi vahentaa lierojen maaraa, mika taas vahentaa
maan huokoisuutta.

+ Glyfosaatilla kasitellylla "kemiallisella kesannolla” lieroja ja niiden
kaivamia kaytavia oli jopa enemman kuin kevytmuokatussa

viljellyss& maassa, joissa lieroja on usein suhteellisen runsaasti.
(Tiiri 1991)

]
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Torjunta-aineiden kaytto OSMO

TA MAAN KASVUKLNNON HOET 00N

« Torjunta-aineiden laajan kemiallisen kirjon vuoksi niiden
vaikutuksia lieroihin on vaikea vetaa yhteen lyhyesti
(katsaus Pelosi ym. 2014). Lierojen ekologiset ryhmat ovat
myOs eri tavoin alttiita torjunta-aineiden kaytolle.

* Luotettavan kokonaiskuvan muodostamista torjunta-
aineiden vaikutuksista vaikeuttaa sekin, etta merkittava osa
tietamyksesta perustuu laboratoriotesteihin tunkiolieroilla,
joita el esiinny peltomaassa (Bart ym. 2018).
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Torjunta-aineiden kaytto OSMOu

A MAAN KASVUKLNNON HOET 0ON

Torjunta-aineiden satunnaista kayttoa pidetaan suhteellisen
haitattomana lieroille ja esimerkiksi rikkakasvien torjunta-
aineet (herbisidit) ovat useimmiten lieroille vaarattomia
(esim. Curry 2004). Yleistden voidaan sanoa, etta torjunta-
aineista tuhohyonteisia (insektisidit) ja kasvitauteja
(fungisidit) vastaan kaytetyt aineet ovat lierojen kannalta
haitallisimpia.

Muut tekijat — esimerkiksi maaperan luontainen vaihtelu ja
pellon muu viljelyhistoria — saatelevat ilmeisesti peltomaiden
lierojen esiintymista merkittavasti enemman kuin torjunta-
aineiden kaytto (Whalen & Fox 2006).

' ' £ ; — P \z‘.ﬁ\r)‘é&‘
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Torjunta-aineiden kayton riskin arviointi QOSMOL
IR

N  Torjunta-aineiden toistuvan
T — kayton vaikutusten arvioinnissa ja
rd N . . . .
el 5 uusien torjunta-aineiden
— | | fRae—— kayttoonotossa huomioidaan
Y i vaikutukset lieroihin,
oo i W3 oo s ool
(Syvikrymren Aases | istalle) ::y-'::.-:-uumu iszale) . . .
| « Suomessa on torjunta-aineiden
s | ..........,... R hyvaksymisessa kaytossa
i riskinarviointimenettely, jossa
:.";:*:““'”"‘ o SO arvioidaan lieroille aiheutuva
riskien arviointi .
- m__‘__ haitta (Mattsoff 2005).
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2. Suomen peltojen lieroyhteisdjen Q§MOY
Inventaario

OSAAMISTA MAAN KASVUKLINNON HCET 0ON

700000. ~ Luonnonvarakeskus
(Luke; ent. MTT) tutki
7600000 = .
vhteensa 53 peltoa
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7400000~ + Rovaniem B ku nna I |a .
7300000+ =
7200000+ o
7100000 o Toholampi T F e X
3 naytetta
7000000 « Ylistaro + Maaninka L P,
6900000+ ¢ Laukaa -
¢ Juva
6800000- + Palkane -
oee Mietoman e Naytteet otettiin
67000004 p R, - .. .
R Y AM— seka pellolta etta 3 naytettd
3100000 3300000 3500000 3700000 .
pientareelta.
(Nieminen ym. 2011) .
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Lierojen alueellinen esiintyminen

1 Rovaniemi

1 Ruukki

1 Sotkamo

1 Toholampi

1 Maaninka
e 1 Ylistaro

——————— 1 Laukaa

. ! 1 Juva
—————— 1 Palkane

———————— 1 Jokioinen

1 Mietoinen

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Yksil6itd m-2

Kuvaan on merkitty pallolla arvio

yksilotiheyden keskiarvosta

paikkakunnalla. ”Viikset” osoittavat

arvion 95%:n luottamusvalin. Samaa

merkintatapaa kaytetaan myos

seuraavissa kuvissa.
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Viljellyissa suomalaisissa
mineraalimaissa esiintyy
tavallisesti lieroja; taysin
lierottomat pellot ovat
harvinaisia.

Lierojen kokonaistiheyden
vaihtelussa ei erotu selkeita
maantieteellisia trendeja, kun
muut runsauteen vaikuttavat
tekijat huomioidaan.



Maalajin merkitys

« Maalaji on tarkeéa pellon
lierorunsauteen
vaikuttava tekija:

— kokonaistiheydet ovat Savet | o
korkeimmillaan
keskikarkeilla mailla Hiesut o
Hienot hiedat - | o}

— savilla ja karkeilla mailla
tiheydet ovat merkittavasti Karkeat maat {+0—
alhaisempia

0 100 200 300 400 500 600

Yksilomaara m

| ]
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Kyntd yksipuolistaa lieroyhteisa QSMO#

100

Pintamaan lieroja, %
B » 0o
o o o

N
o

o

0-5 6-10
Kyntdvuosien maara

Kuvassa tutkitut pellot on jaettu
kahteen luokkaan sen perusteella
kuinka usein pelto oli kynnetty
edeltavan 10 vuoden aikana.
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Taajaan kynnettavassa
pellossa vallitsevina ovat
peltolieron kaltaiset
pintamaan lajit.

Kynnon vahetessa myaos
pintakarikkeen lajit seka
kastelierot runsastuvat.



Laidunnuksen merkitys OSMOx

STA MAAN KASVUKUNNON HOET 00N

* Pelloilla, joiden viljelykierrossa

on laidunta, lierojen maaraon %
korkeampi kuin kokonaan £ 250
laiduntamattomilla pelloilla. = 200 :
@ 150 -
g 100 -
§ 50 .

Ei laidunta Laidun

Kuvassa on esitetty ero
lierojen kokonaismassassa.

| ]
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Pientareen ja pellon lierot OSMO

TA MAAN KASVUKLUNNON HCET 0ON

A. B
Pelto - —O— Pelto - —O0——A
Piennar - —O0— Piennar - = O
0 1 2 3 4 5 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Lajimaara Yksildmaara m2

« Pellon pientarellla lierojen lajimaara (vasemmalla)
ja yksilotineys (oikealla) on kaksinkertainen pellon
viljeltyyn osaan verrattuna.

| ]
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Lajien esiintyminen pellolla ja pientareella QSM O

100 100

Pelto (N=53) | Piennar (N=50)

% pelloista
% pientareista

O O O

© ©
SIS
X N & N Q

RV @ O ¥ S S

N = otoskoko

« Useimmat lierolajit esiintyvat tavallisemmin
pientareella kuin pellossa.

]
. . ' . ol
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Pellon reunan vaikutus
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Etaisyys pellon reunaan (m) Etaisyys pellon reunaan (m)

n = otoskoko

« Lierojen laji- jJa yksilomaara ovat korkeimmillaan lahella
pellon piennarta.

A
i . Ewrccpan arsassudun \ fonde o P 1 ‘
28 2019 Nuutinen, V. Peltomaan lierot. -'"'ﬂ"‘*"""“"“-""""- Y P 1a
Ewrccppa invesiol =g —r .



3. Lierojen istutus? OSMO

TA MAAN KASVUKLNNON HOET 00N

 Lierojen vahaisyys pellolla kertonee useimmiten
huonoista elinolosuhteista.

« Kannan kasvattaminen lieroja istuttamalla on silloin
perusteltua vain mikali olosuhteita pellolla samalla
parannetaan.

« On mahdollista, etta syrjaiselle, suhteellisen
hiljattain raivatulle pellolle lierot eivat ole
ennattaneet levita luontaisesti. Lieroistutus
tallaiselle pellolle voi nopeuttaa merkittavasti
kannan kasvua.
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Kaksi Istutustapaa

« Kahdessa Etela-Suomessa tehdyssa kokeessa lieroja

30

Istutettiin aitosavipeltoon, kun pellon olosuhteita ol
ensin muutettu lieroja suosiviksi — joko maan
kuivatusta parantamalla, muokkausta keventamalla
tai ottamalla nurmi viljelykiertoon.

Ensimmaisessa kokeessa kastelieroja istutettiin
koekentalle ns. istutusyksikko-tekniikalla (Nuutinen
ym. 2011); toisessa kokeessa istutus tehtiin
lieropitoisen pintamaan ymppayksena kaytannon
viljelmalle (Nuutinen ym. 2006).
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Tapaus 1: Istutusyksikko-tekniikka QSMOy

Istutusyksikoiden valmistus ja “haudonta”
kesan 1996 ajan

el Istutetu kannan seuranta

lokakuussa 1996 ﬂ
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Kastelierokannan kasvu istutusalueella QSMOy

STA MAAN KASVUKUNNON HOET 00N

Piennaralueet Pellon viljelty osa
70
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« Alunperin istutus onnistui vain piennaralueille. Pientareet
toimivat lahdealueina, joilta kanta alkoi my6hemmin
levitd myds peltoon. (Nuutinen ym. 2011)

| ]
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Kastelierojen leviaminen

Piennaralueet Pellon viljelty osa
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Etaisyys istutuksesta (m)

« Kastelierojen leviamisvauhti on ollut keskimaarin
noin 5 metrid vuodessa. Kuvassa niiden runsaus eri
etaisyyksilla istutusalueesta syksylla 20009.

Eurccpan raassudun “ o "
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Tapaus 2: Pintamaan siirto OSMO

. Lieropitoisen pintamaan keruu ja siirtaminen istutuslohkolle
istutusalueella

Lieroympit istutuskuoppiin
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Kaksi vuotta istutuksesta: OSMOx

STA MAAN KASVUKUNNON HOET 00N

Istutus + org. aines - = @

Istutus q ! O

Ei istutusta 1 @—

0 10 20 30 40 50
Yksil6itd m™
» Istutuksilla saatiin lierojen kannan kasvu kayntiin. Tiheydet
olivat kuitenkin edelleen matalia kaksi vuotta istutuksen jalkeen.

(Nuutinen ym. 2006)

| ]
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4. Lieroystavallinen peltoviljely 1/3 QSMO#

OSAAMISTA MAAN KASVUKLNNON HOT 0ON

« Lierojen vaikutukset peltomaassa ovat paasaantoisesti
myonteisia maanviljelyn ja ympariston kannalta.

* Viljellyissd suomalaisissa kivennaismaissa maalaji
asettaa luontaiset rajat lierojen runsaudelle.

« Niissa rajoissa viljelija voi kuitenkin merkittavasti
vaikuttaa lierojen maaraan ja lieroyhteison moni-
muotoisuuteen.

2]
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Lieroystavallinen peltoviljely 2/3  QSMO¥Y

TA MAAN KASVUKLNNON HOET 00N

« Peltomaan perusparannustoimet, kuten kalkitus ja maan
hyvasta kuivatuksesta huolehtiminen, edistavat myaos
lierojen toimeentuloa.

* Nurmet viljelykierrossa ovat lieroille edullisia
vahentadessaan muokkauskertoja. Palkokasvien viljely
tehostaa nurmen myonteista vaikutusta.

« Laitumet, karjanlanta ja eloperainen lannoitus
kasvattavat lierokantoja.

« Maan liiallinen tiivistyminen on lieroille vakava haitta.

a
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Lieroystavallinen peltoviljely 3/3 QOSMOy
Kynnon korvaaminen kevyemmalla muokkauksella tal
suorakylvolla lisaa erityisen selkeasti lierojen runsautta

ja lajistoa.

Maan muokkauksen tekeminen myohaan syksylla —

maan viilennyttya ja kaivautuvien lierojen siirryttya
syvempiin maakerroksiin — voi vahentad muokkauksen
Kielteista vaikutusta.

Peltoa ymparoivat viljelemattomat reuna-alueet ovat
IImeisen tarkeita lierojen leviamisreitteja ja peltoyhteison
monimuotoisuutta tukevia lahde-alueita.

Jopa lierojen istuttaminen peltoon voi joissain tilanteissa
olla perusteltua ja hyodyllista.
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Lierojen maaran arviointi 1/2

Lierojen maaran arviointi on osa Peltomaan laatutestia (ks. dia
40). Jos haluaa erikseen arvioida vain lierojen runsautta
peltolohkolla, tassa siihen yksi tapa:

* Laskenta on syyta tehda useammassa kohdassa lohkoa.
Kannattaa tahdata ainakin viiteen laskentapisteeseen, jotka
sijoitetaan siten, etta pisteet kattavat koko lohkon. Pisteiden
sijoittelussa on hyva valttaa selvasti poikkeavia kohtia, kuten
tiivistyneita paisteita seka poikkeuksellisen syvia pyoran
painaumia.

e Paras laskenta-aika on syksylla, sadonkorjuun jalkeen ja
ennen mahdollisia syysmuokkauksia lierojen ollessa aktiivisia
maan viiledssa ja kosteassa pintakerroksessa. Aktiivisuuden
voi todeta pintamaakerroksesta etukateen tehdyilla
havainnoilla. Jos lohkolla seurataan lierokannan kehittymista
vuosittain, on laskenta tehtava aina samana vuodenaikana.
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Lierojen maaran arviointi 2/2

e Laskentakohdasta otetaan lapiolla 25 cm x 25 cm kokoinen ja
20 cm syva maakakku. Se laitetaan vaalealle alustalle, ja lierot
lajitellaan naytteesta kasin. Nain saadaan kerattya
pintakarikkeen ja -maan lajit seka nuoret kastelierot. Loydetyt
lierot laitetaan viileaan veteen odottamaan yhteenlaskua.

» Kastelierojen keraamiseksi kuopan pohjalle kaadetaan
sinappiseosta (noin 60 g kaupan sinappijauhetta sekoitettuna
10 litraan vettd). Seosta kaadetaan pienissa erissa kuopan
pohjalle — imeytymisen mukaan lisaten — noin puolen tunnin
ajan. Kuopan pohjalle nousevat lierot kerataan veteen.

* Lierojen yhteenlaskettu (maanayte + sinappindyte) maara
kerrotaan 16x, jolloin saadaan arvio tiheydesta neliometrilla.
Laskentapisteiden tiheyksien perusteella lasketaan lohkon
keskiarvo. Keskiarvot voi laskea myos erikseen tummille
(pintakarikkeen lajit ja kastelierot) seka vaaleille (pintamaan
lajit) lieroille.
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Lierot peltomaan laadun ilmentdjina  QSMOi

Peltomaan laatutesti

Potomaan Garsiesh paleLsr WOALUALONG 0N Odme «Aeisie apuviiresns

ARREDE ANETINAN LCANOYIINesn Maan hodosia Nyt ytekeiian svula

Saadaan Naverrolista @ MoNDUCies tetoa TS 3UAR Darantamasn fedon
C RSSUAUNDS 8 sadin MUOGOSTUTISeRN VORLILS S TRRORE.

Ta svustona DyTyvan soveluhsen avulls lesin 1ee0 ja WIosen 3ralyiors on
Mahcciaimman helppoa

Braevee iasaianc [

y- |2 ohesvuile valmcsla

Lierojen runsauden ja lajiston tarkastelu on osa Peltomaan laatutestia:
http://www.virtuaali.info/efarmer/peltomaan_laatutesti/index.php

(Myllys ym. 2006)

]
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Materiaali tuotettiin osana
OSMO Osaamista ja tydkaluja maan kasvukunnon
hoitoon yhteistyo6lla -hanketta.

OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

https://maan-kasvukunto.fi
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maaseudun kehittamisohjelmasta 2014-2020/Vesiensuojelun ja ravinteiden
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