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Sisalto

* Viljelykierto — mita se on ja mita huomioon?
« Kasvien valinta viljelykiertoon

* Biologinen typensidonta

 Sienijuuri

« Hiiliviljely

» Keragjakasvit
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Viljelykierto, kasitteita
« MONOKULTTUURI = jatkuva saman kasvin viljely

» Kasvinvuorotus —> vuoroviljely —> viljelykierto =>
kasvivalikoima ja suunnitelmallisuus kasvaa

« ESIKASVI = edellisen vuoden kasvi

* ESIKASVIVAIKUTUS = edellisen vuoden kasvin vaikutus
seuraavan vuoden viljelykasvin kasvuun ja satoon

* VILJELYKIERTOVAIKUTUS = viljelykierron

pitkaalkaisvaikutus maan kasvukuntoon




SeAMK 4 Viljelykierto

« Ymparistokorvauksen 2014-20 perustelut viljelykierrolle:

Viljelykierron tarkoituksena on huolehtia maan kasvukunnosta ja vahentaa
viljelykasveja haittaavien tautien ja tuholaisten vaikutuksia.

« CAP27: Viljelykiertovaatimuksen tavoitteena on maaperan kasvukunnon
sallyttaminen ja parantaminen

 Tarkoituksena on valttaa monokulttuurin haitat

« valtetadn pellon vasyminen, pidetdan maan ravinnevarat tasapainoisena, parannetaan
maan rakennetta ja multavuutta, ehkaistadan kasvintuhoojaongelmia, lisataan
hillensidontaa

« Maahan ja kasvustoon kehittyy sita monipuolisempi pieneliosto,
mita runsaammin erilaisia kasveja viljellaéan + maiseman
monimuotoisuus
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Viljelykierto - hyotyja

« Sadon maaran ja laadun parantaminen

e Saan aari-ilmidihin sopeutuminen

« Markkinariskien tasaaminen

« TyOhuippujen tasaaminen

* Yhteistyon lisaaminen (koneet, varastot, pellot)

« Logistilkan parantaminen
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Viljelykierto, tavoitteita

- Palkkaa omalle tyolle
* Ruuan tuotanto, sisaltad myos rehun tuotannon

* Ympariston hoito ja suojelu

o



SeAMK 2% Viljelykierron suunnittelu

1.Maaperan analysointi: Aloita maaperan analysoinnista, jotta tiedat maan
ravinteiden ja pH:n tason. Nain voit valita kasveja, jotka sopivat parhaiten
kyseiseen maahan.

2.Kasvien valinta: Valitse kasveja, jotka sopivat alueesi ilmastoon ja
maaperaan. Valitse myos kasveja, jotka taydentavat toisiaan ravinteiden
suhteen ja auttavat torjumaan tuholaisten ja tautien leviamista.
3.Viljelyhistorian tarkastelu: Tutki viljelyhistoriaa, jotta voit valttaa
kasvattamasta samaa kasvia samalla lohkolla perakkaisina vuosina. Tama auttaa
estamaan tautien ja tuholaisten leviamista.

4.Kierron suunnittelu: Suunnittele viljelykierto vuosittain eri lohkoille. Vaihtele
eri kasveja siten, etta esimerkiksi typensitojakasvit, kuten herneet tai apilat,
seuraavat vaativampia typenkuluttajia, kuten viljaa.




SeAMK 2% Viljelykierron suunnittelu

5. Rikkakasvien hallinta: Valitse kasveja, jotka auttavat hallitsemaan
rikkakasveja, esimerkiksi kasvit, jotka peittavat maan tehokkaasti.

6. Tautien ja tuholaisten torjunta: Vaihda kasveja saannollisesti estadksesi
tautien ja tuholaisten leviamista. Valta myos istuttamasta samaa kasvia samaan
lohkoon perakkaisina vuosina.

7. Monipuolisuus: Pyri viljelmassa monimuotoisuuteen valitsemalla erilaisia
kasveja, jotka tukevat paikallista ekosysteemia ja hyonteisten
monimuotoisuutta.

8. Satotavoitteet: Aseta realistiset satotavoitteet ja varaa tarpeeksi aikaa ja
resursseja viljelykierron suunnitteluun ja toteutukseen.

9. Seuranta ja saato: Seuraa viljelykierron tuloksia ja ota huomioon
mahdolliset muutokset, kuten saaolosuhteet tai maan tilan muutokset, ja
saada suunnitelmaa tarvittaessa.

10. Jatkuva oppiminen: Pida itsesi ajan tasalla uusimmista viljelykierron
suunnitteluun liittyvista tutkimuksista ja kaytannoista, ja ole valmis .IEI]]
mukauttamaan suunnitelmaa uuden tiedon perusteella.
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Perusasiat viljelykierron suunniftelussa

Rehua saadaan riittavasti, mutta milla omavaraisuusasteella?

« Tuotetaanko itse naudoille karkearehua ja ostetaanko vakirehu? Vai hankitaanko
karkearehua yhteistydtiloilta ja viljelladn itse enemman viljaa ja valkuaiskasveja?

Ja/tai myyntikasvialaa on tasaisesti jokaiselle vuodelle eika alan maara vaihtele
vuosittain paljon

Mitka ovat paakasvit ja onko sivukasveja?

Kasvinsuojelusuunnittelu otetaan mukaan heti ensimmaisista vuosista lahtien.
Toimenpiteet mietitddn muun viljelytoiminnan yhteyteen

Lohkojen peruskunto ja rikkakasvitilanne otetaan huomioon
Kuinka pitkalle omat lannat riittavat?

Viljeltavat kasvit mietitadn myo6s oman tydajan kayton kannalta. Syyskylvoiset kasvit?
Maanparannuskasvit?

Vihreiden paivien maksimointi myods huomioon

Omat kiertosuunnitelmat eloperaisille ja kivennaismaille, hyville ja huonoille lohkoille,
kaukaisille ja lahilohkollle, erityiskasveille



Viljelykierto -> Maan kasvukunnon hoifo

Ekologiset tekijat
Ravinteiden kierto

Biologiset tekijat __°
° |||||Le*7 ® VeSItaSE
e Juurieritteet * Energiatase
. . / * Pieneliot: madat/" Eroosio
Kasvivalinnat S it _=, Monimuotoisuus
e entsyymit * Maisemaprosessit
valkuttavat —> . Eloperiinen aines

Maahengitys %}

Kemialliset teki}a Fysikaaliset tekijat

* Happamuus Maalaji

e Ravinteet, varastot <:::> * Rakenne

* Ravinteiden * Muruisuus
varastointikyky, KVK * llmavuus/

* Suolapitoisuus huokoisuus
* Raskasmetallit * Vesitalous




~eAM Kasvivalintaan vaikuttavat tekijat

Kotielaintila: Rehun maara ja laatutarve ruokinnassa

Kasvintuotantotila: Markkinatilanne (kysynta ja hinta)
nyt ja tulevaisuudessa

* llmasto ja kasvuvyohyke

« Kasvien ominaisuudet ja esikasviarvo

« Pellon ominaisuudet
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Kasvivalintaan vaikuttavat tekijat

Y hteistyoétilojen tarpeet

Sadontuoton tasaisuus
Nurmien uusiminen
Myytavaa kasvia joka vuosi

Myyntihinta

Ostopanosten hinta

Siemenen saatavuus ja hinta

Sadon jatkokasittelymahdollisuudet
(omat tai lahistolla)

Perinteet, tavat ja tottumukset
Kokeilunhalu ja mahdollisuudet

Tiedon saanti

Riskien hallinta

Tukipolitiikka

Kannattavuus ja maksuvalmiuskyky
Konekanta

Urakointi- ja koneyhteistydmahdollisuudet

Tyomaara/ tydhuippujen tasaus /
kokonaisajankaytto
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Kasvivalintaan vaikuttavia tekijoita

« Tasapaino viljavuutta parantavien ja kuluttavien kasvien kesken

« Syva- ja matalajuuristen kasvien vuorottelu

 Runsaasti ja vdhan juurimassaa tuottavien kasvien vuorottelu
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* Yksisirkkaisilla
haarautuvat
juuret

» Kaksisirkkaisilla
paalujuuri
(sinimailanen,

rehumailanen,
valkomesikka,

Eri kasvien juuret
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Rypsin (jJa herneen) juuref heikkoja vastuksen

edessa
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Viljelykasvien ja alus- /keraajakasvien juuristobiomassoja
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Ojyvit @ maanpaallinen biomassa @ jyuyri
(pl. Jyvat)
@ Hakala ym. 2009 Kankanen ja Eriksson 2007




SeAMK 4 - . . ey
Kasvivalintaan vaikuttavia tekijoita

 Typpea sitovien ja sita kuluttavien kasvien vuorottelu

* Fosforin ’louhinta’ mykorritsaa suosimalla

 Hiilen sidonnan lisdaminen / maksimointi




SeAMK4 Kasvivalintaan vaikuttavia tekijoita

 Rikkaruohoille arkojen kasvien sijoittaminen rikkaruohoja vahentavien
kasvien jalkeen

« Tauti-ja tuholaisaroille kasvellle jatetaan viljelykierrossa riittava vali

* Viherlannoitusta, alus- ja keragjakasveja ja seosviljelya kaytetaan aina,
kun mahdollista
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« Jos viljelykiertoa on vaikea noudattaa, pellon
monimuotoisuutta vol yllapitaa myos seosviljelyn avulla

* Lajikeseokset
« Lajiseokset
« Aluskasvit, keraajakasvit

* Rivivaleissa toinen kasvilaji




>eAlE4 - Biologinen typen5|donta
Paikallinen typpitehdas, joka toimii
aurinkoenergialla!

« Palkokasveilla kyky symbioosiin typpeéa
sitovien Rhizobium-bakteerien kanssa.




% Typensidonta juurinystyrissa

2 Vetyioneja

Hiilidi-
oksidia

. ] Nitrogenaasi
Sokereita eli entsyymi (N, + 6H" -> NH; + NH,)
energiaa

/
posynteesi  /yarxI
SYNITDED (NH3)
Ammonium-
. / / / /
typpea p
/
NH,COOH-NH-R

Ammoniakkia
vuotaa hiukan

kasvualustaan




R Juurinystyran kehittyminen

Cortical cells  Root hair

|~ Rhizobium bacteria

|__Root hairs release a substance
that attracts Rhizobium.

Infection
- thread

__Rhizobium proliferates and causes an
infection thread to form,

=~ Cortical cells begin to divide.

\ L— Infection thread grows
into the cortex of the root.

! Root hair

|~ Infection thread releases bacterial cells,
which become bacteroids (bacterial cell
membrane disappears) in the root cells,
Cytokinins from bacteria cause plant
cortical cells to divide.

Root cap | Root nodule

Root nodule forms from rapidly dividing,

infected cortical cells. Bacteroids perform

symbiotic nitrogen fixation.

Bacteroids

FIGURE 6.26. Symbiosis of Rhizobium bacteria with legumes.

Evolution © 2007 Cold Spring Harbor Laboratory Press i _
fl.umaSSSgy _____________wie ________Jl.ssSSsgy Wil i SSEEE m
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e Juurinystyra kasvin mukaan
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Typensidonnan maara eri kasveilla

Monivuotisilla palkokasvinurmilla typensidonta
on suurin, herneella pienin.

Tyypilliset typensidontamaarat:

* sinimailanen 50 - 300 kg/ha
 apilanurmet 50 - 200 kg/ha
* virnakasvustot 50-120 kg/ha
* harkapapu 80 -160 kg/ha
* herne 40 - 80 kg/ha

* mesikat 80-220 kg/ha

Palkokasvit tuottavat itse tarvitsemansa typen

e Esikasviarvo vaihtelee kasvin ja
muokkausajankohdan mukaan

» Typensidonta- ja esikasvilaskuri



https://epedufi-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/arja_nykanen_seamk_fi/ERzg3aQbWm9Nl0jqk2h0fVEBvMh4vdm6EOCaQqAv5iiPQA?e=qISdeP

™ Nurmen palkokasvipitoisuuden maarittaminen

Kehikkomenefelma

* Kehikolla maaraala

* Leikataan sato

* Lajitellaan apilat ja heinét ja SRS S
punnitaan 3 A

0.66 X apilat
heinat + (0.66 X apilat)

puna- ja alsikeapilat 0.66
valkoapila 0.55
mailaset ja vuohenherne 0.90
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Nurmen palkokasvipifoisuuden maariftaminen

Rehusta
Rehun apilapitoisuus (%) =42 * rehun kalsiumpitoisuus (%) — 3
Laskuri netissa

100
y=42,2x - 3,1
R’ =0,80

80

*
60 - — -
7S 0'
* 4 &
* 4

Apilan osuus (% KA:ssa

0 0,5 1 1,5 2
Ca-pitoisuus (% KA)
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SeAMK 2 Typensidonnan maaraan vaikuftaa

1. Palkokasvin kasvu, Hyvin kasvava kasvi
 yhteyttaa tehokkaasti,
 muodostaa sokereita typensidonnan energiaksi
 sitoo myds tehokkaasti typpea

2. Kasvun vaihe
« Typensidontateho suurimmillaan kukinnan alkaessa

3. Toimiva symbioosi Rhizobium -bakteerin ja
kasvin valilla

« Sopiva ja tehokas bakteeri, varmistetaan
ymppayksella

* Typpiymppi kasvin mukaan
* Apilat * Mailaset
* Herne, virnat, harkapapu * Keltamaite
* Vuohenherne * Lupiinit
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Typensidonnan maaraan vaikuttaa

4. Maan happamuus
« Palkokasvi saataa happamuuden nystyrassa sopivaksi

« Happamuudella onkin enemman vaikutusta palkokasvin ja
seoskasvien viihtyvyyteen

« Eri palkokasveilla eri optimi-pH:t

5. Maan rakenne
« Hyvarakenteisessa maassa kaasut
vaihtuvat ja vesi liikkuu

6. Maan kosteus
 lilka kuivuus haittaa seka itse kasvia etta nystyroita

 lilka kosteus puolestaan estaa typen ja hapen
kulkeutumista.
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Typensidonnan maaraan vaikuttaa

/. Maan ravinnepitoisuus
« symbioosi vaatii P, K, Ca, Fe, B, Co ja Mo

* symbioosi on arka korkeille Al- ja Mn-
pitoisuuksille

« korkea ammoniumtypen pitoisuus maassa
alentaa typensidontaa

8. Seoskasvustojen viljely (seoksessa myos
heinia ja viljakasveja)
« maan liukoisen typen pitoisuus alenee ja
typensidonta lisdantyy

* Huomiol myds keraajakasvivalinnassa




Monivuotisef

Niittynatkelma

Sinimailanen
Rehumailanen

Vuohenherne

Valkomesikka

Alsikeapila Valkoapila
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YKsi-
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SeAMK 4 Palkoviljat

Valkolupiini
Keltalupiini

Makealupiini

Sinilupiini!!!!

)

Herne Harkapapu

......

Soija
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Vilielyssa  Palkokasvien hyodyt

* Kustannussaastot
« Lannoituksessa — typpiomavarainen ja lannoitusvaikutus seuraavalle kasville

« Edullisempi siemenkustannus kasvista riippuen
« Erikoistuet, esim valkuaiskasvipalkkio

* Esikasviarvo
« Syva juuristo parantaa maan rakennetta

* Runsas juuristo lisaa humusta maahan
« Tauti- jJa tuholaispaine pienenee kierrossa ja seoskasvustoissa
« Lannoitusvaikutus seuraavalle kasville

» Hyva sadontuotto
» Laajempi korjuuaikaikkuna



SeAI\_/IKa
Viljelyssa Palkokasvien haasteet

Satovaihtelut suurempia

Palkokasvipitoisuuden vaihtelu seoskasvustoissa -> oikea korjuuaika?
Vaativampia kasvupaikan suhteen (maalaji, rakenne, pH)

Suurempi lakoriski

Haasteellisempia korjata markind vuosina, lakoriski, tallausvaurioherkkyys
Kuivaus tarkempaa — el lilan nopeasti ja suurilla lammailla

Sailonta haasteellisempaa

Talvenkestavyys ja kasvitaudit

Rikkakasvien hallinta haasteellisempaa

Suurempi siemenkustannus?

Tutkimuksen, ohjeiden ja kokemuksen puute

Loytyyko markkinat?

M
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Palkokasvien hyodyt

Ruokinnassa

Suurempi rehun syonti, kun palkokasveja heinien
seassa

Hyva tuotantovaikutus (maito, liha)
Kotovaraista valkuaisrehua
Paljon magnesiumia (Mg) suhteessa kaliumiin (K)

Tanniinipitoiset kasvit estavat puhaltumista,
tehostavat typenkayttda ja vahentavat loisia
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Palkokasvien haasfeef

Ruokinnassa

« Korkea valkuaispitoisuus, alhaisempi typen
hyvaksikaytto

» Epatasainen laatu seoskasvustoissa

» Halitta-aineet yksimahaisilla

« Sailonta haasteellisempaa

» Kivennaistasapaino, paljon Ca umpilenmille ja hiehollle

* Puhaltumisriski?

* Tiinehtymisongelmat — kasviestrogeenit ja
korkea valkuainen?
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Palkokasvien hyodyt

Ruokana

* Protelinin lahde
* Ravinnerikkaita
* Hyva maku

 Maidon ja lihan rasvan koostumus parempi
(palkokasveja karkearehussa)

« Sydan- ja verisuonitautien ehkaisy (lupiinit,
sinimailanen)
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Palkokasvien haasteet

Ruokana
 Ruuansulatukselliset haasteet

« Kalliimpia

« Soljan Ilmastovaikutukset
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Sienijuurisymbioosi
Kerasieni

_____________

« Syntyy itsestaan, jos olosuhteet otolliset, silla sieni
hakeutuu luonnostaan juuristoon

 Juurieritteet houkuttelevat sopivat sienikannat

 Kaljujuuriset kasvit ovat voimakkaimmin
sienijuurisymbioottisia (sipulit, palkokasvit,
porkkana, auringonkukka)

 Juurikarvalliset vahemman riippuvaisia
(heindkasvit, viljat)

* Ei esiinny kaalikasveilla, rypsilla, hunajakukalla,

wHe-—-——-= sokerijuurikkaalla, tattarilla, pinaatilla
[Kuva: Philippot ym. 2013]
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Kerasienen esiintyminen viljelykasvien juurissa [%]

Ruokohelpi
Oljypellava
Kumina
Kvinoa
Ohra
Timotei
Camelina
Tattari
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A% Sienijuurisymbioosin hyoddyt
« Parantaa vaikealiukoisen fosforin ottoa, myos N, K, Ca, Cu, Zn, S

« Symbionttisilla kasvelilla P otto sienijuuren kautta ensisijaista
verrattuna omaan juureen

* Juuriston hyodyntama maatilavuus ja huokosten hyodyntaminen
kasvaa

« Parantaa veden saantia ja stressin sietoa (kuivuus, korkea tal
matala pH)

« Saattaa torjua maalevintaisia tauteja ja tuholaisia (ankeroiset)
reviirikilpailun kautta

« Parantaa murujen kestavyytta (glomaliini) ja lisaa maaperan
monimuotoisuutta

 Vaatii jopa 10-15 % yhteyttamistuotteista kasvilta

Wmu_mw L e Ji.EeSESey ol Jl.EsEesgy o Ji.SeEES
42
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Sienijuurisymbioosin toiminnan edistdminen

« Alhainen maan P-pitoisuus
« Optimi kasvikohtainen
« Korkeissa pitoisuuksissa voi muuttua loisinnaksi

« Lannoitus hidasliukoisella orgaanisella tai
epaorgaanisella lannoitteella.
* Nestelannoitus huonoin

* Monipuolinen viljelykierto ja sienijuurta suosivien
kasvien viljely vahvistaa maan luontaista sienikantaa

* Muokkauksen vahentaminen sailyttaa rinmastot ehjina

« Sopiva pH

* Torjunta-aineiden kayton vahentaminen (glyfosaatti,
sienitautiaineet)

I. I




Hiiliviljely
Arja Nykanen
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CAANIL 74

Hiilensidonta, hiilivarasto, hiilinielu -
Kasvit sitovat yhteyttdessaan hiilidioksidia, jolloin tapahtuu hiilensidontaa. @

Osa sidotusta hiilesta paatyy maaperaan, osa vapautuu ilmakehaan ja iso osa sitoutuu
hetkellisesti kasvavaan biomassaan kuten nurmeen, viljaan ja metsatuotteisiin. @ i\ =

Hiilivarasto kuvaa kertynyttd hiiltd. Maatalousmaahan hiilivarastoa kertyy kasvien juurista ja\lﬁ
lisatystéd orgaanisesta aineksesta.

Kun hiilivarastoa kertyy enemman kuin hiiltd hupenee, kysymyksessa on hiilinielu.

Esimerkiksi pitkaikainen satotuote kuten rakennuspuu ja pajusta jalostettu biohiili ovat @T_\
hiilivarastoa ja metsa on paasaantoisesti hiillinielu. Elintarvikkeet ja rehut ovat lyhytikaisia
hiilen varastomuotoja ja ne korjataan pois, joten niitd ei huomioida hiilinieluissa.




SR Hiilen kierto viljelyss3

Polttoainetta peltoekosysteemiin

6 H,0 + 6 CO, + (valoa) —» C.H,,0, + O,

o @uston hengitys (respiraatio), CO, >
Yhteyttdminen

Sato

Maahengitys
Juuret

Juurieritteet

Kasvustojatteet

Lanta

Eloperaiset
maanparannusaineet

20-60 % "humustuu’

Multavuus % = 1,7 * orgaanisen hiilen
pitoisuus

Lyhyt hiilikierto: kasvinjatteiden hajoaminen Stabiili eloperainen
aines

Pitka / syva hiilikierto: mikrobien, saveksen ja humuksen l
vaikutus kestavan humuksen syntymiseen IEID




SeAMKA Laskentaa NG piiiests

MAANKAYTTOSEKTORIN
nnnnnnnnnnn

 Biomassan hiilen sidonta: kuiva-ainebiomassassa hiiltd 45 %
- Osa jaa peltoon sangessa, oljissa ja juuristossa
- 1-vuotinen nurmi: kerroin 0,3,
- 2-vuotinen nurmi ja 1-vuotinen viherlannoitus: kerroin 0,5,
- 3-vuotinen nurmi: kerroin 0,7
- Syysvilja, jonka oljet peltoon: kerroin 1,83
- Kevatvilja, jonka oljet peltoon: kerroin 1,16
- Tasta hiilesta humustuu 20 % maanpaallisista osista ja 40 % juurista
ja juurieritteista
 Maan multavuuden nosto yhdella prosentilla vaatii
humustunutta hiilta 64 000 kg/ha (Ht, til. paino 1,5 kg/dm?3,

muokkauskerros 25 cm, 1 % multavuus vaatii 1,7 % hiilta)

« Biomassan sisaltaman hiilen sidontaan on tarvittu 3,7 kertainen
| maara hiilidioksidia ilmasta i
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Hiilta sidotaan

. Biomassaan sidottu
Maataloudesta Iahtoisin
Cco, C
olevat kasvihuonekaasu- it .
paastot _ i N n
syysviljan
tehostettu 0,1 35000
lannoitus
kevatviljan
tehostettu 3,6 975 000
lannoitus
o, k-e.ra.a jakasvit 13 4000
- viljoilla
N,O
’ﬂ‘ }. R —
L. i O o i niittokor- 0,6 161 000
energionkulutus
keuden nosto

Maatalous Energia

Laskettu puolelle Suomen vilja- ja
Maataloudesta Ishtdisin olevien p&dstdjen raportointi YK:n iimastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa, luvut .
vuoden 2018 jo 2019 p&&stdja, mifl. tonnia CO,-ekv. Vilelysmaiden CO,-paastdt sissitsd myds pellonraivauksen nurmialasta 2022
CO,-pa&stdt. (LEhde: Tikastokeskus 2020, Suomen kasvhuonekoosupdésfét 1990-2019.) Tarkasteltoesso ruokatuottei- RURIKKE ——
den imastovaikutuksia kasvihuonekaasupaastdjd syntyy myds mm. teollisuudesta, kaupasta ja logistikasta,

MAANKAYTTOSEKTORIN
ILMASTORATKAISUT




EHiiliviljelyn Ja maan kasvukunnon positiivinen pyorre

Iso juuristo, hyva
maan

kasvukunto

Hyva kasvusto
ympari vuoden Lisaa

pieneliotoimintaa

Lisaa
yvhteyttamista

Vahemman hairintaa

Hyva rakenne ja -
murukestavyys . .00




SeAMK# Kestava — regeneratiivinen — uudistava viljely

v' Lisaa heikkokuntoisilla
mailla mikrobeja
alkupanokseksi

Kasvata suuria juuristoja
Pida pellot hyvan
tuoksuisina

v" Jatkuva kasvipeite

v" Tasapainoinen
kasvinravitsemus

v" Korkea lehtiala

Maksimoi
yhteytys

Maksimoi
suoja

CC4.0.
v Minimoi muokkaus ja hairiot Tuomas J. Mattila _
v Minimoi torjunta-aineiden kayttod 2017, 1T

7.1.2019 v' Yllapida k&stdvidiarjd jachyvas rakennetta
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Kestava — regeneratiivinen — uudistava viljely
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Minimoi Maksimoi Pida Hoid

nimo " : : oida

Ymmarra maaperan Viieyrasvien Lot Sl eldvaa juuristoa Sisallyta

maatilasi toiminta hmp' = valikoima ja peitettyna e : : kotielaimet
airinta monimuotoisuus ymparivuotisesti 2 il

ja toimintaymparisto

kokonaisuutena kokonaisuuteen

« Uudistavan viljelyn e-opisto https://www.uudistavaviljely.fi/

* Carbon Action klubi facebookissa
Tt ot = T m m]]]
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ARAREE TR RARERE WY ARARes



https://www.uudistavaviljely.fi/

SeAMK A Hiiliviljelyn TOIMIA

- Maan rakenteen parantaminen  Eloperaiset lannoitteet

* Vesitalous ja kunnostus « Torjunta-aineiden kayton minimointi

* Muokkauksen keventaminen  Syvajuuriset kasvit ja monipuoliset

« Monipuolinen viljelykierto nurmet

» Lisaa satoa ja sitéa kautta kariketta * Eloperaiset maanparannusaineet
maanpinnalle tai alle (yhteytys) e Biohiili

« Lisaa keragjakasveja ja talviaikaista
kasvipeitteisyytta

Rotaatiolaidunnus

« Peltometsaviljely

HOW CAN SOILS STORE MORE CARBON?

Z \V, SO @ o

Never leave : Introduce more Add 1o the Optimize Restore : Improve
soll bareg intermediate crops, hedges at held pasture-miggagement land in poor : water and fartilizars
and work It less, L more row intercropping boundaries with longer condition s management and use
for example by : and more : and develop grazing periods, e.g.the worldsarid *  organic fertilizers
1sing no-till methods grass strips agroforestry for example and semi-arid regions ° and compost

Pelto- Laitumien

Jatkuva kasvipeite metsavilielv mnaremni Maan kasvukunto



SeAMK 4 _ ) L
Vihreat viikkot: mihin mahtuu

viela kasveja?

NURMI RUIS KAURA
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Keraajdakasvien hyotyja

nostavat satotasoa maan kasvukunnon
paranemisen kautta

hoitavat maan vesitaloutta

vihentidvat ravinnevalumia ja tehostavat
ravinnekiertoja

pienentivit lannoitekustannuksia
vdhentdvit torjunta-aineiden kdyttotarvetta
ehkiisevit eroosiota

lisddvat monimuotoisuutta

lisddvit peltomaan hiilensidontaa




SeAMKZ4# Keraajakasvitaulukko

VILJIAT JA HEINAT PALKOKASVIT
syysruis V3|'||<0'
I hyvissa oloissa saattaa talvehtia, apiia
% 3¢ talvenkestiva jotkin lajikkeet talvehtivat & %
e suosii polyttdjia,
o italian- _#f syvajuurinen - aninfu OE sjuu . harka- puna-
raiheind papu apila
A RISTIKUKKAISET MUUT X &L
Lisatietoa: _ : ,
) ) kaura englannin-  ruoko- muokkaus-  pellava sikuri auringon-  virnat veri-
Luken tietokortti raiheina nata retikka kukka apila
Maanpeitekasvien
valinta e o & Yo * %% T A% ¥
BSAG:n | 5 el "
. vehni wester- nurmi- oljy- unaja- tattari elta- valko- persian-
Keraalaka?‘V'Opas woldin- nata retikka kukka maite mesikka apila
ja -ratkaisin raihein
A £ Yo x * A% ® B X *
timotei koiran- rapsi sinapit hamppu kumina sinilupiini  Sini- nurmi-
heina mailanen mailanen
2 % * A * B % % B % A ¥

55


https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/553950/Maanpeitekasvien_valinta_Tietokortti_IKIVIHREA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/553950/Maanpeitekasvien_valinta_Tietokortti_IKIVIHREA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/553950/Maanpeitekasvien_valinta_Tietokortti_IKIVIHREA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.bsag.fi/materiaalit/keraajakasvit/
https://www.bsag.fi/materiaalit/keraajakasvit/
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Kasvilaji Siemenmdard

kg/ha

Kylvé aluskasviksi

Valkoapila 2-6
Suosi Puna-apila 4-10
seoksia! Persianapila 2-10

Italianraiheind 5-15

Timoteli 5-10

Muut monivuotiset heindt 5-12
Italian raiheind +valkoapila  5-10 + 2-8
Timotei + puna-apila 3-10 + 2-8

Kylvd sadonkorjuun jdlkeen

Italianraiheind 5-15
Valko- ja keltasinappi 5-15
Oljyretikka 5-15

il Viljat 150-200




SeAr*” =

Keraajakasvit, Ohra,

Hehtaarisato | Raakavalk., | Valkuais Csato |C olki+juuret| Pitkakest
15 %, kg/ha % sato kg/ha | kg/ha kg/ha C kg/ha
Ei aluskasvia 3569 11 377 1 606 1863 559
It. raiheind 3562 9,6 327 1603 1859 558
It. raiheina + valkoapila 3741 11,3 404 1 684 1953 586
Timotei + valkoapila | 3480 | 10,7 | 354 1566 1816 545
o Biomassa, | Palkokasvi-
Puintiaikaan kg/ha, ka | pitoisuus, %
Italianraiheind, 4 kg/ha 228 0
Italianraiheind+valkoapila 320 39 Typped 4-6
Timotei+valkoapila, 3+3 kg/| 247 88 kg/ha

[0

Esityksen nimi ja lisétietoja
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Keraaja

ww italian engl. valko-

raiheind | raiheind | raiheina | timotei | apila seos
herne 1200 1700 1300
kaura-herne 400
syysvehna 370 1700 870
ruis 2200 4300
kaura 1600
kaura 500
ohra 700
ohra 700
ohra 900
ohra 400 80
ohra 900 850 800
ohra 1100
ohra 600

keskiarvo

Esityksen nimi ja lisétietoja

733

| 1088 | 1158

kasvit, ynhteenveto 2022

pa+tt
va ir
varh

va tt

va+itt
vater

MAANKAYTTOSEKTORIN
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Keraajakasvi herneella,

Kuvia maasta lokakuussa

Westerwoldin raiheina Italianraiheina Englannin raiheind Herne

Esityksen nimi ja lisatietoja



SeAMK4 Keridjikasvustosta

kannattaa havainnoida
ainakin seuraavia asioita

» Aluskasvikasvuston tasaisuus, pituus ja tiheys

= Viri, tdssd hyvidni apuna Canopeo- sovellus
(peittdvyys) ja Sentinel Hub Playground
satelliittikuvat (yhteytys)

» Vaikutus rikkakasveihin
Vaikutus maan ja kasvuston kosteuteen
Alus- ja padkasvin vilinen kilpailu

Esikasvivaikutus seuraavan vuoden
satokasviin

Vaikutus maan rakenteeseen

« Sdiolot eri vaiheissa (taimettuminen,
kasvu puinnin jdlkeen, talvella)

» Menestyneet lajit, jotka selvisivit.

= Juuret: nystyriat, murustuminen juurten
ympirilld (rastat)
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SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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