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Elektroniikka

tehdaan?

- e
(9 sketch_nov22a | Arduino 1.8.1 ' = 8] =%

punainen = 13; &
int keltainen = 12;

ihrea

setup() {
e (punainen,
e (keltainen,

inMode (vihrea,

(punainen, HIGH);

e (punainen, LOW):
ite (keltainen, HIGH);

igitalWrite (keltainen, L

e (vihrea,

Sketch uses 1002 bytes (3%) of program storage space}
Global variables use 9 bytes (0%) of dynamic memory,

Arduino/Genuine Uno on COM30

ikennevalot
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\N“\O Sahkoturvallisuus

e Arduino on turvallinen alusta

« Kadsitelldéicin matalia jéinnitteitc (5V/)
* Eisdhkéiskun vaaraa

« Aléd leikkaa tai katkaise johtoja yms.

* Oikosulun sattuessa komponentit
saattavat Iiimmetdi

* Irrota heti USB-johto ja ilmoita
ohjaajalle

. Alé kéyté vettd Icihellé
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Yw®  Liikennevalot

Mihin liikennevaloja tarvitaan?

Millaisia liikkennevaloja olette
nédhneet?

Miten liikennevalot toimivat?

- Missdi jéirjestykseesd autoilijoiden
liikkennevalot vaihtuvat?
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Komponentit
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Miké on Arduino?

Arduino

Elektroniikkaosia

Prorovaillf [=E0E

Fide Edit Sketch Tools Help

t punainen = 13; =
int keltainen = 12;

t vihrea = 11;

i setup() {
pinMode (punainen, IPUT)
pinMode (keltainen, IP0T):
inMode (vihrea, OUTFUT);

m

digitalWrite (punainen, LOW):

ite(keltainen, HIGH);
rite (keltainen, LOW);

talWrice (vihrea, HIGH):

italWrice (vihrea, 1OW);
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Koekytkentcilevy

Vaakarivit
samaa johdinta
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Komponentit

LED vastus
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¢ LED koekytikentdlevylle
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2. Lisdcitéicin vastus (

2dS2I

| E)
-

°
=2 AREF
>
l GND

13
32
> .
-3 ~1l
Q 3
~ 30
c
(=5 ~q
=
o a
7 i W ?
s o
i[5 -~
LAl =8
H H
H b B Kl
“oaaaas®” "
{

) samalle riville

13



tadn johdot

I1sd

3.L

14

L R R L L B L I I B L L B L B

¢ " w0 ¢ o " 00 L L AL R B L R L
L L ® F 0 ® 0 0 0 0 S PO OE T EYTETYEYY O O
L L B B S L L e I L D R L I L R B R L B
L B ¢ ® ® 9§ % O O PN YY YN OO
L L S 9§ 9 9 8 9 0 S " PP YT TP Y YO
L L I ® 0 9 0 00 0 E eSS T YYD

.

TX N
Ry N

DIGITAL (PyYMa~

e tanieietag

(UNO}

4 T s IR ON .
Arduino

ANALOG H,.
e > v
« ¥ % -

[T
-~ -

ojsidoji-oyjey —



\o\’:\j;t\ 4. Lisétéiéin kytkentéiéin 2 LEDic
N\
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WX 5. Avataan ohlelmomi'lymparistc'i

\\\“ \o
Tarkista ja lataa |.
Tyokalut
"""""" Board: Arduino Uno
Koodialusta |'.. ... - Port: COM
HUOM!
VVirheilmoitukset

A



WX 6. Kirjoitetaan koodi, jolla saadaan

ot
e yksi LED vilkkumaan

intled = 13;
void setup() {

pinMode(led, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(led, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led, LOW);
delay(1000);

}
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Kokeile lisdtd vaikka kaiutin, painonappi
tai sensotri.

VVoisiko liikennevaloista kuulua déinté?
VVoisiko liikennevalot sytyttdd nappeja
painamalla?

Jos jalankulkija painaa suojatielléi nappida,
miten vaikuttaa?

Voisiko sensori vaikuttaa liikennevalojen
syttymiseen?

Seuraavilla sivuilla lisciéi ohjeita.
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Kaiuttimen |
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- Adinen tuottaminen
o

int kajari = 10;
Vinkki!
void loop () { C-duuriasteikon
(kajari, 262, 500); sévelten taajuudet:
(1000); - C=262
} - D=294
- E=330
- F=350
- G=3892
500ms = 0.5s eli dcinen kesto - A=440
- H=494
- C2=523
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Painonapin lisciciminen
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LED:n sytyttcdaminen painonapilla

void setup() {
pinMode(led, OUTPUT);
pinMode(button, INPUT_PULLUP);
}
void loop() {
if (digitalRead(button) == LOW) {
digitalWrite(led, HIGH);
}
else {
digitalWrite(led, LOW);

}
}
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Sensorit toimivat kuin aistit!
Ne havaitsevat ympdiristostdcin tapahtumia ja

muutoksicl.

Kosteus Etdisyys Liike Lampétila
Moisture Distance Motion Temperature

Adni Valo Paine
Sound Light Pressure

25
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\$ m N L
oot Etaisyysanturi
void loop() {
int trigPin = 3;  // TRIG-pinni digitalWrite(trigPin, HIGH);
int echoPin =2; // ECHO-pinni delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin, LOW);
float duration_us, distance _cm: duration_us = pulseln(echoPin, HIGH);
// lasketaan etaisyys:

void setup() { distance_cm = 0.017 * duration_us;

Serial.begin (9600); Serial.printin (distance_cm);
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT); if (distance_cm <10){ //jos setaisyys on suurempi kuin
) 10cm, toteutetaan tama komento
}
else { // jos "if" ehto ei toteudu, toteutetaan tama
komento
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\Valoanturi

// Muuttujat
float valo = 0;

void (){

}

(9600);

void (){
// Valo
valo = (AO);
("Valo: ");
(valo);

/| Mittaukset sekunnin valein
(1000);



ri

la-antu

ti

ampo

L

G & £ i
- =
Szc2- SF
¥ O:ig o O = @B
¥ L ox O © >0 =
S EcS S o< §
.mﬁa.amuk e.&.m V,w
e..n_uu.k c m.pa.m c
<@ X C = = £
Ox O.g 20 mk.w
ESECEw S
°T .20
Oua.w"a.w >X C C
S Cc=Cc >2F5 S0
I Ooc»nm ol &2 0w
* ® ® o 00 ® ® ® o 0 ® ® ° ° 0 * ® 9 0 * ® ® ° 0 g
* ® * ° 0 ® o ¢ o 0 ® ® ® ° 0 * * * 0 * ® ® ° 9 n
N
o
® 9 9 0 0 9 0 0 PP YYYY Y Y Y Y rO
® ® 9 9 9 9 9 0" YYY YT Y Y Y Y f

o

L L B D B IR B B D B B B B I B R R
L B B B I B B B B B D B R B

{ -~
L=~
3¢ 3¢

(PUN=~) +~ o

) .. 1
Icsee ————————————————————————
1
TX . X 4 sessessseseen” R ON .
R N Arduino

ojsidoji-oyjey —



A' Aalto-yliopisto
|

Lampotila-anturi

// Muuttujat
float lukema = 0;
float jannite = 0;
float lampotila = 0;

void

}

01

(9600);

void () {

// Lampotila
lukema = (A1);
jannite = (lukema * 5.0)/1024.0;
lampotila = (jannite - 0.5) * 100 ;
(lampotila);
(" astetta ”);

/I Mittaukset sekunnin valein
(1000);
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\Vesi- / kosteusanturi
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\Vesi- / kosteusanturi

// Muuttujat
float vesi = 0;

void () {
(9600);
}void (){
/I Vesi
vesi = (A2);
(vesi);
(" vetta”);

/I Mittaukset sekunnin valein
(1000);
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Ehtolauseella saadaan sensorit
toimimaan!

void loop () {
if (ehto) {
// jos ehto toteutuu, toteutetaan tama komento
}
else {
// jos ehto ei toteudu, toteutetaan tama komento
}

}
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Lopuksi

Mitd oivalsit téincicin?
Mikdi oli helppoa ja mikéi vaikeaa?
Opitko jotain uutta elektroniikasta ja ohjelmoinnista?

Miten liikennevaloja voisi kehittcici?

Oliko kivaa?
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