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OJASTON KUNNON HAVAINNOINTI: POHJAVE-

DEN KORKEUS JA LASKUAUKOSTA TULEVA

VESIMAARA

Pysyyko pohjavesi riittavan alhaalla?

Onko virtaama laskuaukosta riittava?

Ydinasiat

Kuivatuksen mittarit; pohjaveden korkeus ja virtaama
Maan vedenlapaisykyky vaikuttaa suuresti pellon kuivatukseen

Maan rakenne vaikuttaa suuresti vedenlapaisykykyyn

Viljelijét ovat tottuneet seuraamaan pellon kui-
vatusta peltotdiden yhteydessd. Jos jossain on
vesi pinnassa, tai salaojasta ei tule vettd, ojitus
on rikki. Samoja tunnusmerkkejé (veden pinnan
korkeus, ojasta tuleva vesimdidiré) voi kéyttéid
kuitenkin myds hienosyisempdidin ojituksen ja
maan rakenteen tarkasteluun.

Vesi virtaa maassa alaspain sala-
ojaan

Ennen siirtymistad havainnoinnin kdytantéon, on
hyva kerrata salaojituksen toimintaperiaate. Sala-
ojitus perustuu siihen, etta vesi kulkeutuu maa-
profiilin sisalla melko syvalle kaivettuun putkeen.
Putki toimii purkureitting, josta vesi paasee reu-
naojaan. Salaojan kohdalla veden pinta on sala-
ojan pohjan korkeudella. Salaojan vieressa veden
pinta on korkeammalla, joten vetta liikkuu paino-
voiman avulla kohti putkea. Veden liikenopeus
riippuu maan virtausvastuksesta. Jos maan ve-
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denjohtokyky on hyva, vesi liikkuu nopeasti put-
keen ja vedenpinnan korkeus on lahes samalla
tasolla kuin putkessa. Alempi veden pinta keraa
vetta ymparoivasta maaperastd, jossa veden pin-
ta on jalleen hieman korkeammalla. Jos veden-
johtokyky (lapaisevyys) on huono, vesi liikkuu
hitaasti ja korkeusero putken pohjan ja ymparoi-
van maaperan veden valilla on suuri.

1 Huono

Kuva 1. Vesi liikkuu salaojiin putken paalta, sivulta ja
alta. Mita loitommas siirrytdaan putkesta, sitd korkeam-
malla on veden pinta pellolla.
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Vettd tyontaa putkeen

Veden liikettd jarruttaa

Paine-ero veden pinnan ja putken valilla

Maan vastus (maahuokosten koko, jatkuvuus ja maara)

Painevaikutus pellon ulkopuolisista vesista

Vastus maan ja soran valilla

Vastus putken ja soran valilla

Toisin sanoen, mita parempi vedenlapaisykyky
maassa on, sitd laajemmalle yksittdinen salaoja
kuivattaa maata.

Kuivatustilan mittarit; pohjaveden
korkeus ja ojaston virtaama

Kaytanndssa veden liikkeiden tutkiminen maape-
rassa on erittdin monimutkaista maan rakenteen
monipuolisuuden vuoksi. Esimerkiksi lierojen ja
juurien kanavat vaikuttavat paikallisesti veden
liikkumiseen runsaasti. Jos lierokanavia on paljon,
se nopeuttaa veden liiketta koko pellon tasolla.
Salaojien avulla voidaan kuitenkin selvittdaa, mika
on pellon vedenjohtavuus keskimaarin koko ojas-
ton alueella. Tata varten on maaritettava kaksi
helposti havainnoitavaa asiaa: veden pinnan kor-
keus ojien puolessa valissa ja ojaston virtaama.

Havainnointi on helpointa tehda, kun pohjaveden
pinta on korkealla ja pelto on kuivumassa. Otolli-
sin havaintoaika on Suomessa yleensa aikaisin
kevaalla roudan sulettua tai myohaan syksylla,
mikali syksy on ollut marka. Talldin salaojista tu-
lee paljon vetta ja veden pinta on ojien puolivalis-
sa korkeudella, jota voidaan havainnoida melko
matalilla lapiokuopilla.

Suomessa salaojat mitoitetaan 8,6 mm/vrk valun-
taan, mika vastaa 1 litraa/sekunti per hehtaari.
Mitoitustilanteessa pelto on marka ja kuivumassa

Kuva 2. Virtaamaan voi mitata amparilld ja sekuntikel-
lolla, kunhan on huolehdittu siita, etta laskuaukko on
kunnollinen ja valtaoja perattu. Kuva: Jukka Rajala

ja ojituksen on tarkoituksena pitdaa pohjaveden
pinta selvasti ruokamultakerroksen alapuolella
(40-60 cm) ojien puolivilissa. Mitoitus perustuu
oletukseen maalajin ja pellon vedenjohtavuudes-
ta seka ojan ymparysaineen ja putken aiheutta-
masta virtausvastuksesta. Havainnoinnin avulla
voi selvittaa, kuinka hyvin pellon nykyinen tila
vastaa mitoituksessa tehtyja oletuksia.

Havainnointi kannattaa aloittaa tarkastelemalla
salaojakarttaa ja kirjaamalla eri laskuaukkoja vas-
taavien ojastojen pinta-alat. Sen jalkeen kdydaan
mittaamassa valunta putken paasta esimerkiksi
mittaamalla, kuinka kauan 10 litran amparilla kes-
taa tayttya. Tastd saadaan jo muodostettua kuvaa
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siitd, kuinka lahelld mitoitusvirtaamaa ojitus toi-
mii. Jos esimerkiksi ojasta tulee 3 litraa sekunnis-
sa 4 hehtaarin ojastolta (3 1/s: 4 ha=0,75 /s ha),
ojasto toimii melko hyvin suunnitellusti (tai alu-
eella on ylimaaraisia lahteitd). Jos taas vetta tulee
esimerkiksi 0,2 |/s ha, ojasto ei toimi lainkaan
suunnitellulla tavalla. Vertaamalla ojastoista vir-
taavia pinta-alaan suhteutettuja vesimaaria saa
muodostettua kokonaiskuvan eri ojastojen pelto-
jen vesitilanteesta ja toisaalta vedenlapaisykyvys-
ta.

Havainnointia tdydennetdan tarkastelemalla poh-
javeden pintaa eri osissa ojastoa. Jos kokoojaa
ylospain kaveltdessa jokin alue on selvasti ma-
rempi, voidaan epailld kokoojan tukosta tai rik-
koutunutta imuojan liitosta. Alueen vedenla-
paisykyvyn tarkasteluksi kannattaa kaivaa useam-
pia kuoppia kahden imuojan valiin. Imuojan vie-

HELSINGIN YLIOPISTO
PROAGRIA

Tietokortti 2019

reen kaivettu kuoppa ja puoleen viliin kaivettu
kuoppa kuvaa vedenpinnan eroja ja pellon ve-
denlapaisykykya. Jos ojan vaikutusalue ulottuu
vain aivan ojan viereen, kaivannon vedenla-
paisykyky on liian alhainen ja oja kuivattaa ldhin-
na pintavesia. Kahden lapion syvyinen kuoppa
(40-50 cm) ojien puolessa vélissa on hyva havain-
tokohde. Periaatteessa kuopan pitaisi pysya kui-
vana. Jos kuopassa on vettd, pellon kuivatus on
(tarkastelukohdalla) riittamaton.

Jos veden pinta on ojien valissa noin 30 cm maan
pinnasta, voidaan kadyttda oheista kaaviota maan
vedenlapaisykyvyn arviointiin, kun tiedetaan put-
ken paasta virtaava vesimaara. Tata tietoa voi-
daan kayttaa salaojasuunnittelussa ja tadydenny-

sojien ojavalin paattelyssa.

Kuva 3. Salaojien puolivalissa vasemmanpuoleiseen kuoppaan kertyy heti vetta. Markaan aikaan vesi pysyy kuopassa.

Kuivatus on riittamaton. Salaojan kohdalla oleva oikeanpuoleinen kuoppa pystyy kuivana ja kuivuu heti runsaittenkin

sateiden jalkeen. Kuivatus on riittava. Kuvat: Jukka Rajala
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Kuivatuksen parantaminen

Jos vedenlapaisykyky on liian alhainen suhteessa
ojavaliin, voidaan tilannetta korjata kahdella ta-
paa: lisadmalla ojia tai parantamalla vedenla-
paisykykya. Hyva vedenlapaisykyky on eduksi
myds muutoin, joten useimmiten kannattaa ko-
keilla vedenlapaisykyvyn parantamista. Veden
kulkemisen kannalta jatkuvat, suuret huokoset
ovat oleellisen tarkeita. Maanparannusnurmen
viljely, pellon syvakuohkeutus ja tiivistymisriskien
vahentaminen voivat palauttaa pellon huokoi-
suuden tasolle, jossa vanha ojitus toimii riittaval-

HELSINGIN YLIOPISTO
PROAGRIA

Tietokortti 2019

Ia tasolla. Tiiviilla hienojakoisilla mailla voidaan
tarvita taman lisaksi koko maakerroksen vedenla-
paisykyvyn parantamista esimerkiksi runsaan sa-
laojasorastuksen ja myyraojituksen yhdistelma-
na. Ja joissain tilanteissa namakaan keinot eivat
riita, vaan tarvitaan taydennysojitusta. Viljely-
kierron monipuolistaminen, syvadjuuriset kasvit ja
maan tiivistymisen korjaaminen ovat kuitenkin
monissa tapauksissa riittavia keinoja. Salaojava-
lunnan ja pohjaveden pinnan seuranta ovat erin-
omaisia valineitad sen seuraamiseen, korjaantuu-
ko kuivatustilanne toimenpiteiden toteutuksen

Ojavall ¢m)

myota.
Kuva 4. Laskuaukosta tuleva
5 virtaama (l/s/ha) erilaisilla ve-
denlapaisykyvyilld ja ojavaleil-
. 1. Kayrat laskettu
Hooghoudtin yhtal6lla tilan-
teeseen, jossa veden pinta on
=3 ojien puolessa valissa 30 cm
= pellon pinnasta
E Hyva 05 m/d (kevatsulamisvedet).
a 7
1 R Huono 05 m/d  —
"\\ e
--_-""""--_ Erittain huono
o —— oosmid
5 10 15 20 25

Kirjoittajat: Tuomas. J. Mattila ja Jukka Rajala Valokuvat: Jukka Rajala

Lisatietoja:

Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. Tuomas J. Mattila, Jukka Rajala, Heikki Ajosenpaa ja Ritva Mynttinen. 2019. Hel-

singin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 195. 64 s.

https://maan-kasvukunto.fi

Euroopan maaseudun
kehittamisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin

b‘ Elinkeino-, likenne- ja - ia

ympaéristokeskus

=}
HELSINGIN YLIOPISTO
RURALIA-INSTITUUTTI


https://maan-kasvukunto.fi

