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Oppimateriaalia ja tehtäviä omakotitalon tai muun pienkiinteistön energiajärjestelmän valintaan
CC: Nina Kokkonen ja Antti Rusanen
Tavoite: Energiajärjestelmien peruskäsitteiden ymmärtäminen ja ymmärrys siitä, mitä asioita otetaan huomioon lämmitysjärjestelmää valittaessa ja miten järjestelmien kannattavuuksia lasketaan. 
Tilat ja tarvikkeet sekä kesto: Oppimateriaali sopii opiskeltavaksi itsenäisesti. Tehtävä on ammattikorkeakoulun opintoihin tarkoitettuja, koulutusaineesta riippumattomia ja ne on tarkoitus toteuttaa sekä suullisesti että kirjoittaen. Tehtäviin tarvitaan internet-yhteyttä. Tehtävän laajuus 1,5 opintopistettä eli 40,5 työtuntia. 
Tämä ohje on opettajalle jalostettavaksi / työstettäväksi omaan opetukseen. 
TEHTÄVÄ
Tehtävänä on vertailla omakotitalon lämmitysjärjestelmiä todellisessa kohteessa. Tarkastelukohteeksi voi valita myös jonkin muun rakennuksen, joka voi olla asuinkäytön sijaan myös teollisuuden tai maataloustuotannon käytössä. Tarkastelukohteena voi olla myös useamman rakennuksen muodostama kokonaisuus. Selvitys tehdään 1 - 3 henkilön ryhmässä valittuun kohteeseen. Kohde tulee hankkia itse.

Selvityksestä tehdään muutaman sivun raportti opinnäytetyöohjeen mukaisesti ja valmistellaan 5 minuutin esitys. Esityksen tueksi valmistellaan selkeä, tiivis ja havainnollinen esitysmateriaali esimerkiksi Power Pointilla.

Selvityksessä on kolme osaa: 
1. kohteen kuvaus
2. energiatehokkuuden parantaminen ja 
3. lämmitysjärjestelmien vertailu. 

Työn painopisteen tulee olla eri lämmitysjärjestelmien soveltuvuuden arvioinnissa ja kannattavuusvertailussa kyseisessä kohteessa.



Kohta 1. Kohteen kuvaus sisältää perustiedot rakennuksesta, kuten rakennusvuosi, koko ja tekniset perustiedot, kuten rakennusmateriaalit. Muista huomioida mahdolliset rakenteisiin tai käyttötarkoitukseen liittyvät erityispiirteet. Mikä on kohteen nykyinen lämmitysjärjestelmä, energiankulutus, kustannukset ja lämmitysjärjestelmän toimivuus?

Kohta 2. Energiatehokkuuden parantaminen sisältää katsauksen mahdollisuuksiin vähentää energiankulutusta rakenteellisilla ratkaisuilla ja kulutustottumuksia muuttamalla. Energian säästämisen mahdollisuuksista löydät runsaasti tietoa esimerkiksi Motivan sivuilta www.motiva.fi. Muista tuoda esiin monipuolisesti eri vaihtoehtoja ja arvioida realistisesti niiden toteuttamisen mielekkyyttä tarkastelukohteessa. Pyri selvittämään rakenteellisten energiatehokkuustoimenpiteiden kustannusarvioita tarkastelukohteessa, jotta pystyt ottamaan kantaa toimenpiteiden taloudelliseen kannattavuuteen.

Kohta 3. Lämmitysjärjestelmien vertailu sisältää eri lämmitysjärjestelmien soveltuvuuden ja kustannusten vertailun tarkastelukohteessa. Ota lyhyesti perustellen kantaa mahdollisimman monen eri lämmitysjärjestelmän soveltuvuuteen ja keskity tarkemmin analysoimaan 1-3 mielestäsi tarkastelukohteeseen soveltuvaa ratkaisua ryhmän koon mukaisesti (1hlö = 1 ratkaisu ja 3 hlö = 3 eri ratkaisua). Jos nykyistä lämmitysjärjestelmää ei kannata mielestäsi muuttaa, perustele, miksi se on toimivin ja miten muut lämmitysjärjestelmät soveltuisivat tarkastelukohteeseen. Ota selvää lämmitysjärjestelmän muutoksen kustannuksista esimerkiksi pyytämällä tarjouksia ja laitteiden esittelyä lämmityslaitteiden jälleenmyyjiltä. Millaisia säästöjä lämmitysjärjestelmän muutoksella voi saavuttaa ja mikä on investoinnin takaisinmaksuaika? Mikäli tarkastelukohteessa on hiljattain investoitu energiajärjestelmiin, voit esitellä toteutuneita kustannuksia ja saavutettuja säästöjä.

Kannattavuustarkastelun vaihtoehtoja:
· öljylämmitys
· hakelämmitys
· klapi (poltin tai takka)
· pellettilämmitys
· aurinkopaneelit, tasokeräimet tai tyhjiökeräimet
· aurinkosähkö
· ilmalämpöpumppu
· ilmavesilämpöpumppu
· poistoilmalämpöpumppu
· maalämpö
· lämmön talteenotto
· pien CHP
			


Mitä seikkoja omakotitalon lämmitysmuodon valinnassa tulee ottaa huomioon? 	

Investointilaskelmat on hyvä tehdä riittävän pitkällä, esimerkiksi 30 vuoden aikajaksolla, sekä 1, 3 ja 5 prosentin laskentakoroilla (reaalikorot). Olisi myös hyvä tehdä vertailulaskelmia, joissa huomioidaan mm. eri polttoaineiden hintakehitysennusteet. Laskelmien lopputuloksiin vaikuttavat polttoainekustannukset, investointikustannukset sekä kattiloiden ja laitteistojen korjaus-, huolto- ja ylläpitokustannukset.
					
Energiankulutukseen vaikuttavat vuoden sääolot, laitteiden hyötysuhteet, polttoaineen laatutekijät (hake, pelletti, klapi) ja hinnanvaihtelu, eettiset tekijät (bioenergia vai fossiilinen energia) sekä kotitalouden tulot, varat ja ajankäyttö. 
			
Power point esitykseen kuuluu:
Tiivis ja havainnollinen esitys (hyviä, selittäviä kuvia): Lähtötilanne, nykyisen järjestelmän esittely, kannattavimman ratkaisun demonstrointi, kustannuslaskelmat investoinnille (valmiita laskentaohjelmia olemassa, kerro mitä olet käyttänyt ja miten) ja oma arvio / mielipide investoinnin kannattavuudesta.

Jollet pääse esittämään työsi lopputulosta sovittuna ajankohtana verkossa, tee itsenäisesti 5 min videotallenne ja jaa linkki kurssin sähköisesssä oppimisympäristössä (Moodle / Learn) kaikille.

Arviointi:
Arviointi on numeerinen 1 - 5 ja vaikuttaa 10% moduulin kokonaisarvosanasta. Arviointi tapahtuu kirjallisen raportin ja 5 min esityksen pohjalta.

Taustamateriaaleja:

Omakotitalon energialaskuri, ks. tehtävän kansio.
Lämpöpumpun investointilaskuri, ks. tehtävän kansio.




Muita hyödyllisiä internetlinkkejä / materiaaleja:

Lämmitystapojen vertailua:

https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/rakentaminen/lammitysjarjestelman_valinta/vertaile_lammitysjarjestelmia/pientalon_lammitystapojen_vertailulaskuri

https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/rakentaminen/lammitysjarjestelman_valinta

https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/rakentaminen/lammitysjarjestelman_valinta/vertaile_lammitysjarjestelmia

http://lammitysvertailu.eneuvonta.fi

Pellettilämmityksen kannattavuuslaskuri:
http://www.pellettienergia.fi/default.asp?sivuID=28931&item=component;/modules/laskuri/laskuri.asp

Aurinkolämmityksen ja aurinkosähkön kannattavuuslaskurit:
https://finsolar.net/kannattavuus/kannattavuuslaskurit/
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