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Rakennustyömaiden työnjohdon digitaitojen vahvistaminen (DigiMestari) ESR -hanke.
Hanke rahoitetaan osana unionin Covid-19-pandemian johdosta toteuttamia toimia.

DigiMestari

DigiMestari Koulutus 27.04.2023

Paloniitty Sauli
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JOHDANTO
LAADUNVALVONTA
KUIVAKETJU10
DIGITAALISUUDEN 
HYÖDYNTÄMINEN
1. Työmaan 

olosuhdeseuranta  

2. Betonirakenteiden 
kuivuminen

3. AP toimivuuden 
varmistaminen

4. YP toimivuuden 
varmistaminen

5. Kuntotutkimukset

6. Sisäilmatutkimukset 
ja olosuhdeseuranta

7. Kehityshankkeet

JOHDANTO

Kosteudenhallinta?

Mikrobivauriot?

Rakenteiden 
tiiveys?

Työturvallisuus?
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LAADUNVALVONTA   Mitä se on vuonna 2020-luvulla?

Lähde: Rala-kalvot
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LAADUNVALVONTA   Mitä se on vuonna 2020-luvulla?

Asetus 2018 Rakennusten kosteusteknisestä toimivuudesta

1. Kosteudenhallintakoordinaattori

2. Kosteudenhallintaselvitys

3. Kosteudenhallintasuunnitelma

4. Kosteusmittaussuunnitelma



sauli@paloniitty.fi 8

JOHDANTO
LAADUNVALVONTA
KUIVAKETJU10
DIGITAALISUUDEN 
HYÖDYNTÄMINEN
1. Työmaan 

olosuhdeseuranta  

2. Betonirakenteiden 
kuivuminen

3. AP toimivuuden 
varmistaminen

4. YP toimivuuden 
varmistaminen

5. Kuntotutkimukset

6. Sisäilmatutkimukset 
ja olosuhdeseuranta

7. Kehityshankkeet

LAADUNVALVONTA   Mitä se on vuonna 2020-luvulla?



sauli@paloniitty.fi 9

JOHDANTO
LAADUNVALVONTA
KUIVAKETJU10
DIGITAALISUUDEN 
HYÖDYNTÄMINEN
1. Työmaan 

olosuhdeseuranta  

2. Betonirakenteiden 
kuivuminen

3. AP toimivuuden 
varmistaminen

4. YP toimivuuden 
varmistaminen

5. Kuntotutkimukset

6. Sisäilmatutkimukset 
ja olosuhdeseuranta

7. Kehityshankkeet

LAADUNVALVONTA   Mitä se on vuonna 2020-luvulla?

Asetuksissa vaadittavat mittaukset

Kosteusmittaukset kosteusasetus 2018

Tiiviysmittaukset sisäilmasto- ja ilmanvaihtoasetus 2018

(Lämpökuvaukset) kosteusasetus 2018

Ilmanvaihdon kanaviston painekoe sisäilmasto- ja ilmanvaihtoasetus 2018

Ilmanvaihdon mittaus ja säätö sisäilmasto- ja ilmanvaihtoasetus 2018
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LAADUNVALVONTA   Mitä se on vuonna 2020-luvulla?

• Kapillaarisepeli laboratoriotutkimus

• Salaojien vastaanottokuvaus ja korkojen tarkastus

• Märkätilojen kaatojen mittaus sekä korkojen tarkastus

• Työnaikainen tiiveysmittaus ja lämpökuvaus

• Lämpökuvaus (valmiin kohteen lämpökuvaus 1-2 talven aikana)

• Tiiveysmittaus (luovutusvaiheen mittaus)

• Kosteusmittaukset

• Vesiverkoston painekoe

• Ilmanvaihtomittaukset

Kuivaketju10 
mukaisesti 
pakollisesti:

Asetuksen 
vaatimat:



sauli@paloniitty.fi 11

JOHDANTO
LAADUNVALVONTA
KUIVAKETJU10
DIGITAALISUUDEN 
HYÖDYNTÄMINEN
1. Työmaan 

olosuhdeseuranta  

2. Betonirakenteiden 
kuivuminen

3. AP toimivuuden 
varmistaminen

4. YP toimivuuden 
varmistaminen

5. Kuntotutkimukset

6. Sisäilmatutkimukset 
ja olosuhdeseuranta

7. Kehityshankkeet

LAADUNVALVONTA   Mitä se on vuonna 2020-luvulla?
1. Perustusten kuivatus:

1. Salaojien kaadot ja putkikuvaukset (onko salaojat painuneet tai lytyssä) Täyttöjen jälkeen.

2. Kapillaarikatkon paksuus ja laatu (rakeisuus)

3. Maanpinnan korkeustasomittaukset.

2. Runkotyöt:

1. Valujen lämmityksen toimivuus lämpökameralla (viikottain)

2. Vesitaskujen paikantaminen lämpökameralla (ontelolaatat) 

3. Työmaan olosuhdeseuranta: sisäilman lämpötila ja kosteus (dataloggerit)

4. Puurungonosien kosteus: piikkimittarilla alle 18 paino-% 

3. Kuivumisvaihe (sisätyövaihe)

1. Työmaan olosuhdeseuranta: sisäilman lämpötila ja kosteus (dataloggerit)

2. (Betonivaluun asennetut seuranta-anturit)

3. Työn aikainen tiiveysmittaus ja lämpökuvaus

4. Pintatyövaiheet

1. Pinnoituskosteusmittaukset: betonille: porareikä ja näytepala, puulle: piikkimittaus  + tasoitusvaihe

2. Puhtaustarkastukset ja P1 vaatimukset

5. Valmistumisvaihe

1. Valmiin kohteen tiiveysmittaus ja lämpökuvaus

2. Betonin kosteusmittaukset pinnoitteiden läpi: valuun jätettyjen avulla mittariskannerilla (Wiiste tai Vigilan)

3. Puhtaustarkastukset ( VOC-mittaukset, äänimittaukset jne.)

6. Takuuaikana

1. Lämpökuvaus asumisviihtyvyyden varmistamiseksi ja ilmanvaihdon tasapainoituksen varmistamiseksi
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LAADUNVALVONTA   Mitä se on vuonna 2020-luvulla?

Korjaushankkeen erityispiirteet kosteudenhallinta ja laadun varmistamiseksi:

1. Lähtötilanneselvitykset:

a. Kuntoarvio – PTS 20 vuoden päähän

b. Tarvittavat kuntotutkimukset –

i. kosteus, ja sisäilmatekninen kuntotutkimus

ii. talotekniikan kuntotutkimukset

2. Kuivaketju10 soveltaminen korjaushankkeissa

3. Rakennusterveysasiantuntija tai sisäilma-asiantuntija?

Korjaushankkeet?
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Betoni w/C=0,6

Betonin kosteus
250

200

Kuivatettava 
vesimäärä
110kg 

Hydratoitunut
vesimäärä 
60-80kg

Missä olosuhteissa rakenne kuivuu?

• Lämpötila riittävän korkea 

käyttölämpötilaan tai yli (+18… tai yli= 

• Ilman kosteus riittävän alhainen

• Ilmanvaihto riittävä

• Rakenteen pinta avoin haihtumiselle
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HOMEHTUMISRISKI

RIL-255



sauli@paloniitty.fi 15

JOHDANTO
LAADUNVALVONTA
KUIVAKETJU10
DIGITAALISUUDEN 
HYÖDYNTÄMINEN
1. Työmaan 

olosuhdeseuranta  

2. Betonirakenteiden 
kuivuminen

3. AP toimivuuden 
varmistaminen

4. YP toimivuuden 
varmistaminen

5. Kuntotutkimukset

6. Sisäilmatutkimukset 
ja olosuhdeseuranta

7. Kehityshankkeet

DIGITAALISUUDEN HYÖDYNTÄMINEN   CASE
TYÖMAAN OLOSUHDESEURANTA
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DIGITAALISUUDEN HYÖDYNTÄMINEN   CASE
BETONIRAKENTEEN KUIVUMISEN VARMISTAMINEN
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Kuopio Päiväkoti
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ALAPOHJAN TOIMIVUUDEN VARMISTAMINEN

Kuopio kesäkuu 2019  kylmä rossipohja olosuhteet ja homehtumisherkkyys

Kuopio Päiväkoti
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Kuopio kesäkuu 2019  lämmin rossipohja olosuhteet ja homehtumisherkkyys

Kuopio Päiväkoti
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ALAPOHJAN TOIMIVUUDEN VARMISTAMINEN



sauli@paloniitty.fi 22

JOHDANTO
LAADUNVALVONTA
KUIVAKETJU10
DIGITAALISUUDEN 
HYÖDYNTÄMINEN
1. Työmaan 

olosuhdeseuranta  

2. Betonirakenteiden 
kuivuminen

3. AP toimivuuden 
varmistaminen

4. YP toimivuuden 
varmistaminen

5. Kuntotutkimukset

6. Sisäilmatutkimukset 
ja olosuhdeseuranta

7. Kehityshankkeet

DIGITAALISUUDEN HYÖDYNTÄMINEN   CASE

ALAPOHJAN TOIMIVUUDEN VARMISTAMINEN
VANTAA PK
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DIGITAALISUUDEN HYÖDYNTÄMINEN   CASE
YLÄPOHJAN TOIMIVUUDEN VARMISTAMINEN
OLOSUHDEHALLITTU TILA
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DIGITAALISUUDEN HYÖDYNTÄMINEN   CASE
KUNTOTUTKIMUKSET Paine-eroseuranta
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DIGITAALISUUDEN HYÖDYNTÄMINEN   CASE
SISÄILMATUTKIMUKSET
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KEHITYSHANKKEET
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Viimeistelyvaiheessa olevan rakennustyömaan 
kemialliset ja hiukkasmaiset epäpuhtaudet?

Violetti =Suhteellinen kosteus %
Keltainen = Lämpötila

Ilmanvaihto 
käynnistetty

Lämpötila ja kosteus
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6. Sisäilmatutkimukset 
ja olosuhdeseuranta

7. Kehityshankkeet

DIGITAALISUUDEN HYÖDYNTÄMINEN   CASE
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Ilmanvaihto 
käynnistetty

Ilmanvaihto 
käynnistetty

Tila: 2c14

Vihreä =Hiilidioksidi ppm
Musta =TVOC ppd

Hiilidioksidi ja TVOC
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DIGITAALISUUDEN HYÖDYNTÄMINEN   CASE
Viimeistelyvaiheessa olevan rakennustyömaan 
kemialliset ja hiukkasmaiset epäpuhtaudet?
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Tila: 2c14

TVOC ja Formaldehydi

TVOC Formaldehydi

Tilanumero 15.9.2020 30.9.2020 Loggeritulos 15.9.2020 30.9.2020

Ulkoilma <10 <1,1

Sisäilma referenssirakennus 410 16

1h08 140 >6000 / 200 6,3

1d14 190 - 17

2h31 7200 270 - 200 23

2g42 8300 180 >6000 / 140 260 10

2c14 8800 260 >6000 / 300 250 22

Mittaustulokset
Yhteenveto mittauksista:

Lihavoidut arvot ovat viitearvojen ylitykset.

Asetus 50
Työpaikkojen viite-arvo 15

Asetus 400
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7. Kehityshankkeet

DIGITAALISUUDEN HYÖDYNTÄMINEN   CASE
Viimeistelyvaiheessa olevan rakennustyömaan 
kemialliset ja hiukkasmaiset epäpuhtaudet?
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