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Naiden harjoitusten avulla harjoitellaan ohjelmointia ja tutustutaan tekoalyyn kasitteena.

Valineet ja alustat

Valineet

- Micro:bit 2.0 -piirilevyja

- Micro:bit Starter Kit (led-valot, servo-moottorit yms. johdot ja kytkentaalustat)

- Micro:bit Kitronik move motor (harjoitukseen 3)

- Micro:bit Smart Home Kit (harjoitukseen 2 mikali haluaa kayttaa ulkoisia sensoreita)

- seka Laitteina kaytetaan micro:bit 2.0 -piirilevyja, ohjelmointiymparistona
makecode.microbit.org -sivustoa ja tekoalyalustana

Alustat

- makecode.microbit.org (ohjelmointialusta)
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https://makecode.microbit.org/

- https://teachablemachine.withgoogle.com/train (tekoalyalusta)
- https://ai-training.glitch.me/ (alusta, jossa tekoalyn voi parittaa micro:bit -ohjelman
kanssa)
Ohje:
- Yhdista micro:bit koneeseen ja valitse “Pair Microbit”
- Valitse listasta laitepari ja “Muodosta yhteys”
- Liita linkki Teachable Machinesta kopioimasi linkki ruutuun ja valitse “Ready
- Testaa “Model” -sivulla, miten hyvin systeemi toimii!

Harjoitusten rakenne

Jokaisessa harjoituksessa on kolme vaihtoehtoista toteutustapaa:

I) Mekaaninen ohjelmointi (vaikeusaste 1 tai alaspain eriyttava)

II) Sensorilla toimiva ohjelmointi (vaikeusaste 2)

[II) Tekoalylla toimiva ohjelmointi (vaikeusaste 3 tai yléspain eriyttava)

Pohdintaa harjoituksista

Oppilaiden kanssa voidaan pohtia, mika ero on ohjelmoinnilla ja tekoalylla. Ovatko sellaiset
“alykkaiksi” kutsutut ratkaisut, joissa sensori kaynnistaa jonkin ohjelman tekoalya?

Harjoitukset

Harjoitus 1: Portin aukaisu

Tassa harjoituksessa rakennetaan servo-moottorin avulla portti, joka voidaan aukaista ja
sulkea.

|) Mekaaninen ohjelmointi

Portti aukeaa, kun painetaan painiketta “A” ja sulkeutuu, kun painiketta “B” painetaan.
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https://teachablemachine.withgoogle.com/train
https://ai-training.glitch.me/

kdynnistettiaessa

servo kirjoita pinni P@® ¥ arvoksi o

kun painiketta A ¥ painetaan kun painiketta B ¥ painetaan

servo kirjoita pinni P@ ¥ arvoksi @ servo kirjoita pinni P@ ¥ arvoksi o

II) Sensorilla kaynnistyva ohjelmointi

Portti aukeaa, kun liiketunnistin tunnistaa liiketta portin edessa.
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Kun liiketta on Iahempana kuin 10cm paassa sensorista portti aukeaa.

kdynnistettdessa

servo kirjoita pinni Pl * arvoksi o

aseta distance * arvoon | Ultrasonic distance in unit cm * at pin Ple ¥

jos distance * < v @ sitten

servo kirjoita pinni P1 * arvoksi @

UGN 5000 w

muuten @
servo kirjoita pinni Pl * arvoksi o

®
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[II) Oppiva ohjelmointi

Portti aukeaa vain tietylle henkildlle (Teachable Machine: Image project)

MODEL

This is a Recognition Project -
where the Al will be able to
identify the classes you made
based on the input you give it!

: I
RESULTS!
v .

MODEL

This is a Recognition Project -
where the Al will be able to
identify the classes you made
based on the input you give it!

a N

RESULTS!
auki 0%
I v
tausta 0%
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kiynnistettSesss

msets kuva * arvoon  serial lue merkkijono
serial

a5 kiva *
uudell eamohjaa i

TE USB TX = serve kirjoita pinmi

s (a2

bawd taajuudella 9688 *
serve kirjoita pinmi

servo kirjoits pinnd P8 = arveksi G
muuten jos kuva = sitten {-‘J

show leds

taukn {Es)

[N

servo kirjoita pinmi PB = arvoksi a

Harjoitus 2: Valot paalle

I) Mekaaninen ohjelmointi (alaspain eriyttava)
Valot syttyvat, kun painetaan painiketta “A” ja sammuvat kun painetaan painiketta “B”.
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Paristo-kotelo

kun painiketta A * painetaan

digitaalinen kirjoittaminen pin P@ ¥ arvoon o

kun painiketta B * painetaan

digitaalinen kirjoittaminen pin P@ * arvoon o

II) Sensorilla kaynnistyva ohjelmointi

Valot syttyvat, kun ddnenvoimakkuus on riittadvan suuri. Valot eivat kuitenkaan syty, mikali
valaistus on ennestaan riittdvan suuri.
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Sensor:bit -telakka

Light sensor (valosensori)

Rainbow LED (ledvalo)

Noise sensor (3dnisensori)

Materiaali: micro:bit Smart home Kit

Kytkenta:
- yhdista led valo porttiin P1
- yhdistd danisensori porttiin P2
- yhdista valosensori porttii P3
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Lataa “Laajennuksista” “smarthome”-lisdosa ennen ohjelman tekoa

Tehtdvan voi myos tehda Micro:bitin 2.0 omilla sensoreilla oheisen ohjelman mukaisesti.

Saada valontaso ja sound level itsellesi sopivaksi.

kdynnistettdessd

< - e sitten

valotaso

sound level

digitaalinen kirjoittaminen pin P@ * arvoon o

tauko (ms) W24

digitaalinen kirjoittaminen pin P@ ¥ arvoon
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[II) Oppiva ohjelmointi

Valot syttyvat sormia napsauttamalla ja sammuvat viheltdmallad (Teachable machine: audio
project)

Micro:bit

Telakka Micro:bitille

Vihred LED 4 * Le

Kytkentaalusta
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seta aani ¥ arvoon

aani » =« (EPEOITHIEE

digitaalinen kirjoittaminen pin PO »

suliten josg aani» = w vihellys” sitten

digitaalinen kirjoittaminen pin P8 » arvoon o

muuten jos aanie =w» 'Backgrmmd Noise”

show leds

Harjoitus 3: Kitronik -auton ohjaaminen
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Ohjelmoidaan toisesta micro:bitista radio-ohjain, jolla voi ohjata esimerkiksi Kitronik Move
Motor -buggya.

Esimerkki auton ohjelmasta.

kun radio vastaanottaa receivedNumber
kaynnistettdessa

. - jos receivedNumber = o sitten
radio aseta ryhma z

move Forward + at speed @

muuten jos receivedNumber =w o sitten @

spin Left * at speed @

I) Mekaaninen ohjelmointi

Auto liikkkuu radio-ohjain-micro:bitin nappeja painelemalla

Kitronik mekaaninen radio-ohjain

kdynnistettdessa kun painiketta A + B * painetaan kun painiketta A ¥ painetaan

radio aseta ryhma ° radio ldhettd3 numeron o radio l3hett33a numeron °

kun painiketta B * painetaan

radio lihett33 numeron o
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II) Sensorilla kaynnistyva ohjelmointi

Auto liikkuu radio-ohjain -micro:bitia kallistelemalla.

Kitronik kiihtyvyysanturilla toimiva radio-ohjain

kdynnistettdessa kun kallistetaan vasemmalle ¥ kun logo alas ¥

radio aseta ryhma o radio 1l3hett33 numeron o radio l3hett33 numeron o

kun kallistetaan oikealle *

radio 13hett33 numeron o

[II) Oppiva ohjelmointi

Auto liikkuu, kun tekoaly tunnistaa kasien liikkeita ja |ahettaa niita radio-ohjain -microbitille
(Teachable machine: Pose project)

MODEL -
This is a Recognition Projéct - ) "‘r—

where the Al will be able to |
identify the classes you made
based on the input you give it!
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k3dynnistettiessa

serial
uudelleenchjaa
TX USB_TX *
RX USB_RX +

baud taajuudella 9660 ¥

radio aseta ryhma o

ikuisesti

aseta pose * arvoon serial lue merkkijono

jos pose ¥ = sitten

radio l3hetti3 numeron o

show leds

o
] 1
8
o
o
muuten jos

radio 1l3hett3d numeron o

muuten jos
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radio 1l3hettd3 numeron o

show leds

®

Muita ideoita harjoituksiksi

Pullonpalautusautomaatti
Viittomakieliset aakkoset
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