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Johdanto (Vain opettajalle)

Oppimateriaalin idea

Taman oppimateriaalin tarkoituksena on tutustuttaa oppija suhteellisen
vaalitavan ideaan ja kahteen suhteellista vaalitapaa noudattavaan
laskentamenetelmdaan. Oppimateriaalissa tarkastellaan suhteellista vaalitapaa
matemaattisena ilmiéna, jolloin se soveltuu opetukseen esimerkiksi
taydentavaksi sisalloksi. Aiheen rajaamisen vuoksi muita vaalitapoja, kuten
enemmistdvaalitapaa, ei oppimateriaalissa kasitelld. Oppimateriaalissa esitellaan
myds lyhyesti vaalituloksien laskemisessa tarvittavaa matematiikkaa, kuten

lukujonoja.

2000-luvulla on tuotu erilaisissa selvityksissa esille vaihtoehtoja
eduskuntavaalien uudistamiseksi, joihin kuuluvat erilaiset laskentamenetelmat
vaalituloksen laskemiseksi. Vaalitulos lasketaan useissa maissa eri tavalla kuin
Suomen vaaleissa, minka vuoksi on tarkeata olla tietoinen erilaisista tavoista
maarittda vaalituloksia. Tassa oppimateriaalissa tutustutaan lukusarja- ja
kvoottimenetelmiin. Suomessa useissa eri vaaleissa kaytettava d’'Hondtin
menetelma kuuluu lukusarjamenetelmiin. Kansanedustajien paikkojen
jakautuminen Manner-Suomen vaalipiirien kesken taas lasketaan
kvoottimenetelmiin kuuluvalla Haren menetelmalla. Lukusarjamenetelmat
voidaan kuvata lukujonojen avulla ja niissa puolueiden ja muiden ryhmittymien
keradmia aanimaaria jaetaan lukujonojen jasenilla vertauslukujen laskemiseksi.
Kvoottimenetelmissa aanimaaria jaetaan jollakin ennalta sovitulla jakajalla eli
kvootilla, joka tyypillisesti riippuu vaaleissa annettujen @anien ja jaettavien
paikkojen kokonaismaarista. Vaalitulos muodostuu erilaiseksi sen mukaan, mita
menetelmaa kaytetaan. Oppimateriaalin tavoitteena onkin tuoda tama vaaleihin

liittyva piirre esille oppijalle.



Oppimateriaalin rakenne

Oppimateriaalissa on omat lukunsa seka lukusarja- etta kvoottimenetelmille.
Nama luvut eivat ole esitietoja toisillensa eli niiden kasittelyjarjestyksella ei ole
valia. Kummankin luvun alussa kuvataan suhteellisen vaalitavan ideaa. Luvut
sisaltavat seka teoriaosuuden etta tehtavapaketin tutustuttavaan menetelmaan
liittyen. Vaalituloksen laskemista eri menetelmilla havainnollistetaan esimerkkien
avulla. Vaalituloksen laskeminen kuvataan oppimateriaalissa avoimen listavaalin

periaatteen mukaisesti.

Teoriaosuuksissa esitelladan myo6s lukusarja- ja kvoottimenetelmiin liittyvaa
historiaa. Historiaosuudet ovat taydentavaa sisaltéa ja niiden tarkoituksena on
antaa esimerkkeja lukusarja- ja kvoottimenetelmien taustoista aiheesta
kiinnostuneille oppijoille. Historiaosuuksien toisena tavoitteena on nayttaa, etta
matematiikka on osa yhteiskuntaa ja paatdksentekoa.

Oppimateriaalissa kaytetdan yksinkertaisuuden vuoksi termia paikka
puhuttaessa vaaleissa jaettavista edustajanpaikoista. Lisdksi termillé puolue
viitataan vaaleissa ehdokkaita asettaviin puolueisiin ja valitsijayhdistyksiin.
Opettajan on taman vuoksi hyva tuoda opetuksessa esille, etta puolueiden

lisdksi vaaleihin voi asettua ehdolle valitsijayhdistysten kautta.

Oppimateriaalin tausta

Oppimateriaali on laadittu osana diplomityéta Tampereen yliopistossa.
Diplomityén nimi on Suhteellinen vaalitapa matemaattisena ilmiéna:
Oppimateriaalin kehittdmistutkimus ja sen tekija on Aaro Vuolteenaho.
Diplomity6 on saatavissa Tampereen yliopiston avoimen julkaisuarkiston kautta

osoitteessa https://trepo.tuni.fi/.

Tama moniste tarjotaan kayttéon lisenssilla Nimea-JaaSamoin 4.0
Kansainvalinen (CC BY-SA 4.0).



https://trepo.tuni.fi/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fi
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fi

Oppimistavoitteet ja oppimateriaalin hyodyntaminen
opetuksessa (Vain opettajalle)

Oppimistavoitteet
Oppimateriaalin oppimistavoitteita ovat:

e oppija tuntee suhteellisen vaalitavan idean

e oppija tutustuu lukusarja- ja kvoottimenetelmien ideaan

e oOppija osaa kuvata, mita vaiheita vaalituloksen laskemiseen kuuluu, kun
vaalitulos lasketaan lukusarja- tai kvoottimenetelmien avulla

e oppija tunnistaa, ettd vaalitulos riippuu kaytettavasta
laskentamenetelmasta

e oppija osaa laskea yksinkertaisissa tilanteissa vaalituloksen lukusarja- ja

kvoottimenetelmien avulla.

Oppimateriaalin hyédyntaminen opetuksessa

Oppimateriaalia voi hydédyntaa seka matematiikan etta yhteiskuntaopin
opetuksessa tai esimerkiksi kumpaakin oppiainetta yhdistavissa oppiainerajat
ylittdvissa oppimiskokonaisuuksissa. Oppimateriaalia on mahdollista kayttaa
pienemmissa osissa esimerkiksi silloin, kun vaalit ovat ajankohtainen aihe
yhteiskunnassa. Oppimateriaalista voi esimerkiksi tulostaa tarpeen mukaan ne
sivut, joita on tarkoituksena kdsitella sen sijasta, etta oppijoille tulostettaisiin
koko oppimateriaali kerralla. Oppimateriaalia on mielekasta kayttaa paperisena
monisteena, koska se on laadittu silla ajatuksella, etta tehtavat ratkaistaan kasin

kirjoittamalla vastaukset monisteelle.



Oppimateriaalia voi hydédyntaa niin opettajajohtoisen opetuksen kuin

itseopiskelun osana esimerkiksi seuraavasti:

e yldspain eriyttaminen (oppimateriaalissa tutustutaan suhteelliseen
vaalitapaan syvallisemmin kuin esimerkiksi yhteiskuntaopin oppikirjoissa)

¢ D’Hondtin menetelmaa kasittelevan osuuden lapikdyminen yhteisesti koko
opetusryhman kanssa lapi, jonka jalkeen annetaan muita menetelmia
kasittelevat osuudet tutustuttavaksi niille oppijoille, jotka sisaistavat
d’Hondtin menetelman idean nopeasti ja tarvitsevat lisaa tekemista

e itsenadisesti tehtava projektityd, jossa oppija tutustuu siihen itsendisesti ja
palauttaa tehtavien ratkaisut opettajalle.

Tehtavien yhteydessa on mainittu, mitka tehtdvista ovat oppimateriaalin aiheita
syventdvia tehtavia. Lisaksi on kerrottu, mihin aiheeseen kukin tehtava liittyy.
Talldin opettajan on helppo valita sopivia tehtavia. Oppimateriaali sisaltaa
teoriaosuuksien ja tehtavapakettien lisdksi kuva- ja Iahdeluettelon. Alla on
lueteltu, mitka oppimateriaalin sivut on tarkoitettu oppijoille, ja mitka ovat vain

opettajaa varten:

e Oppijoille tarkoitetut sivut: 7-48 (luvut 1. Lukusarjamenetelmat ja 2.
Kvoottimenetelmat)

¢ Vain opettajalle tarkoitetut sivut: 1-6, 49-52 (Johdanto,
Oppimistavoitteet ja oppimateriaalin hyddyntaminen opetuksessa,

Kuvaluettelo ja Lahteet)

Oppimateriaali soveltuu seka ylakoulussa etta lukiossa kaytettavaksi.
Yldkoulussa se soveltuu parhaiten ylospain eriyttdvan opetuksen osaksi.
Lukiotasolla sita voi kayttaa joko koko opetusryhman kanssa tai yldspain
eriyttamisessa. Oppimateriaalin lapikdaymiseen kaytettavaa aikaa kannattaa
arvioida sen mukaan, mitka ovat oppijoiden ennakkotiedot sen aiheisiin liittyen
ja kuinka paljon opetuksessa on aikaa sen kasittelemiseen. Alla on ehdotus

oppimateriaalin ajankayttésuunnitelmaksi:

e Jluku 1 Lukusarjamenetelmat: 2 oppituntia

e luku 2 Kvoottimenetelmat: 2 oppituntia.

Oppitunnilla tarkoitetaan nyt 45 minuutin pituista oppituntia.



1. Lukusarjamenetelmat

Tervetuloa tutustumaan lukusarjamenetelmiin! Ennen kuin aloitat
lukusarjamenetelmiin perehtymisen, pohdi seuraavia kysymyksia joko

itsendisesti, parin tai ryhman tai opettajanne kanssa.

1. Tiedatkd, kuinka eduskuntavaalien tulos lasketaan? Osaatko kertoa,
kuinka d'Hondtin menetelma liittyy eduskuntavaaleihin? Kirjoita
vastauksesi seuraavalla sivulla olevan taulukon ensimmaiseen
sarakkeeseen.

2. Mita haluat tietda eduskuntavaalien tuloksen laskemisesta ja d’Hondtin
menetelmasta? Kirjoita vastauksesi seuraavalla sivulla olevan taulukon

toiseen sarakkeeseen.

Vaaria vastauksia ei ole! Tuo rohkeasti esille kaikki ajatuksesi ja

kysymyksesi!



Taulukko 1: Taulukko johdantokysymysten vastauksia varten.

Mita tiedan Mita haluan tietaa




Suhteellinen vaalitapa

Suomessa kaytetaan kunta-, alue-, eduskunta- ja europarlamenttivaaleissa
suhteellista vaalitapaa. Talléin puolue saa edustajia suhteessa sen keraamaan

aanimaaraan. Jos puolue saa 10 prosenttia annetuista danistd, sen tulisi saada

10 prosenttia jaossa olevista paikoista.

Suomen vaalijarjestelmassa aanestajan antama aani menee seka ehdokkaalle
ettd ehdokkaan edustamalle puolueelle. Saman puolueen ehdokkaiden
keskindinen jarjestys maaraytyy talléin ehdokkaiden henkilékohtaisten
aanimaarien perusteella. Tallaiset vaalit ovat avoimia listavaaleja.
Suljetussa listavaalissa saman puolueen ehdokkaiden keskindinen jarjestys
on ennalta paatetty, jolloin danestdja aanestaa vain puoluetta. Listalla
tarkoitetaan nyt ehdokaslistaa, joka sisaltaa puolueen vaaleihin asettamat

ehdokkaat.

Kun vaalituloksen laskemisessa kaytetdan suhteellista vaalitapaa, tarvitaan jokin
laskentamenetelma. Kaytettavan laskentamenetelman avulla puolueiden
aanimaarat muunnetaan paikoiksi. On olemassa useita erilaisia
laskentamenetelmid, joista tassa luvussa tutustutaan lukusarjamenetelmiin.
Esimerkiksi my6hemmin esiteltédva d’Hondtin menetelma on lukusarjamenetelma
ja sen avulla maaritetaan vaalin tulos kunta-, alue-, eduskunta- ja

europarlamenttivaaleissa.

Lukusarjamenetelmien taustaa

Lukusarjamenetelmat perustuvat lukujonoihin

e lukujono on jarjestetty luettelo lukuja
e lukujono on paattymaton luettelo

e lukujonoon kuuluvia lukuja kutsutaan lukujonon jaseniksi.

Esimerkki 1.

Luonnolliset luvut 0, 1, 2, 3, 4,... muodostavat lukujonon. Lukujonon

ensimmainen jasen on luku O, toinen jasen on luku 1 ja niin edelleen.



Esimerkki 2.

Lukujonon jasenet voivat vuorotella. Lukujono 1, 2, 1, 2,... muodostavat
vuorottelevan lukujonon. Lukujonon joka toinen jasen on luku 1 ja joka toinen

jasen on luku 2.
Esimerkki 3.

Lukujono voi koostua samoista luvuista. Taten jono -5, -5, -5, -5,... on lukujono.

Lukusarjamenetelmia kaytettdessa ehdokkaiden keskindinen jarjestys
ratkaistaan vertauslukujen avulla. Ehdokkaiden vertausluvut lasketaan eri
tavalla sen mukaan, mita lukusarjamenetelmaa kaytetaan. Talléin vaalitulos
riippuu siitd, mita menetelmaa kaytetaan. Vertausluvut voidaan laskea
usean eri lukusarjamenetelman avulla, joista tassa materiaalissa tutustutaan
d'Hondtin ja Sainte-Laguén menetelmiin. Lukusarjamenetelmat voidaan kuvata
lukujonojen avulla ja ne eroavat toisistaan siind, minka lukujonon avulla ne on

maaritelty.

Vaalituloksen laskemiseen lukusarjamenetelman avulla kuuluu

seuraavat vaiheet:

Selvita, kuinka monta paikkaa jaetaan vaaleissa.
Selvita ehdokkaiden henkilékohtaiset danimaarat.

Laske, kuinka paljon @ania kukin puolue on saanut yhteensa.

AR W N =

Jos puolueet muodostavat vaaliliiton, kasitellaan niita yhtena listana.

Talléin niiden aanimaarat lasketaan yhteen.

5. Jarjesta ehdokkaat listojen sisalla suuruusjarjestykseen heidan
aanimaariensa perusteella.

6. Laske ehdokkaiden vertausluvut sen mukaan, mita lukusarjamenetelmaa
ollaan kayttamassa.

7. Tutki, mitka ovat suurimmat vertausluvut ja valitse niitd niin monta kuin
vaaleissa on paikkoja jaossa. Jos vaaleissa on jaossa esimerkiksi kolme
paikkaa, valitse laskemistasi vertausluvuista kolme suurinta vertauslukua.

8. Selvita, keille ehdokkaille valitsemasi vertausluvut kuuluvat. Nama

ehdokkaat menevat lapi vaaleissa.

9. Vaalitulos on nyt laskettu!
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D'Hondtin menetelma

D’Hondtin menetelman on kehittanyt belgialainen oikeustieteen professori ja
matemaatikko Victor D'Hondt (1841-1901), joka esitteli menetelmansa
ensimmaisen kerran vuonna 1878. Suomessa d’Hondtin menetelma on kaytdssa
kunta-, alue-, eduskunta- ja europarlamenttivaaleissa. Menetelmaa kaytetaan
Suomen lisdksi useassa maassa esimerkiksi parlamenttivaalien yhteydessa.
D’Hondtin menetelmaa sovelletaan esimerkiksi Islannissa, Belgiassa ja

Espanjassa.
D’'Hondtin menetelmadssa vertausluvut lasketaan seuraavasti:

e listan eniten aania saaneen ehdokkaan vertausluvuksi tulee listan koko
aanimaara,

e listan toiseksi eniten daania saaneen ehdokkaan vertausluku on puolet
koko listan aanimaarasta,

e listan kolmanneksi eniten dania saaneen ehdokkaan vertausluku on

kolmannes koko listan danimaarasta ja niin edelleen.

Merkitdan koko listan aanimaaraa kirjaimelle V. Matemaattisemmin ilmaistuna

vertausluvut lasketaan d’'Hondtin menetelmassa seuraavasti:

e listan eniten dania saaneen ehdokkaan vertausluku on v /1,
e listan toiseksi eniten @ania saaneen ehdokkaan vertausluku on v /2,
e listan kolmanneksi eniten dania saaneen ehdokkaan vertausluku on V/3 ja

niin edelleen.

D’Hondtin menetelmassa vertausluvut lasketaan positiivisten

kokonaislukujen eli lukujonon 1, 2, 3, 4,... avulla.

Huomaa, ettd ehdokkaiden vertauslukuja laskettaessa jaettavana

lukuna on koko ajan listan kokonaisaanimaara!

D’Hondtin menetelma suosii suuria puolueita. Se myos kannustaa puolueita
muodostamaan vaaliliittoja. Suomen eduskuntavaaleista 16ytyy taman myoéta
esimerkkeja tilanteista, joissa ehdokas on jaanyt suuresta henkildkohtaisesta
kannatuksesta huolimatta valitsematta, koska ehdokkaan puolueen kannatus on

jaanyt alhaiseksi.
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Esimerkki d’'Hondtin menetelman kayttamisesta

Vaaleihin osallistuu puolueet A, B ja C. Ehdokkaat ja heidéan danimaaransa on

listattu alla olevassa taulukossa. Vaaleissa on jaossa yhteensa kolme paikkaa.

Selvitetaan d’Hondtin menetelmaa kayttamalla, ketka ehdokkaat tulevat

valituiksi vaaleissa.

Taulukko 2: Puolueiden A, B ja C ehdokkaat ja heiddn danimaérénsa.

Puolue A Puolue B Puolue C

Ehdokas Aanet Ehdokas Aanet Ehdokas Aénet
Janna 20 Carl 15 Max 13
Lisa 5 Onni 10

Jouni 3

Sofia 2

Lasketaan puolueen A ehdokkaiden vertausluvut. Puolue A sai yhteensa

20+5+4+3+2=30 aanta. Vertausluvut on listattu alla olevassa taulukossa. Tarkista

tarvittaessa sivulta 11, kuinka vertausluvut lasketaan d’Hondtin menetelmassa.

Taulukko 3: Puolueen A ehdokkaiden dénet ja vertausluvut.

Puolue A

Ehdokas Aanet Vertausluku
Janna 20 30/1=30
Lisa 5 30/2=15
Jouni 30/3=10
Sofia 2 30/4=7,5
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Lasketaan puolueen B ehdokkaiden vertausluvut. Puolue B sai yhteensa

15+10=25 danta. Vertausluvut on listattu alla olevassa taulukossa.

Taulukko 4: Puolueen B ehdokkaiden danimdadérat ja vertausluvut.

Puolue B

Ehdokas Aédnet Vertausluku
Carl 15 25/1=25
Onni 10 25/2=12,5

Lopuksi tulee laskea puolueen C ainoan ehdokkaan Maxin vertausluku, joka on

hanen saamansa daanimaara eli 13.

Taulukko 5: Puolueen C ehdokkaan &adnimééré ja vertausluku.

Puolue C
Ehdokas Aanet Vertausluku
Max 13 13/1=13

Kiinnita huomiota siihen, etta vertauslukuja laskettaessa jaettiin koko ajan

listojen kokonaisaanimaaria!l

Vaaleissa on jaossa kolme paikkaa eli edella lasketuista vertausluvuista tulee

valita kolme suurinta vertauslukua. Suurin vertausluku on Jannalla, toiseksi

suurin Carlilla ja kolmanneksi suurin Lisalla. He tulevat valituiksi vaaleissa.

Puolue A saa taten kaksi paikkaa ja puolue B saa yhden paikan.

Huomaa vaalituloksessa se, ettd Onni ja Max eivat tule valituiksi, vaikka heidan

henkildkohtainen @animaaransa on suurempi kuin Lisalla. Ehdokkaan suuri

henkildkohtainen @animaara ei takaa lapimenoa, vaan ehdokkaan edustaman

puoleen tulee kerata tarpeeksi suuri osuus annetuista aanista.
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Sainte-Laguén menetelma

Ranskalainen matemaatikko André Sainte-Lagué (1882-1950) esitteli vuonna
1910 hanen mukaansa nimetyn lukusarjamenetelman. Sainte-Laguén
menetelma on d’Hondtin menetelman ohella yleinen lukusarjamenetelma. Sita
kaytetaan parlamenttivaalien yhteydessa esimerkiksi Ruotsissa, Norjassa ja

Latviassa.
Sainte-Laguén menetelmassa vertausluvut lasketaan seuraavasti:

¢ listan eniten dania saaneen ehdokkaan vertausluvuksi tulee listan koko
aanimaara,

e listan toiseksi eniten dania saaneen ehdokkaan vertausluku on kolmannes
koko listan aanimaarasta,

e listan kolmanneksi eniten dania saaneen ehdokkaan vertausluku on

viidennes koko listan aanimaarasta ja niin edelleen.

Merkitdan koko listan aanimaaraa kirjaimelle V. Matemaattisemmin ilmaistuna

vertausluvut lasketaan Sainte-Laguén menetelmassa seuraavasti:

¢ listan eniten dania saaneen ehdokkaan vertausluku on V/1,
e listan toiseksi eniten @ania saaneen ehdokkaan vertausluku on V/3,
e listan kolmanneksi eniten dania saaneen ehdokkaan vertausluku on V/5 ja

niin edelleen.

Sainte-Laguén menetelmassa kaytettdava lukujono koostuu parittomista

positiivisista kokonaisluvuista eli luvuista 1, 3, 5, 7,... ja niin edelleen.

Huomaa, etta vertauslukuja laskettaessa jaettavana lukuna on koko

ajan listan kokonaisaanimaara!

Ruotsissa Sainte-Laguén menetelmaa on muunnettu. Ruotsissa vertauslukuja
laskettaessa ensimmaisend jakajana on desimaaliluku 1,2 ja muina jakajina ovat
parittomat positiiviset kokonaisluvut 3, 5, 7,... ja niin edelleen. Ensimmaisen
jakajan muuntaminen lukua 1 suuremmaksi luvuksi kasvattaa kynnysta
puolueen ensimmaisen paikan saamiseksi. Talla on vaikutusta etenkin
pienempien puolueiden mahdollisuuksiin saada paikkoja. Sainte-Laguén
menetelma suosii d’'Hondtin menetelmaan verrattuna enemman pienia

puolueita.
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Historiaa lukusarjamenetelmista

Vaaleihin ja vaalituloksien laskemiseen kaytettaviin laskentamenetelmiin liittyy
paljon kiinnostavaa historiaa. Seuraavaksi tutustutaan lyhyesti Yhdysvalloissa
kaytetyn Jeffersonin menetelman historiaan ja Suomen ensimmaisiin

eduskuntavaaleihin, jotka jarjestettiin vuonna 1907.

Jeffersonin menetelma

Vaalituloksen laskemisessa kaytettavan laskentamenetelman valitseminen on
ollut historian saatossa yksi vaaleihin liittyva poliittinen kysymys. Eras esimerkki
tadhan liittyen on 1790-luvun Yhdysvallat, jossa oltiin paattamassa, kuinka
edustajainhuoneen jasenten paikat jaetaan osavaltioiden kesken. Poliittisten
ryhmien keskinaisten ristiriitojen lisaksi paikkojen jakamisessa kaytettdvan
menetelman valitseminen synnytti alueellista ja eri toimialojen, kuten
maatalouden ja teollisuuden, valista vastakkainasettelua. Myds
edustajainhuoneen koon maarittamisesta esitettiin
erilaisia mielipiteita.

Laskentamenetelman valitsemisessa oli esilla kaksi
vaihtoehtoa, Thomas Jeffersonin ja Alexander Hamiltonin
esittelemat menetelmat. Seka Jefferson ettd Hamiltonin

olivat yhteydessa presidentti George Washingtoniin

vakuuttaakseen presidentin siitd, ettd kummankin oma
Kuva 1: Thomas Jefferson menetelma on parempi kuin toisen ehdottama
(1743-1826). menetelma. Washington paatyi lopulta kannattamaan
Jeffersonin esittelemaa menetelmaa. Jeffersonin
menetelman antamat tulokset ovat samoja kuin d’Hondtin
menetelmalld saatavat tulokset. Hamiltonin menetelma
taas vastaa Haren menetelmaa, joka esitellaan
kvoottimenetelmia kasittelevassa luvussa. Jeffersonin

menetelma oli kdytdssa vuosien 1792-1832 aikana.

Kuva 2: Alexander
Hamilton (1755-1804).
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Suomen vaalien historiaa: ensimmaiset eduskuntavaalit vuonna 1907

Ensimmaiset eduskuntavaalit jarjestettiin vuonna 1907, jolloin Suomi oli viela
Venajan autonominen suuriruhtinaskunta. Ennen eduskunnan perustamista
Suomen suuriruhtinaskunnassa jarjestettiin saatyvaltiopaivia, joissa oli
edustettuna aatelisto, papisto, porvarit ja talonpojat. Vuoden 1907
eduskuntavaaleissa danioikeus laajeni yleiseksi ja yhtaldiseksi danioikeudeksi,
joka kosketti tuolloin kaikkia 24 vuotta tayttaneita suomalaisia. Taten myds

naiset saivat aanioikeudet ja vuonna 1907 valittiinkin 19 naiskansanedustajaa.

Suhteellinen vaalitapa otettiin kayttéon jo ensimmaisissa eduskuntavaaleissa.
Sen kayttdéonottaminen ja yksikamarisen parlamentin muodostaminen sai laajaa
kannatusta puolueilta. Yksi syy suhteellisen vaalitavan kannatukselle oli se, etta
puolueet eivat olleet tuolloin niin suuria, etta ne olisivat olleet tavoittelemassa
ehdotonta enemmist6a eli yli puolta jaettavista paikoista, minka muodostaminen
olisi todenndkdisempaa enemmistdvaalitapaa kaytettdessa.
Laskentamenetelmaksi valikoitui vuoden 1907 eduskuntavaaleihin d’'Hondtin

menetelma.

Kuva 3: Ensimmadiset eduskuntavaalit Maarian
Kérsémdéesséa vuonna 1907.
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Tehtavia lukusarjamenetelmista

Kirjoitustehtava luvun 1 sisdlloista.
1.1 Oman oppimisen kuvaaminen.
Luvun lapikdymisen alussa pohdittiin, kuinka eduskuntavaalien tulos lasketaan ja

miten d’'Hondtin menetelma liittyy siihen.

Vastaa seuraaviin kysymyksiin.
e Mita opit lukusarjamenetelmista?
e Mitd vastauksia sait luvun alussa esittamiisi kysymyksiin

lukusarjamenetelmia kasittelevasta tekstista?

Kirjoita vastauksesi alla olevaan taulukkoon.

Taulukko 6: Taulukko vastauksia varten.

Mita opin
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Laskutehtava d’Hondtin menetelmasta.

1.2 Vaalituloksen laskeminen d’'Hondtin menetelmalla.

Alla olevassa taulukossa on lueteltu kolmen vaaleihin osallistuneen puolueen

ehdokkaat ja ehdokkaiden keraamat danimaarat. Vaaleissa on nelja paikkaa

jaossa.

Taulukko 7: Puolueiden D, E ja F ehdokkaat ja heiddn dadnimaardnsa.

Puolue D Puolue E Puolue F

Ehdokas Aanet Ehdokas Aédnet Ehdokas Aédnet
Li 10 Niko 25 Jemina 6
Johan 8 Ami 20 Marko 4
Antti 7

Soile 3

Jani 2

Selvita d’'Hondtin menetelmaa kayttamalla, ketka nelja ehdokasta
menevat lapi vaaleissa. Kerro myos, mitka ovat heidan henkilokohtaiset
aanimaaransa.

Voit kayttaa talla ja seuraavalla sivulla olevia taulukoita apuna vaalituloksen

laskemisessa! Jos vertausluvut ovat desimaalilukuja, pydrista ne kolmen

desimaalin tarkkuuteen.

Taulukko 8: Puolueen D ehdokkaiden danet ja vertausluvut.

Puolue D

Ehdokas Adnet Vertausluku

Li 10

Johan

Antti

Soile

N| Wl |

Jani
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Taulukko 9: Puolueen E ehdokkaiden éaniméarét ja vertausluvut.

Puolue E

Ehdokas Aanet Vertausluku
Niko 25

Ami 20

Taulukko 10: Puolueen F ehdokkaiden &animéarét ja vertausluvut.

Puolue F

Ehdokas Aanet Vertausluku
Jemina 6

Marko 4

Tutki halutessasi, miten vaalitulos muuttuisi, jos puolueet D ja F olisivat

vaaliliitossa. Kirjoita talle sivulle |apimenneiden ehdokkaiden nimet ja heidan

henkilokohtaiset aanimaaransa.
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Kirjoitustehtava luvun 1 sisalldista.

1.3 Taydennad puuttuvat sanat.

Eduskuntavaaleissa kaytetaén _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ____ vaalitapaa.
Vaalitulos lasketaan eduskuntavaaleissa _ _ menetelmalla,
joka on kehitetty _ _ _ _ _ _ _ _ -luvulla. Vaalituloksen laskemiseen on olemassa
erilaisia menetelmia ja esimerkiksi Ruotsissa kaytetéén _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
menetelmaa. D'Hondtin menetelma suosii _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ puolueita
kun taas Sainte-Laguén menetelma suosii _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ puolueita.

Lukusarjamenetelmia kaytettdaessa ehdokkaiden keskindinen jarjestys

selvitetaan avulla.

Kirjoitustehtava d’'Hondtin menetelmasta.

1.4 Taydennad seuraavat lauseet.

D’Hondtin menetelmaa kaytettaessa lasketaan vertauslukuja. Jos ehdokas on
saanut kaikista oman puolueensa ehdokkaista eniten dania, hanen

vertauslukunsa on

Jos ehdokas on saanut kaikista oman puolueensa ehdokkaista neljanneksi eniten

aania, hanen vertauslukunsa on

Ehdokas voi jaada valitsematta vaaleissa suuresta henkildkohtaisesta

aanimaarasta huolimatta, jos
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Vertailu- ja pohdintatehtdava d’'Hondtin ja Sainte-Laguén menetelmista.
1.5 Vaalituloksien vertailua.

Seuraavalla sivulla on kuvat vuoden 2023 eduskuntavaalien tuloksista laskettuna
seka d'Hondtin (kuva 4) ettd Sainte-Laguén (kuva 5) menetelmien avulla.
D’Hondtin menetelman avulla laskettu tulos vastaa vuoden 2023
eduskuntavaalien varsinaista tulosta. Taulukossa 11 on puolueiden nimet ja

nimilyhenteet.

Taulukko 11: Puolueiden nimet ja nimilyhenteet.

Puolueen nimi Puolueen nimilyhenne
Suomen Sosialidemokraattinen Puolue | SDP
Perussuomalaiset PS

Kansallinen Kokoomus Kok.

Suomen Keskusta Kesk.

Vihrea liitto Vihr.
Vasemmistoliitto Vas.

Suomen ruotsalainen kansanpuolue RKP

Suomen Kristillisdemokraatit (KD) KD

Liike Nyt Liik.

Tuloksissa ei ole huomioitu danikynnysta. Adnikynnykselld tarkoitetaan osuutta
annetuista aanista, joka puolueen tai tulee kerata ennen kuin se voi saada

paikkoja vaaleissa.
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D'Hondtin menetelma
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Kuva 4: Vuoden 2023 eduskuntavaalien d'Hondtin menetelméllé laskettuna eli
vaalin varsinainen tulos.

Sainte-Laguén menetelma
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Kuva 5: Vuoden 2023 eduskuntavaalien tulos Sainte-Laguén menetelmalla.

22



Vertaile tuloksia ja vastaa seuraaviin kysymyksiin.

a) Milla tavalla puolueiden paikkamaarat eroavat d’Hondtin ja Sainte-Laguén
menetelmien valilla?

b) Ovatko tulokset sellaisia, mita itse odotat luettuasi d’'Hondtin ja Sainte-
Laguén menetelmia kasittelevat osuudet? Tarkista tarvittaessa, minka

kokoisia puolueita nama menetelmat suosivat.

Kirjoita vastauksesi télle sivulle.

23



Kirjoitustehtava luvun 1 sisalldista.
1.6 Kirjoitustehtava lukusarjamenetelmista.
Vastaa seuraaviin kysymyksiin.

e Mitd vaiheita vaalituloksen laskemiseen kuuluu lukusarjamenetelmia
kaytettdaessa?

e Milla tavalla d’'Hondtin ja Sainte-Laguén menetelmat eroavat toisistaan?

Kirjoita vastauksesi alla olevan suorakulmion sisalle. Vastauksen tulee mahtua

alueen sisalle. Keskity olennaiseen!
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Laskutehtidva Sainte-Laguén menetelmasta.

1.7 Syventdva tehtdva: Vaalituloksen laskeminen Sainte-Laguén

menetelmalla.

Vaaleihin osallistuu puolueet A, B ja C. Puolueella A on nelja ehdokasta ja
puolueella B on kaksi ehdokasta. Puolueelta C osallistuu vaaleihin yksi ehdokas.
Vaaleissa on jaossa yhteensa kolme paikkaa. Puolueiden asettamien

ehdokkaiden aanimaarat on lueteltu alla olevassa taulukossa.

Taulukko 12: Puolueiden A, B ja C ehdokkaat ja heiddn dadnimaaransa.

Puolue A Puolue B Puolue C

Ehdokas Aanet Ehdokas Aanet Ehdokas Aénet
Janna 20 Carl 15 Max 13
Lisa 5 Onni 10

Jouni 3

Sofia 2

Selvita vaalitulos Sainte-Laguén menetelmaa kayttamalla ja vastaa
seuraaviin kysymyksiin. Kdayta vertauslukuja laskettaessa ensimmaisena

jakajana lukua 1.

a) Ketka kolme ehdokasta menevat lapi?

b) Eroaako vaalitulos sivujen 12-13 esimerkin vaalituloksesta, joka on laskettu
d’Hondtin menetelman avulla? Vastaa "Kylla"” tai "Ei".

c) Jos vastasit edelliseen kysymykseen "Kylld”, niin milla tavalla vaalitulokset

eroavat toisistaan?

Voit kayttaa seuraavalla sivulla olevia taulukoita apuna vaalituloksen

laskemisessal
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Taulukko 13: Puolueen A ehdokkaiden &anet ja vertausluvut.

Puolue A

Ehdokas Aanet Vertausluku
Janna 20

Lisa 5

Jouni

Sofia 2

Taulukko 14: Puolueen B ehdokkaiden danimdéaarét ja vertausluvut.

Puolue B

Ehdokas Aanet Vertausluku
Carl 15

Onni 10

Taulukko 15: Puolueen C ehdokkaan dGnimé&dréa ja vertausluku.

Puolue C
Ehdokas Adnet Vertausluku
Max 13

Kirjoita talle sivulle vastauksesi edellisella sivulla esitettyihin kysymyksiin.
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Laskutehtdva lukusarjamenetelmista.

1.8 Syventdva tehtava: Lukujonot ja erilaiset lukusarjamenetelmat.
Tutustutaan aluksi lukujonojen matemaattisiin merkintdihin.

Lukujonojen merkintdja:

¢ |ukujonoja nimetdan usein pienten kirjainten avulla,
e lukujonon nimen alaindeksi kertoo, kuinka mones lukujonon jasen on

kyseessa.
Jos lukujonon nimi on a, talldin

e merkinnalla as tarkoitetaan lukujonon 5. jasenta,
e lukujonon yleisen eli n. jasenen merkinta on a, ja

e koko lukujonon merkinta on (a,).
Lukujonojen indeksit voivat vaihdella. Indekseina voivat olla esimerkiksi:

e |uonnolliset luvut 0, 1, 2, 3,...

e positiiviset kokonaisluvut 1, 2, 3, 4,...

Esimerkki 4.

Lukujonon n. jasen on

n+1
an, = 5
jan=1, 2, 3,... Lukujonon kaksi ensimmaista jasenta lasketaan seuraavasti.

1. jasen: sijoitetaan muuttujan n paikalle luku 1

1+1 2
a1=T=§.

2. jasen: sijoitetaan muuttujan n paikalle luku 2

2+1 3
a, =——=-.

5
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Tehtava.

Taulukossa 16 on lueteltu eri lukusarjamenetelmiin liittyvat lukujonot. Laske
kunkin menetelman lukujonon kolme ensimmaista jasenta, kun n =
1,2 3,...

Jos lukujonon jasenet ovat desimaalilukuja, pyorista ne kolmen desimaalin

tarkkuuteen. Taydenna vastauksesi taulukkoon 16.

Taulukko 16: Lukusarjamenetelmiin liittyvia lukujonoja.

Menetelman Lukujonon yleisen 1. jasen 2. jasen 3. jasen

nimi jasenen kaava

D’'Hondt n

Sainte-Lagué 2n—1

Imperiali n+1

Tanskan 3n—2

menetelma

Viron n%9

menetelma

Macaon 2t

menetelma

Huntington m

Dean 2n(n—1)
2n—1
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2. Kvoottimenetelmat

Tervetuloa tutustumaan kvoottimenetelmiin! Ennen kuin aloitat
kvoottimenetelmiin perehtymisen, pohdi seuraavia kysymyksia joko itsendisesti,

parin tai ryhman tai opettajanne kanssa.

1. Osaatko sanoa, mitka asiat vaikuttavat siihen, kuinka kansanedustajat on
jaettu vaalipiirien kesken? Entd kuinka matematiikka voisi liittya siihen?
Miksi esimerkiksi Savo-Karjalan vaalipiirista valitaan eduskuntavaaleissa
15 kansanedustajaa? Kirjoita vastauksesi seuraavalla sivulla olevan
taulukon ensimmaiseen sarakkeeseen.

2. Mita haluat tietda kohdan 1 kysymyksiin liittyen? Kirjoita vastauksesi

seuraavalla sivulla olevan taulukon toiseen sarakkeeseen.

Vaaria vastauksia ei ole! Tuo rohkeasti esille kaikki ajatuksesi ja

kysymyksesi!
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Taulukko 17: Taulukko johdantokysymysten vastauksia varten.

Mita tiedan Mita haluan tietaa
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Suhteellinen vaalitapa

Suomessa kaytetaan kunta-, alue-, eduskunta- ja europarlamenttivaaleissa
suhteellista vaalitapaa. Talléin puolue saa edustajia suhteessa sen keraamaan

aanimaaraan. Jos puolue saa 10 prosenttia annetuista danistd, sen tulisi saada

10 prosenttia jaossa olevista paikoista.

Suomen vaalijarjestelmassa aanestajan antama aani menee seka ehdokkaalle
ettd ehdokkaan edustamalle puolueelle. Saman puolueen ehdokkaiden
keskindinen jarjestys maaraytyy talléin ehdokkaiden henkilékohtaisten
aanimaarien perusteella. Tallaiset vaalit ovat avoimia listavaaleja.
Suljetussa listavaalissa saman puolueen ehdokkaiden keskindinen jarjestys
on ennalta paatetty, jolloin danestdja aanestaa vain puoluetta. Listalla
tarkoitetaan nyt ehdokaslistaa, joka sisaltdaa puolueen vaaleihin asettamat

ehdokkaat.

Kun vaalituloksen laskemisessa kaytetdan suhteellista vaalitapaa, tarvitaan jokin
laskentamenetelma. Kaytettavan laskentamenetelman avulla puolueiden
aanimaarat muunnetaan paikoiksi. On olemassa useita erilaisia
laskentamenetelmid, joista tassa luvussa tutustutaan kvoottimenetelmiin.
Esimerkiksi my6hemmin esiteltdvd Haren menetelma on kvoottimenetelma ja

sen avulla jaetaan kansanedustajien paikat vaalipiirien kesken.

Kvoottimenetelmien taustaa

Kvoottimenetelmia kaytettdessa tutkitaan osamaaria, joissa puolueiden saamia
aanimaaria jaetaan jollakin ennalta sovitulla luvulla Q. Lukua Q kutsutaan
kvootiksi. Kvootin voi ajatella yhden paikan hinnaksi eli aanimaaraksi, joka
antaa puolueelle paikan. Kvoottimenetelmat eroavat toisistaan siina, miten

kvootti Q lasketaan.
Paikat jaetaan puolueiden kesken tarkastelemalla osamaarien

puolueen danimaara

Q

kokonais- ja desimaaliosia.
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Kdydaan seuraavaksi lapi, mitd desimaaliluvun kokonais- ja desimaaliosalla
tarkoitetaan. Tarkastellaan positiivisia desimaalilukuja. Kokonaisosalla
tarkoitetaan ennen desimaalipilkkua olevaa osaa. Desimaaliosalla tarkoitetaan
desimaaliluvun jalkeen olevaa osaa. Desimaaliluku voidaan kirjoittaa sen

kokonais- ja desimaaliosan summana

Esimerkki 5.
Mitkd ovat seuraavien positiivisten desimaalilukujen kokonais- ja desimaaliosat?

a) 1,02
b) 0,98
c) 10,33

Ratkaisu.

a) Desimaaliluvun 1,02 kokonaisosa on 1 ja desimaaliosa on 0,02.
b) Desimaaliluvun 0,98 kokonaisosa on 0 ja desimaaliosa on 0,98.

c¢) Desimaaliluvun 10,33 kokonaisosa 10 ja desimaaliosa on 0,33.

Seuraavaksi esitetdan syventavaa lisatietoa kokonais- ja desimaaliosaan

liittyen. Voit halutessasi siirtya suoraan seuraavalle sivulle.
Kokonais- ja desimaaliosalla on olemassa omat merkinnat:

e luvun x kokonaisosan merkinta on |x]|
e |uvun x desimaaliosa saadaan vahentamalla siitda sen kokonaisosa eli

desimaaliosa on x — |x].

Pohdi, mille lukusuoran valille luvun desimaaliosan tulee kuulua. Selvita
halutessasi, mika on lattiafunktio ja miten se liittyy desimaaliluvun

kokonaisosaan. Milta lattiafunktion kuvaaja nayttaa?
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Vaalituloksen laskemiseen kvoottimenetelman avulla kuuluu seuraavat

vaiheet:

Selvitd, kuinka monta paikkaa jaetaan vaaleissa.
Selvita ehdokkaiden henkildkohtaiset aanimaarat.

Laske, kuinka paljon dania kukin puolue on saanut yhteensa.

AR W N =

Jos puolueet muodostavat vaaliliiton, kasitellaan niita yhtena listana.
Talldin niiden aanimaarat lasketaan yhteen.

5. Laske, kuinka monta aanta vaaleissa annettiin yhteensa.

6. Laske kvootti Q sen perusteella, mitd kvoottimenetelmaa kaytetaan.

7. Jaa kunkin puoleen kokonaisaanimaara kvootilla Q eli laske osamaarat

puolueen danimaara

Q

8. Jaa kullekin puolueelle edella lasketun osamaaran kokonaisosan verran

paikkoja. Jos esimerkiksi puolueen A osamaara on

puolueen A danimaara

Q

= 3,47

jaettaisiin puolueella A tassa vaiheessa kolme paikkaa.

9. Laske, kuinka monta paikkaa on tassa vaiheessa jaettu yhteensa.

10.Jos kaikkia paikkoja ei ole viela jaettu, jaa loput paikat seuraavasti. Laske
kunkin puolueen osamaaran desimaaliosa.

11.]arjesteta puolueiden desimaaliosat suuruusjarjestykseen.

12.Jaa loput paikat yksi kerrallaan niille puolueille, joiden desimaaliosat ovat
suurimmat. Jos jakamatta olisi esimerkiksi kaksi paikkaa, ne puolueet,
joilla on suurin ja toiseksi suurin desimaaliosa, saisivat molemmat yhden
lisdpaikan.

13.Tarkastele puolueita, jotka ovat saaneet paikkoja. Jaa paikat puolueittain
ehdokkaille heidan henkilékohtaisten aanimaarien suuruusjarjestyksen
perusteella. Jos esimerkiksi puolue A saisi kolme paikkaa, paikat
menisivat kolmelle eniten aania saaneelle puolueen A ehdokkaalle.

14.Vaalitulos on nyt laskettu!
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Haren menetelma

Esitelldan seuraavaksi Haren kvootti. Oletetaan, etta vaaleissa on annettu
yhteensa V kappaletta aania ja jaettavia paikkoja on h kappaletta. Haren kvootti

Q on osamaara

Q:

=<

Haren kvootti on nimetty Thomas Haren (1806-1891) mukaan, joka oli
englantilainen lakimies. Han oli suhteellisen vaalitavan kannattaja ja hanet
tunnetaan siirtodanivaalitavan parissa tehdysta tydsta. Suhteellista vaalitapaa
voidaan soveltaa siirtoaanivaalitavan avulla ja siind danestajat jarjestavat
ehdokkaat mieluisuusjarjestykseen. Kun kaytetdan kvoottimenetelmaa ja
kvoottina on Haren kvootti, puhutaan Haren menetelmasta. Jos puolue on
kerannyt 20 % annetuista danistd, se saa Haren menetelmaa kaytettdessa 20 %

jaettavista paikoista.

Haren menetelma suosii d’'Hondtin
menetelmaan verrattuna enemman pienia

puolueita.

Kuva 6: Thomas Hare.

Vaalimatematiikassa tutkitaan usein, kuinka paikat jaetaan puolueiden kesken
niiden keradmien daanimaarien perusteella. Lisaksi voidaan tutkia, kuinka paikat
jaetaan eri alueiden kesken niiden asukasmaariin pohjautuen. Yksi esimerkki
tahan liittyen on kansanedustajien paikkojen jakaminen vaalipiirien kesken, mita

kasitellaan seuraavaksi.
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Haren menetelma ja kansanedustajien jakaminen vaalipiirien kesken

Kansanedustajat jaetaan Manner-Suomen vaalipiirien kesken Haren menetelman
avulla. Jako tehddan danimaarien sijasta Suomen kansalaisten ja kussakin
vaalipiirissa asuvien Suomen kansalaisten lukumaariin perustuen. Ahvenanmaan
vaalipiirista valitaan aina yksi kansanedustaja. Talldin Manner-Suomen
vaalipiirien kesken jaetaan 199 kansanedustajan paikkaa. Haren kvootti on taten

muotoa

B Suomen kansalaisten lukumaara
B 199 '

Taulukossa 18 on esitetty vuoden 2023 eduskuntavaaleissa kaytetty

kansanedustajien jako Manner-Suomen vaalipiirien kesken.

Taulukko 18: Kansanedustajien jako Manner-Suomen vaalipiirien kesken vuoden
2023 eduskuntavaaleissa.

Vaalipiiri Valittavien

kansanedustajien

lukumaara
Helsinki 23
Uusimaa 37
Varsinais-Suomi 17
Satakunta 8
Hame 14
Pirkanmaa 20

Kaakkois-Suomi 15

Savo-Karjala 15
Vaasa 16
Keski-Suomi 10
Oulu 18
Lappi 6

35



Esimerkki Haren menetelman kayttamisesta

Vaaleihin osallistuu puolueet A, B ja C. Puolueella A on nelja ehdokasta ja
puolueella B on kaksi ehdokasta. Puolueelta C osallistuu vaaleihin yksi ehdokas.
Vaaleissa on jaossa yhteensa kolme paikkaa. Selvitetéaan Haren menetelman
avulla, ketka ehdokkaat menevat lapi. Puolueiden asettamien ehdokkaiden

danimaarat on lueteltu alla olevassa taulukossa.

Taulukko 19: Puolueiden A, B ja C ehdokkaat ja heiddn danimaaransa.

Puolue A Puolue B Puolue C

Ehdokas Aanet Ehdokas Aanet Ehdokas Aénet
Janna 20 Carl 15 Max 13
Lisa 5 Onni 10

Jouni 3

Sofia 2

Lasketaan ensin kunkin puolueen kokonaisaanimaara. Puolue A sai
20+5+3+2=30 aanta, puolue B sai 15+10=25 aanta ja puolue C 13 aanta.
Vaaleissa annettiin taten yhteensa vV =30 + 25 + 13 = 68 aanta. Jaettavia paikkoja

on h = 3 kappaletta, jolloin Haren kvootti on
= v = 68 22,667
Q=p =3 ™ 22067

Laskennan seuraavat vaiheet on tiivistetty alla olevaan taulukkoon. Ensin kunkin
puolueen aanimaara jaetaan Haren kvootilla Q =~ 22,667. Taman jalkeen

maaritetdan osamaariksi saatujen desimaalilukujen kokonais- ja desimaaliosat.

Taulukko 20: Puolueiden paikkamdééarien laskeminen Haren menetelmélla.

Puolue | Puolueen | Osamaara Kokonaisosa | Desimaaliosa | Paikkamaara
aanimaara
30 1,3235 1 0,3235 1

B 25 1,1029 1 0,1029 1
13 0,5735 0 0,5735 1
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Puolueille jaetaan ensin niiden kokonaisosan verran paikkoja. Tassa vaiheessa
puolueet A ja B saavat molemmat yhden paikan. Koska jaossa on yhteensa
kolme paikkaa, jaetaan yksi paikka puolueiden desimaaliosien perusteella.

Puolueen C desimaaliosa on suurin, jolloin viimeinen paikka menee sille.

Jokainen puolue saa vaaleissa yhden paikan. Nama paikat menevat
puolueiden eniten aania saaneille ehdokkaille. Vaaleissa menevat lapi

Janna, Carl ja Max.

Droopin menetelma

Tutustutaan seuraavaksi Droopin kvoottiin. Oletetaan, etta vaaleissa on
annettu yhteensa VV kappaletta @ania ja jaettavia paikkoja on h kappaletta.

Droopin kvootti on muotoa
Q=\V/(h+ 1]+ 1.
Droopin kvootti saadaan laskemalla ensin osamaaran

4
h+1

kokonaisosa, minka jalkeen siihen lisataan luku 1.

Droopin kvootti on nimetty englantilaisen lakimiehen Henry Richmond Droopin
(1831-1884) mukaan. Kun kaytetaan kvoottimenetelmaa ja kvoottina on

Droopin kvootti, puhutaan Droopin menetelmasta.

Droopin menetelma suosii enemman suuria puolueita Haren

menetelmaadn verrattuna.
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Historiaa kvoottimenetelmista

Historian saatossa on tutkittu, kuinka parlamentin koko vaikuttaa edustajien
jakautumiseen puolueiden tai alueiden kesken. Yhdysvalloissa laskettiin vuoden
1880 vaestodnlaskentaan perustuen, kuinka monta edustajaa kukin osavaltio saisi
edustajainhuoneeseen. Edustajien jako laskettiin Haren menetelman avulla, joka

tunnetaan Yhdysvalloissa Hamiltonin menetelmana.

Aluksi laskennassa edustajainhuoneen kokona kaytettiin 275 edustajaa, minka
jalkeen kokoa kasvatettiin yksi kerrallaan 350 edustajaan asti. Laskelmien
tuloksia tutkittaessa huomattiin, ettd kun
edustajainhuoneen kokona oli 299
edustajaa, Alabaman osavaltio saisi
kahdeksan edustajaa. Kummallista
tuloksissa oli se, etta jos edustajainhuoneen
kokoa kasvatettaisiin 300 edustajaan,

Alabama saisikin vain seitseman edustajan.

Naiden laskelmien tulokset herattivat

edustajainhuoneessa huomiota niin paljon,

etta jopa matematiikan luonnetta

tieteenalana kyseenalaistettiin. Texasin

. edustaja Roger Q. Mills nimittain kuvasi
. = edustajainhuoneen paikkojen jakamiseen
Kuva 7: Yhdysvaltain kongressitalo. liittyvan matematiikan olevan jotakin
sellaista matematiikkaa, joka saa "totuuden nayttamaan valheelta”. Laskelmien
tuloksissa on kuitenkin kyse siita, ettd Haren menetelma saattaa johtaa tietyissa
tilanteissa maalaisjarjen vastaisiin paikkojen jakoihin. Tallaista paikkojen
jakamisessa muodostuvaa tilannetta, jossa alueen tai puolueen edustajien
lukumaara pienenee jaettavien paikkojen lukumaaran kasvaessa, kutsutaan

Alabaman paradoksiksi.
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Tehtavia kvoottimenetelmista

Kirjoitustehtava luvun 2 sisalloista.
2.1 Oman oppimisen kuvaaminen.

Luvun alussa pohdittiin, mitka asiat vaikuttavat kansanedustajien paikkojen
jakautumiseen eri vaalipiirien kesken. Lisdksi pohdittiin, kuinka matematiikka

voisi liittya tahan aiheeseen.

Vastaa seuraaviin kysymyksiin.
e Mitd opit kvoottimenetelmista?
e Mita vastauksia sait luvun alussa esittamiisi kysymyksiin

kvoottimenetelmia kasittelevasta tekstista?

Kirjoita vastauksesi alla olevaan taulukkoon.

Taulukko 21: Taulukko vastauksia varten.

Mita opin
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Kirjoitustehtava luvun 2 sisalldista.

2.2 Taydenna seuraavat lauseet.

Kun kaytetdadan Haren menetelmdad ja puolue saa vaaleissa 30 % annetuista

aanista, se saa
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Vertailu- ja pohdintatehtdava Haren ja Droopin menetelmista.
2.3 Vaalitulosten vertailua.

Alla on kuva vuoden 2023 eduskuntavaalien tuloksesta (kuva 8). Sen jalkeen on
esitetty saman vaalin tulos Haren (kuva 9) ja Droopin (kuva 10) menetelmilla

laskettuna. Taulukossa 23 on puolueiden nimet ja nimilyhenteet.

Taulukko 22: Puolueiden nimet ja nimilyhenteet.

Puolueen nimi Puolueen nimilyhenne
Suomen Sosialidemokraattinen Puolue | SDP
Perussuomalaiset PS
Kansallinen Kokoomus Kok.
Suomen Keskusta Kesk.
Vihrea liitto Vihr.
Vasemmistoliitto Vas.
Suomen ruotsalainen kansanpuolue RKP
Suomen Kristillisdemokraatit (KD) KD
Liike Nyt Liik.
Vapauden liitto VL

Tuloksissa ei ole huomioitu &anikynnysta. Adnikynnykselld tarkoitetaan osuutta

annetuista danista, joka puolueen tulee

vaaleissa.

kerata ennen kuin se voi saada paikkoja
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D'Hondtin menetelma
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Kuva 8: Eduskuntavaalien 2023 tulos d'Hondtin menetelméllé laskettuna eli
vaalin varsinainen tulos.
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Haren menetelma
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Kuva 9: Vuoden 2023 eduskuntavaalien Haren menetelmélla.

Droopin menetelma
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Kuva 10: Vuoden 2023 eduskuntavaalien tulos Droopin menetelmaélla.
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Vertaile tuloksia ja vastaa seuraaviin kysymyksiin.

a) Miten puolueiden saamat paikkamaarat muuttuvat, kun kaytetaan
d’Hondtin menetelman sijasta Haren menetelmaa?

b) Miten puolueiden saamat paikkamaarat muuttuvat, kun kaytetaan
d’Hondtin menetelman sijasta Droopin menetelmaa?

c) Milla tavalla Haren ja Droopin menetelmien antamat tulokset eroavat
toisistaan? Ovatko tulokset sellaisia, mita itse odotat luettuasi Haren ja
Droopin menetelmia kasittelevat osuudet? Tarkista tarvittaessa, minka

kokoisia puolueita nama menetelmat suosivat.

Kirjoita vastauksesi talle sivulle.
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Kirjoitustehtava luvun 2 sisalldista.
2.4 Kirjoitustehtava kvoottimenetelmista.
Vastaa seuraaviin kysymyksiin.

e Miten desimaaliluvut liittyvat kvoottimenetelmiin?
e Mita vaiheita vaalituloksen laskemiseen kuuluu kvoottimenetelmia

kaytettdessa?

Kirjoita vastauksesi alla olevan suorakulmion sisalle. Vastauksen tulee mahtua

alueen sisalle. Keskity olennaiseen!
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Kasitekarttatehtava luvun 2 sisdlloista.
2.5 Kasitekartan taydentaminen kvoottimenetelmiin liittyen.

Taydenna kasitekartan tyhjat laatikot sopivilla sanoilla. Katso laatikoihin liittyvat

vihjetekstit.

!

millaiseen
jarjestykseen

puolueet
jarjestetaan
naiden
perusteella

\

tulee selvittaa

ennen
desimaaliluvun osat, joiden paikkojen
perusteella paikat jaetaan jakamista

N /

Kvoottimenetelmit

/ \ osamaérj, jota

maaritelldan tutkitaan

eri tavalla eri l
menetelmissa tunnettuja \

/ menetelmia

kdytetdan
merkintaa

N
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Laskutehtava Haren menetelmasta.

2.6 Vaalituloksen laskeminen Haren menetelmalla.

Alla olevassa taulukossa on lueteltu kolmen vaaleihin osallistuneen puolueen

ehdokkaat ja ehdokkaiden keraamat aanimaarat. Vaaleissa on nelja paikkaa

jaossa.

Taulukko 23: Puolueiden D, E ja F ehdokkaat ja heiddn G&Gnimaéaransa.

Puolue D Puolue E Puolue F

Ehdokas Aanet Ehdokas Aanet Ehdokas Aanet
Li 10 Ami 20 Jemina 6
Johan 8 Niko 25 Marko 4
Antti 7

Soile 3

Jani 2

Selvita Haren menetelmaa kayttamalla, ketka nelja ehdokasta menevat

lapi vaaleissa. Kerro myos, mitka ovat heidan henkilokohtaiset

aanimaaransa. Voit kayttaa tuloksen laskennassa apuna alla olevaa taulukkoa!

Taulukko 24: Puolueiden paikkamdééarien laskeminen Haren menetelmélla.

Puolue | Puolueen | Osamaara Kokonaisosa | Desimaaliosa | Paikkamaara
aanimaara

D

E

F

Kirjoita talle sivulle lapimenneiden ehdokkaiden nimet ja heidan henkildkohtaiset

aanimaaransa.
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Laskutehtava kvoottimenetelmista.
2.7 Syventava tehtava: erilaisiin kvootteihin tutustuminen.

Vuoden 2023 eduskuntavaaleissa valittiin Hdmeen vaalipiirista 14

kansanedustajaa. Hdmeen vaalipiirissa annettiin yhteensa 207 266 aanta.
Vastaa seuraaviin kysymyksiin.

e Mika on nyt muuttujan V arvo?
e Mika on nyt muuttujan h arvo?
e Mitka ovat alla olevassa taulukossa lueteltujen kvoottien arvot kolmen

desimaalin tarkkuudella Hadmeen vaalipiirin tapauksessa?

Taulukko 25: Erilaisia kvootteja ja niiden arvoja Hdmeen vaalipiirin tapauksessa.

Kvootin nimi Kvootin kaava Kvootin arvo
Hare 4
h
Droop l 4 J
e 1
nril
Imperiali V
h+2

Tutustu tarvittaessa ensin Droopin kvootissa esiintyviin merkintéihin, jotka

[6ytyvat sivulta 37.
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