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Maatalouden ymparistovaikutukset
Maatalous vaikuttaa ympariston tilaan ja ekosysteemien toimintaan
paikallisesti ja laaja-alaisesti
Maataloustuotanto aiheuttaa paastoja ilmaan, vesiin ja maaperaan
Taysin paastotonta tuotantoa ei ole olemassa

Negatiivinen vaikutus ekosysteemeihin nakyy vesistojen rehevoitymisena,
happamoitumisena ja samentumisena, elinymparistdjen haviamisena ja
lajiston koyhtymisena

Positiivinen vaikutus nakyy lajistoltaan ja luontotyypeiltaan
monimuotoisena vaihtelevina puoliavoimina elinymparistdina, avoimena
maatalousmaisemana, kulttuuriymparisténa ja viihtyisana asuinymparistona



Maataloudesta lahtdisin olevat paastdt vuonna 2019
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Maatalouden kasvihuonekaasupaastot (kt CO2 —ekv.) 2020

Tilinpitoluokka kt CO:-ekv.

1A Energia 890,9
3A Elainten ruoansulatus 2 078,2
3B Lannankasittely 730,1
3D Maatalousmaa 3 540,3
3F Kasvintahteiden poltto pellolla 2,1
3G Kalkitus 210,3
3H Urean lisays 1,5
4B Viljelysmaa 8 062,7
4C Ruohikkoalueet 728,2
Kaikki yhteensa 16 244,3
Maataloussektori (3A—H) yhteensa 6 562,5




Hiilineutraalius

* Suomen hallitusohjelmassa tavoite saavuttaa hiilineutraalius vuonna
2035, EU-tasolla vuodesta 2050

« Suomen maatalous on tuottanut viime vuosina kasvihuonekaasupaastoja
runsaat 15 miljoonaa tonnia (Mt CO2 ekv.) vuosittain virallisen
kasvihuonekaasuinventaarion mukaan (Tilastokeskus 2020)

« Tama on noin neljannes Suomen kaikista kasvihuonekaasupaastoista.

« Maatalouden osuus ihmisen aiheuttamista kasvihuonekaasupaastoista on
samaa tasoa maailmanlaajuisesti (FAO 2016)

. Suomen ma.a’ga_l_ougglle__kasvi_hu.one.kaa_l_suneutraalius on lahes mahdoton
tavoite nykyisilla paastokertoimilla ja hiilensidonnan laskennalla.

« Tasta huolimatta maatalouden on pyrittava paastojen vahentamiseen siina
mitassa, joka on mahdollista ruokaturvaa heikentamatta,
maataloustuottajille kohtuullista ja kestavan kehityksen mukaista



Globaalit kehityssuunnat

« Ruuan kokonaiskulutus kasvaa
50-60 % vuoteen 2050
mennessa (Rabobank 2019)

 Maitotuotteiden kulutus
maailmassa kasvaa seuraavan
10 vuoden aikana 17 %. Tama
merkitsisi 25 % lisaysta vuoteen
2035 mennessa (Rabobank
2019)

« OECD-FAOQO (2019) mukaan lihar
kulutuksen kasvu on yhta suurta
kuin maitotuotteilla

Figure L.15. Population, agricultural production and agricultural land use in the long run

e Bopuiahon = = = [oal agrautuna land s (30021 ngreuftenal procucion

1560=120

0 .
15
i ¢

-
amr
-
FFFFFF
- - -
— N
. —— _—

©UA00 1810 120 VRO M0 1850 1850 180 1AGD 1850 1900 1910 1920 1920 1540 1460 1360 1970 1980 1550 2000 2000 A0 XN

Note: Population data from Maddison's historical statistics for [820-1940; UN Population Division for 1950-
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from the History Databuse of the Global Environment (HYDE 3.2), Klein Goldewjk et al, (2017); extended to
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Maatalouden vaikutukset maaperaan

* Maatalouden paastdista 75 % on |ahtdisin maaperasta

* Maatalous on metsatalouden ohella ainoa toimiala, joka voi sitoa
hiilidioksidia

* lImastonmuutoksen torjunta ja paastovahennykset kohdistuvat
viljelymenetelmiin ja pellonkaytdon muutoksiin

* Huonokasvuisten peltojen siirtdminen muuhun kuin
sadontuottotarkoitukseen kuten luonnonhoitopelloiksi, kesannoiksi,
viherlannoitusnurmiksi, pysyviksi laitumiksi tai monivuotisten
energiakasvien viljelyyn, voi olla taloudellisesti kannattavampaa kuin
niiden viljely.



Ymparistdohjelman tulokset

* [Imaston kannalta hyodyllisimpia toimenpiteita ovat olleet monivuotiset
ymparistonurmet, suojavyohyke- ja luonnonhoitopeltonurmet seka
suojakaistat.

 Positiiviset ilmastovaikutukset perustuvat siihen, etta

1) lannoittamattomuuden ja/tai ymparivuotisen kasvipeitteisyyden ansiosta
vapaata typpea on vahemman saatavilla, jolloin dityppioksidipaastot
(N20) vahenevat

2) harvempi muokkaus hidastaa eloperaisen aineen hajoamista ja
ymparivuotinen kasvipeitteisyys lisaa hiilisyotetta peltomaahan, jolloin
hiilidioksidin (CO2) nettopaastot vahenevat.

Toimenpiteet vaikuttivat tehokkaammin N20- kuin CO2-paastoihin.
Lahde: Hyvonen ym. 2020



Ruokajarjestelman kestavyys

* Maatalouden kaikissa tuotantomuodoissa on sopeuduttava
toimintaympariston ja kysynnan muutoksiin
 Samanaikaisesti on kehitettava tuotantoa entista kestavammaksi
* energia- ja materiaalitehokkuuden lisaaminen
e litra- ja kilokohtaisten paast6jen vahentaminen
e ekosysteemipalvelujen turvaaminen



limastonmuutos vaikuttaa ruokaturvaan kaikkialla maailmassa.
Muutokset vaikuttavat moninaisesti ruuantuotantoketjun kaikkiin osiin.
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« Palytys hairiot * Ruoan hintapiikit * Ravintokasvien

- : ravitsemuksellinen laatu
* Maaperén viljavuus jakosteus

+ Kasvintuhoojat ja eldintaudit

Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 2. osaraportti. © Ymparistoministerid, Suomen ymparistokeskus ja Luonnonvarakeskus, 2022 [Imasto-opas.fi @ ® @



Nopean hiilen kierto

Hiilen l3hteet: "y Hiilensitojat:
s=f e Yhteyttdminen 120 Pg/v

Merten hiilipdastét 90 P A
e 8 ‘ » Merten hiilensidonta 90 Pg/v
Kasvien hengitys 60 Pg/v \ i Yht. 210 Pg/
Maahengitys 60 Pg/v \ * BV
Ihmisperaiset paastot 9 Pg/fv

Yht. 219 Pg/v

Hiilivarastot:
Merten hiili 38 000 Pg
Reaktiiviset sedimentit 6 000 Pg
Maaperan hiili 2 300 Pg
llmakehan hiili 800 Pg

Kasvit 550 Pg

Yht. 47 650 Pg

Nopean hiilenkierron tase
219 Pg/v 210 Pg/v = +9 Pg/v
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Maapera

* Kivennaismaapellot ovat myos paastolahteita; hiilta haviaa vuodessa keskimaarin
200 kg/ha

* Hiilen haviaminen on yhteydessa kasvukunnon heikkenemiseen ja tarpeeseen
lisata lannoitteiden kayttoa ja maan muokkausta, jotka edelleen lisaavat
kasvihuonekaasupaastdja.

 Pariisin ilmastokokouksessa 2015 Ranska esitteli ns. 4/1000- aloitteen, jonka
tavoite on lisata maaperan hiilen maaraa vuosittain 0,4 prosentilla eli 4 promillella.

e Keinot: viljelykierron monipuolistaminen, keraajakasvialan ja muun
kasvipeitteisyyden seka viherlannoitusnurmien lisaaminen seka orgaanisten
ravinteiden ja maanparannusaineiden kaytto



Maan rakenteesta huolehtiminen

» Hyvarakenteinen maa on ilmava, sopivan kostea ja lammin, jolloin
kasvin juuret kasvavat syvalle ja maan pieneliosto voi hyvin.

* Maa, jonka rakenteesta on huolehdittu, lapaisee sadeveden
nopeasti, eika lammikoita kerry pellon pinnalle.

« Tama vahentaa ravinteiden huuhtoutumista ja eroosiota.

» Hyvarakenteisessa peltomaassa vilkkaan pieneliotoiminnan ansiosta
kasviaineksen hajoaminen ja ravinteiden mineralisoituminen
uudelleen kasvien kayttoon on tehokasta.

» Heikkokuntoisessa maassa kasvien satopotentiaalia ei pystyta
hyodyntamaan ja lannoitustarve lisaantyy.

 Tama alentaa lannoituksella saatavaa satovastettaja = =
it(uotantopanoksm nukkaantuu samalla kun ravinnepaastojen riski
asvaa

e Lahde: TEHO Maatilan ymparistokasikirja 2013




Maan multavuus

 Maan multavuus kuvaa maan eloperaisen aineksen pitoisuutta.

* Eloperainen aines ja sen hajoamistuotteet parantavat varsinkin
Kivennaismaiden rakennetta, lisaavat veden pidatyskykya ja tasapainoista
ravinnetilaa seka maan puskurlkapa3|teett|a pH:n muutoksia vastaan.

* Multavuuden lisaantyessa maan typpilannoitustarve vahenee.

* Maan pieneliosto ja lierot parantavat maan mururakennetta ja vesitaloutta
seka auttavat kasviaineksen hajoamisessa ja ravinteiden
mineralisoitumisessa.

« Kasvinvuorotus, joka sisaltaa perakkaisia nurmivuosia, vahentaa
muokkaustarvetta ja lisaa juuristoa seka kariketta edistaen pienelioston
viihtyvyytta

» Suuret akselipainot ja painavat koneet aiheuttavat tiivistymista maassa.

e Lahde: TEHO Maatilan ymparistokasikirja 2013



Maan multavuuden parantaminen

Ota viljelykiertoon runsaasti vihermassoja tuottavia kasveja.

Lisaa maahan eloperaista ainesta, jata oljet ja korjuutahteet peltoon ja ota
viljelykiertoon monivuotisia nurmia.

Vastaanota lantaa lannoitteeksi ja maanparannusaineeksi.
Hyodynna orgaanisia lannoitevalmisteita kuten biokaasulaitoksen tuotteita.
Muuta paisteet ja kaantopaikat pysyviksi nurmiksi.

* Arvioi savimallla kylvomuokkauksen ajoituskieritystestilla: jos sormissa voidaan
kierittaa muokkauskerroksen alaosasta otetusta maasta 3
mm:n paksuinen nauha, maa on viela lilan kosteaa.

« Vaihtele kyntosyvyytta vuosittain, jotta kyntoanturaa ei muodostuisi.

 Ota viljelykiertoon mukaan syvajuurisia kasveja, kuten puna-apilaa, sinimailasta,
valkomesikkaa tai ruokonataa.

* Suosi vaihtoehtoisia pellonkayttotapoja huonokasvuisilla lohkoilla.
Viherlannoitusnurmi vuotena on mainio tilaisuus hoitaa ojat ja muut
perusparannukset lohkolla

e Lahde: TEHo Maatilan ymparistokasikirja 2013



Syvajuuriset kasvit kuohkeuttavat maata

» Syvajuuriset kasvit kuten puna-apila, sinimailanen, valkomesikka ja
ruokonata parantavat maan rakennetta juurillaan, pumppaavat ravinteita
syvemmalta pintamaahan ja lisaavat maan multavuutta.

« Syvajuurisilla typensitojakasveilla saadaan lisaksi sidottua maahan ilmasta
typpea satokasvien kayttoon.

 Juurien hajotessa maahan jaa pystysuoria kaytavia, joita pitkin vesi, ilma
seka kasvien juuret paasevat likkumaan helposti syvemmalle maahan.

» Typensitojakasvit kannattaa ympata ennen kylvoa, silla ymppays takaa
nopeamman kasvuun lahdon.

« Sinimailasen siemen taytyy ympata typensitojabakteerilla aina, silla tata
bakteeria ei luontaisesti loydy suomalaisesta maaperasta.

+ Lajikohtaisiin kasvuvaatimuksiin kannattaa kiinnittaa huomiota ennen
niiden kylvamista.

» Monet syvajuuriset kasvit, kuten sinimailanen, eivat sieda markyytta ja
vaativat lahes neutraalin maan. Happamille maille ruokonata on erittain
sovelias syvajuurinen kasvi

Lahde: TEHO Maatilan ymparistokasikirja 2013



Maan pieneliostosta huolehtiminen

 Lierojen maaraa ja paikallista vaihtelua kannattaa seurata, silla lierot ilmaisevat
Im;(sks_,a kunnossa maan rakenne on. Yksinkertaisin tapa lierojen havainnointiin on
O I_, [l [l [l
v_a_nrr]is- ja naakkaparvien seuraaminen maata muokatessa. Muokkauskerroksessa
viih-
tyvia pelto- ja onkilieroja voi tarkkailla muokkauskerroksesta otetusta
maanaytteesta.

« Maan rakenteen kannalta kastelieroilla on oleellisin rooli pintaveden
iImeytymisessa maahan, silla syvia pystysuoria lieronkaytavia pitkin vesi valuu
nopeasti syvemmalle eika pellon pinnalle synny lammikoita.

* Monipuolinen kasvivalikoima ja viljelykierto auttavat tuholaisten ja rikkakasvien
torjunnassa.

. I\/_Itonipuolinen ymparisto lisaa tuhohyonteisten luonnollisia vihollisia ja vahentaa
siten
kasvinsuojeluruiskutusten tarvetta.

» Suojakaistat ja leveat pientareet ovat elinymparistoja monille elioille, jotka
kayttavat ravintonaan kasvituholaisia. Usein nama eliot ovat jopa herkempia
kasvisuojeluaineille kuin itse tuholaiset. Luontainen torjunta saattaa siis heiketa ja
tuholainen runsastua vaarin mitoitetun kemiallisen kasvinsuojelun takia.

» Suosi eloperaista lannoitusta kuten karjanlantaa, silla se on maaper'a:elibstélle
herkkua. Viherlannoitus taas hyodyttaa maanpinnan selkarangattomia.

e |ahde: TEHO Maatilan vmbaristokasikiria



* Maatalousymparistossa elaa noin 25 % kaikista
Suomen eliolajeista ja noin 70 % paivaperhoslajeista

* Monimuotoisen luonnon, mikrobien, bakteerien ja elioston
lahettyvilla elaminen vahvistaa ihmisten immuniteettia ja
vahentaa sairastumista allergioihin.

* Ymparilla olevan luonnon monimuotoisuuden sailyttaminen
auttaa siis pysymaan terveena
e Lahde: TEHO Maatilan ymparistokasikirja 2013



Peltoluonnon monimuotoisuus

* Viljelykierto ja maan viljavuus lisaavat pellon monimuotoisuutta.

« Monipuolinen viljelykierto suosii polyttajahyonteisia ja riistaelaimia, tuo vaihtelua
maisemaan ja vahentaa tuholaisia.

* Rikas maaperaeliosto puolestaan parantaa maan kasvukuntoa: kasvinjatteet hajoavat
nopeasti, ravinteet vapautuvat, maan rakenne paranee ja kasvituholaiset pysyvat kurissa.

« Myos luonnonmukainen viljely ja talviaikainen kasvipeitteisyys suosivat osaltaan luonnon
ja maiseman monimuotoisuutta.

« Maatalousympariston lintulajit ovat vahentyneet, muun muassa karjatalouden ja ojien
vahenemisen takia.

 Lintujen elinymparistoja voi lisata suosimalla viljelemattomia alueita ja monimuotoisia
reunavyohykkeita. Myos peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys tarjoaa suojaa ja
ravintoa linnuille.

« Samalla hyotyvat muut riistaelaimet ja pelloilla talvehtivat selkarangattomat.

« Suorakylvon lisaantyminen on suosinut muun muassa kiurua, toyhtohyyppaa ja peltopyyta
e Lahde: TEHO Maatilan ymparistokasikirja 2013



Ekosysteemipalvelut

» Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan kaikkia ihmisen luonnosta
saamia aineellisia ja aineettomia hyotyja.

» Esimerkiksi luonnontilaiselta suolta saadaan riistaa, mgrjc_)lja ja
virkistysta. Samalla se vahentaa tulvia ja vaikuttaa myos ilmastoon
pitkalla aikavalilla hiilta sitomalla.

. MoniFu_oIinen elioyhteiso on hyc'j_dylline_n__m%/éjs viljelijan kannalta.
Tuholaisten luontaisia vihollisia ja Kilpailijoita, polyttajiaja
m_aa_Fgr_aeIl_oston hajottajia on monimuotoisessa ymparistossa, kuten
niityilla ja pientareilla, enemman kuin yksipuolisessa ymparistossa.

 Polyttaja- {a etohyonteisten tekemasta tyosta on viljelijalle myos
taloudellista hyotya.

* Monimuotoinen ymparisto toipuu yksipuolista paremmin luonnon
aari-ilmioiden aiheuttamista muutoksista

e Lahde: TEHO Maatilan ymparistokasikirja 2013



Hiiliviljely

« Hiiliviljely on ruoantuotantoa, jossa maaperan hiilivarasto (multavuus) ei
vahene ja mieluiten kasvaa

 Maan kasvukunnon parantaminen mahdollistaa satotasojen,
satovarmuuden seka resurssitehokkuuden ja sita kautta tuotannon
kannattavuuden paranemisen.

« Hiiliviljelyn kokonaisvaltainen ja systeeminen lahestymistapa voidaan
nahda osana uudistavaa viljelya (www.uudistavaviljely.fi), mutta keskittyen
maanbhiilivarastoihin

* Hyvin ruokittuina ja suojassa hairioilta maaperan pieneliot paasevat
kerryttamaan hiiliyhdisteita maahan. Hiilen kertyminen voi olla
huomattavaa. Kansainvalisen 4/1000-aloitteen mukaisilla toimilla
Suomessa maatalousmaat voisivat kaantya miljoonien tonnien
paastolahteesta nieluksi (Mattila ym. 2020).

* Lahde: Tuomas Mattila ja Juuso Joona



Hiiliviljelyn paaperiaatteet

Maksimoi yhteytys
Jatkuva kasvipeite

Tasapainoinen kasvinravitsemus
Korkea |ehtiala

KESTAVA VILJELY
- UUSIUTUVA
MAATALOUS

Maksimoi suoja

» Minimoi muokkaus ja hairiot

» Minimoi torjunta-aineiden kayttd

» Yllapida kestdvid muruja ja hyvaa
rakennetta

Maksimoi mikrobit

» Lisaa heikkokuntoisilla mailla
mikrobeja alkupanokseksi

» Kasvata suuria juuristoja

» Pida pellot hyvan tuoksuisina

CC 4.0. Tuomas J. Mattila. 2017.

Hiiliviljely voidaan tiivistda kolmeen paédperiaatteeseen: yhteytyksen, pienelittoiminnan ja

suojan maksimoiminen.



Toimenpiteita, jotka vahentavat hiilivarastojen hajoamista

* muokkauksen vahentaminen,
 kasvipeitteisyyden lisaaminen,

e orgaanisen aineksen hajoamisen estaminen pohjaveden pintaa
nostamalla,

e turvemaiden uudisraivauksien valttaminen,
* heikkotuottoisten turvepeltojen siirtaminen kosteikkoviljelyyn
* turvepeltojen vettaminen, metsitys tai jattaminen pois kaytosta.

* Kun turvetuotannosta vapautuvia alueita ei oteta peltoviljelyn piiriin,
ne eivat lisaa maatalouden KHK-paastdja.

* Kivennaismaapelloilla hiilen sidontaa maaperaan voidaan tehostaa
monivuotisten nurmien viljelya ja hiilisyotetta lisaamalla.



Uudistava viljely

e Uudistava viljely sisaltaa kolme perusperiaatetta:
* Maksimoi yhteytys, maksimoi mikrobit, maksimoi suoja

* Niita toteuttamalla maan kasvukunto paranee, satovarmuus paranee
ja ymparistd hyotyy

* https://www.uudistavaviljely.fi/



https://www.uudistavaviljely.fi/

Eloperaisten peltomaiden KHK-paastot

Eloperaisten peltomaiden KHK-paastot

(Lehtonen ym. 2021)
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limastonmuutos, ruoantuotanto ja ekosysteemipalvelut
™

Polytys

liImastonmuutos voi luoda
kasvien kukinnan ja
pdlyttdjien esiintymisen
seka aktiivisuuden vélille
eriaikaisuutta ja muuttaa
niiden levinneisyysalueita.

Adrevit sadilmidt voivat
aiheuttaa suoran riskin
polyttdjapopulaatioille.

ke

Maan kasvukunto ja
hiilen sidonta

Lampeneva ilmasto ja
tulvat aiheuttavat riskin
maan kasvukunnolle ja

hiilivarastolle.

Hiiltd maaperdan
lisddvdt toimet tukevat
viljelyn ilmastokestdvyytta.

Pohjautuu |IPCC:n 6. arviointiraportintuloksiin, 2. osamportti.

2 Ymparistoministerio, Suomenymparistokeskus ja Luonnornvarakeskus, 2022 limasto-opas.fi

Tuholaisten ja
tautien hallinta

lImastonmuutos muuttaa

tuholaisten ja tautien
esiintymista ja leviamista.

Lampeneminen ja CO,-
pitoisuuden kasvu
heikentdvat
kasvinsuojeluaineiden
tehoa.




* Nautakarjataloude
n keskeiset osa-
alueet ja sektorin
tarvitsemat
ulkoiset panokset.
Systeemin hiilen
kierto ja
potentiaaliset
paastolahteet

Lahde: Mehtio ym.

2022.
Nautakarjatalous
osana kotimaisen
ruokajarjestelman
kestavyyden
tavoittelua

AA' ©

Ostorehut

limakeha
CO. CH.. N.O. NH .Ialnstu_s]a @ Energia, valkuainen,
oo #E“’““"'“‘k“ kivennaisaineet ja
erveys, = =
A A A oy Ruokinta ja hoito vitamiinit
. : . tuottavuus, Ruokinnan optimointi o
: N : pitlkdikaisyys, 5051_aa]men _,.\_
. . - rehunkayttakyky hyvaksyttawvyys L
. )
Eldintuotteet *
L [ ]
Maara -
Laatu -
Prosessaointi - Energia
[ ]
» L ]
" 2 NETNEVEES *
E | [ ]
biokierto- Rehuntuotanto
taloudessa Hinta ja teknologia
1: :} & Saildnta ja varastointi
.l ‘

Ravinteiden kierritys
Lannan prosessointi
Varastointi

Levitys
Bioenergian
tuoktankto f
- . -
'..O T, Biokaasu
@ Kasvien rauinteet

Pinta- ja '_ —
pohjavesikuormitus "o

e

Mineraalilannoitteet,
kasvinsuojeluaineet ja
tuholaisten torjunta-aineet

» = nautakarjataloudessa kiertdva hiili = » = ' = potentiaaliset padstilahteet

* = ulkoiset panokset, joista riippuvaisuus syytd minimaoida



Suomalaisen nautakarjatalouden vahvuudet

* Suomalainen nautakarjatalous on osa biokiertotaloutta niin, etta
ravinteet ja hiili kiertavat tehokkaasti

* Viljely on uudistavaa, maata parantavaa ja biodiversiteettia lisaavaa
* Havikki on minimoitu

* Rehuntuotanto ei kilpaile ihmisille suoraan sopivien ruokakasvien
tuotannon kanssa

* Tuotantoa kehitetaan epasuotuisien ilmasto- ja ymparistovaikutusten
minimoimiseksi

e Kannattavuuden parantaminen

* Eldinten hyvinvoinnin lisaaminen



Nautakarjan ruuansulatuksen metaanin vahennyspotentiaali
rehulisdaineiden ja ruokinnan muutosten avulla.

Nautakarjan ruuansulatuksen metaanin
valiton vahennyspotentiaali

Kustannukset: 3-NOP

Hevoset, siat, lampaat, vuohet, - lisdaineella 70 —80 €/t CO5-ekv.
turkiseldimet ja porot Vihenn tentiaali [
0.2 :
0.6 Kustannukset:
noin 1 snt/kg maitoa
Q.5 — 23 milj. €/v
tai
— D.d )
2.1 > 100 €/lehma per vuosi
% i — 25 milj. €/v
9 . g 0.2
1.9 -
Nautakarja !l‘ = 0.1 0.06
Mt COz-ekv. v
| 2 i f —
Ruokinnan Rehun lisdaine

optimointi (-3%) 3-NOP (-25%)




Paastovahennykset 2023-2040

Paastovahennykset HIISI -WAM -
skenaariossa 2023 -2040

(Maanavilja ym. 2021, Valtioneuvoston selvitys - ja julkaisusarja 2021:63)

HISI-WAM -skenaarion
toimenpiteitad

Yksivuotisista kasveista
monivuotisiin turvepelloilla

Turvemaiden pohjaveden
pinnan nosto

Peltomaiden metsitys
Kosteikkojen perustaminen
Kerddjakasvien viljely
Viherannoitusnurmet
Saneerauskasvien viljely
Tasmaviljely
Biokaasunurmien viljely

/' Padstovihennysten kustannuksissa (€/t CO ;-ekv.)

Turvemailla 15-50 £/t CO;-ekv.
Kivenndismailla 50 -450 €/t CO ;-ekv.

Milj. €/v Mt CO,-ekv.
160 26— Paastovahennykset
140 2.4 Mt CO2-ekv.
== Kustannukset milj.
120 2.2 EN
100
80 1.8
60 1.6
40 1.4
20 1.2
0
2023 2027 2030 2035 2040
m E on paljon vaihtelua:
Keskimaariiset paastovihennys- \ &
i kustannukset €/t CO >-ekv.
9 LUONNONVARAKESKUS



Eldinjalostuksen vaikutukset KHK-paastoihin

Eldinjalostuksen vaikutukset maidontuotannon
KHK-paastoihin 2020-2050 eri skenaarioissa

Maidontuotannon

e . L Passtévahennysten
KHK-paastot Vahennyspotentiaali Skenaariot kustannukset
: Elainjalostus ei lisdlustannulksia
0.7 Jatkuu nykyisellaan
-14%

0.6 - WAM1: 33 €/t CO z-ekv.
= - -14% Rehunkayttokyvyn
5’: 3.5 5'" 0.5 Jalostusta
= z -10% tehostetaan
1:, q::,. 0.4 -8 nykyiseen verrattuna
O @]
O O 03 -8% - WAM2: 2.9 €/t CO ;-ekv
E 3.0 = Rehunlkiyttékywn

0.2 jalostusta

tehostetaan
0.1 lisaresurssein
2.5 0
2020 2035 2050 2020 2035 2050

I
-
L
|
-
o
I'_I_
=X
|_
=J



Maatalouden energiankaytdn paastévahennyspotentiaali

Maatalouden energian kdayton paastot

Suomen viljasadon hiilijalanjalki

+
* 2.0Mt »
COz-ekv.v!

N
-
.

e ans®
Skenaario |
Satotappiot -10%
automaattisen
seurannan avulla

-...
3 (f D) ",
3 1BMt .
% COr-ekv.v! ¥
- L

INNONVARAKESHKU

Skenaario Il
® NI g Tiloilla kdytettivin
villan tuoresdilénta tai
kuivaus uusiutuvien
polttoaineiden avulla

Kustannukset:
0-163 €/t
CDE—Ek\I’

Maatalouskoneiden
energian paastot

¢‘-..'+
o 03 Mt 1;
B CO-ekv.v'

iﬂ% .

, Ceusn®
Skenaario Il
Maatalouskoneiden
sdhkdistyminen
ﬂ‘- Sfe,
.
& ﬂ.mt .
L vl
Kustannukset: . = E
13200 -3900 £/t "" b Y
_ »
CDE ekv L. .“.



Keskimaaraisten pohjoispohjanmaalaisten lypsykarjatilojen KHK-paastot ja niiden
paastovahennyspotentiaali

Lypsykarjatilat Pohjois-Pohjanmaa 2019

Maatalousmaata 95 ha/tila Paadstoldhteiden osuus, %
Elainyksikot 67 /tila Muut

Ruuansulatuksen CH .

Kokonaispaastot
« 1121tC0O2-ekvv!
* 11,8t CO:-ekv/ha

Maaperan N20
Peltojen maalajit, % Eloperaisten

peltojen CO 2

Eloperaiset
pellot

Paastévihennyspotentiaali

» Ruuansulatuksen CH 4 -25%

» Eloperaisten peltojen CO > -50%
« Maatilan kokonaispaastot -32%
»  Kustannuksetn. 19 k€/v

Kivennaismaan

pellot

Lahde: Luken Taloustohtesivuston Kasvihuonekaasulaskernqzalvelu
(https//portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/kasvihuonekaasulaskenta/aikasarja,

D LUONNONYARAKESKUS 9



Keskimaaraisten pohjoissavolaisten lypsykarjatilojen KHK-paastot ja niiden

paastévahennyspotentiaali

Lypsykarjatilat Pohjois-Savo 2019

Maatalousmaata 75 ha/tila
Elainyksikot 62/tila

Kokonaispaastot
» (12t C0Os-ekvv!
= B,2tC0O:-ekvwha

Peltojen maalajit, %

Eloperaiset pellot

Kivenndismaan
pellot

) LUONMNONYARAKESKUS

Paastolahteiden osuus, %

Muut

Ruuansulatuksen CH 4

Eloperadisten
peltojen CO

Maaperan N0

Paastoviahennyspotentiaali

»  Ruuansulatuksen CH 4 -25%

» Eloperaisten peltojen CO ;-50%
+ Maatilan kokonaispaastot -23%
»  Kustannukset n. 8,5 k€/v

Lahde Luken Taloustohtesivuston Kasvihuonekaasulaskendzalvelu
(https//portal.mtt.fi/portal/page/portal/taloustohtori/kasvihuonekaasulaskenta/aikasarja

10



KHK-paastotoimet turvemailla TURVEMAIDEN PAASTOKERTOIMET

» Maatalouden turvemaiden ¢ o e
kasvihuonekaasupaastot ja s o=
niiden epavarmuus 807 + | n Cie
turvemaiden eri . issacs
kayttdbmuodoissa. Metsitetyn = 2 it
turvemaan khk-paastojen $
epavarmuusarvio 5 1]
puuttuu toistaiseksi. Lahde: f . .
IPCC Wetlands Supplement : Bl 4 .
2013 seka hylattyjen peltojer
osalta 10— R " S BN, PRI
Maljanen ym. 2010 sl B el

MAANKAYTTOTAVAT



Paastdkertoimet turvemaiden eri pellonkayttomuodoissa

Taulukko 13. Paastokertoimet turvemaiden eri pellonkayttémuodoissa ja erilaisilla vedenpin-
nan tasoilla. Lahteet: IPCC 2014, 2013, Maljanen ym. 2010 (kaytosta pois jatetty pelto).

CO,, tccl-g‘_ tliagé- Yhteensa
Pellonkayttomuoto t/ha ekv /Ifa* ekv./ha* t CO2-
LULUCF LULUCE Maatalous- ekv./ha
sektori

Yksivuotinen kasvi (vilja) 29 - 5 34
Monivuotinen (nurmi) 21 - 4 25
Kaytosta pois jatetty 13 _ > 1c
pelto
Kosteikkoviljely, pohjave-
den pinta -30 cm 13 1 1 15
lImastokosteikko, pohja- > ‘ i 3
veden pinta -5 - -10 cm

* Metaanin ja dityppioksidin paastot on muunnettu hiilidioksidiekvivalenteiksi IPCC:n viidennen arviointiraportin GWP-ker-

toimilla (ARS5): CH,4 28, N;O 265. Paiastokertoimet perustuvat pitkdlti suomalaisiin ja muissa Pohjoismaissa tehtyihin tutkimuk-
siin.
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Kiitos!

Tietoa tulevista koulutuksista

www.osaavafarmari.fi

Meidat loytaa myos Facebookista ja Instagramista!
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