Kestävyyttä kokeilemassa 
Oppimiskokonaisuus yläkoululaisille
Tämän oppimateriaalin tarkoituksena on antaa käsityönopettajille välineitä ja valmis materiaali materiaalitietouden ja sen tärkeyden opettamiseksi. Oppimateriaali koostuu PowerPoint -esityksestä, tehtävädioista sekä tästä opettajan oppaasta sen käyttämiseksi. Tavoitteena on tiedostavammat ja kestävämpiä valintoja aikuisuudessaan tekevät ihmiset, joista osa saattaa jopa työskennellä tulevaisuudessa myös asiaan liittyvällä tuotannon alalla. (T1-T8, S1-S6, L1-L7) 

Avainsanat:  
käsityöilmaisu, muotoilu ja teknologia, tutkiva käsityö, materiaalitietous

CC-lisenssi: CC BY-NC-SA, tekijän nimi, käytetty lisenssi sekä alkuperäinen julkaisupaikka mainittava, myös muunnelmat julkaistava samalla lisenssillä. Ei kaupalliseen käyttöön.
 
Tiedostaminen (T3, T4, T6, T7, T8, L1, L4, L7, S3, S6) 
PowerPoint lähtee liikkeelle esittelemällä oppimistavoitteet ja –kriteerit oppilaille. 
Seuraavaksi oppilaille avataan materiaalitietoutta eli tekstiilimateriaaleja ja niiden rakennusaineita, kuituja. Viimeisen dian, joka sisältää ohjeistuksen ryhmätyönä tehtävään tuottamistehtävään voi jättää oppilaille esille esityksen päätteeksi. 


Powerpoint-esitys aiheesta aukeaa tuplaklikkaamalla alla olevaa kuvaa 


 
PowerPoint -diojen oppilaille avaamiseksi teoriaa ja ehdotuksia oppilaiden osallistamiseksi: 
 
Materiaalitietoutta 
Keskustelun avausta: 
Tietävätkö oppilaat mikä on neulos? Onko heille selvää, millainen on kudottu kangas tai punos? Esittele eri tekstiilirakenteita ja keskusteluta oppilaita aiheesta esimerkiksi kyselemällä löytyykö kenenkään yltä näitä erilaisia tekstiilirakenteita. Tunnistavatko oppilaat omien vaatteiden materiaaleja tarkemmin? Kenellä on päällä luonnonkuiduista valmistettuja tekstiilimateriaaleja ja kenellä on tekokuiduista? Miltä näiden luonnonkuitujen ja tekokuitujen erot näyttävät tai tuntuvat? 
Miten oppilaat näkevät materiaalitietouden tärkeyden? Entä kulutusvalintojen merkityksen? 
 
Luonnonkuidut 
Luonnonkuidut esiintyvät luonnossa valmiiksi kuitumuodossa. Ne voidaan jakaa alkuperän mukaan kasvi-, eläin- ja mineraalikuituihin.  
Alkuperä: Uusiutuvat raaka-aineet eli luonnonkuidut ovat luonnostaan biohajoavia. 
Käyttötarkoitus: Pääasiassa vaate- ja sisustustekstiilit, mutta myös esimerkiksi köydet ja suodatinkankaat.  
 
Tekokuidut 
Alkuperä: Muuntokuidut, synteettiset tekokuidut ja epäorgaaniset kuidut. 
Valmistus: Raaka-aineet muutetaan nesteeksi tai dispersioksi lämmön tai jonkin liuottimen avulla. Tekokuitujen ominaisuuksia voidaan muokata valmistusprosessissa.  
Käyttötarkoitus: vaateteollisuudessa (esim. parantamaan jotakin tiettyä ominaisuutta)  
Muuntokuidut 
· raaka-aineena käytetty selluloosaa tai proteiinia. 
Synteettiset kuidut 
· muodostavat noin 2/3 osaa tekstiilimateriaalien tuotannosta. 
· vahvoja, kestäviä ja nopeasti kuivuvia (alhainen kosteuden imukyky). 
Epäorgaaniset kuidut  
· poikkeavat synteettisistä kuiduista rakenteeltaan, ominaisuuksiltaan, valmistusmenetelmiltään ja käyttökohteiltaan. 
· jäykkiä, hauraita ja painavia kuituja. 
· käytetään pääasiassa teknisiin ratkaisuihin. 
 
Jätehierarkia 
Lämmittelykysymys oppilaille: 
Osaavatko oppilaat nimetä esimerkkejä tekstiilijätteen lajittelun eri tasojen vaiheista? 
 
Ensisijaisena pyrkimyksenä on estää jätteen syntymistä mm. minimoimalla leikkuuhukka tuotannon eri vaiheissa. (Taso 1) 
Tekstiilien uudelleenkäyttö samassa käyttötarkoituksessa eli esimerkiksi tekstiilin korjaus. (Taso 2) 
Uudelleenkäyttö eri tarkoitukseen on uudelleenkäytön ja kierrätyksen rajoilla. Esimerkiksi räsymatot tai lakanasta vaatteen ompelu. (Taso 3) 
Tekstiilien kierrätys voidaan jakaa eri kategorioihin kuten mekaaninen kierrätys (tekstiili mekaanisesti revitään uudelleen kuitumaiseksi) ja kemiallisesti eli termisesti (polymeeri sulatetaan tai liuotetaan ja tehdään uusia tekstiilikuituja. (Taso 4) 

Polttaminen eli jätteen energiakäyttö on viimeinen vaihtoehto. Energiakäyttö on helppoa. (Taso 5) 
  
Tekstiiliteollisuuden yleisiä ongelmia 
Kysymyksiä ja ehdotuksia keskustelunavaukseen oppilaiden kanssa:  
Oletko ajatellut, kuinka paljon vettä sinun t-paitasi valmistamiseen on käytetty? Osaatko arvata yhteen t-paitaan käytettyä veden määrää?  (Vastaus: noin 2400–2500 litraa)  
Tiedätkö, missä suurin osa luonnonkuitujenviljelystä tapahtuu? 
  
Raaka-ainetuotanto:  
Luonnonkuitujen kuten puuvillan viljely vaatii paljon maapinta-alaa ja vettä.  
Runsas vedenkäyttö kastelussa vähentää pohjavesien määrää jo valmiiksi kuivilla maa-alueilla. Veden runsas käyttö ja muut negatiiviset ympäristövaikutukset tulevat esille luonnonkututekstiilien jatkokäsittelyssä enemmän kuin synteettisten kuitujen kohdalla (esim. puuvillan runsas vedenimukyky tekstiiliä värjätessä ja pellavan jatkokäsittelyssä kuluvat suuret määrät vettä, energiaa ja kemikaaleja).   
Luonnonkuidut (erityisesti puuvilla) ovat erityisen herkkiä kasveja myös tuhohyönteisille ja kasvisairauksille, joten viljelyssä joudutaan käyttämään paljon kemikaaleja, hyönteismyrkkyjä ja kasvinsuojeluaineita. Kemikaalien runsas käyttö köyhdyttää maaperää, saastuttaa vesistöjä ja vähentää luonnon moninaisuutta.  
Eläinkuitujen ympäristövaikutukset tulevat esille lampaiden kasvatuksessa, kun lampaiden kasvatus vaatii paljon maapinta-alaa ja aiheuttaa maaperän kulumista.  
Villakuidut kuluttavat paljon vettä ja kuormittaa jätevesiä, kun villakuidut tulee pestä epäpuhtauksista ja rasvasta. Lisäksi esim. villanvalkaisu kuluttaa runsaasti vettä.  
Tekokuitujen valmistaminen kuluttaa paljon energiaa ja ne ovat tavallisesti jo valmiiksi uusiutumattomia.  
 
Tuotanto ja sosiaaliset haasteet:  
Tekstiilien tuotanto on niin laajaa ja suurta maailmanlaajuistesti, että toimintatavat ja niiden seuraaminen on hankalaa.  
Puuvillan ja muiden luonnonkuitujen viljely on painottunut kehitysmaihin ja maaseudulle, jolloin ihmisoikeuksien toteutumiseen liittyy riskejä. 
Eläinkuiduissa vastuullisuuskysymykset liittyvät eläinten hyvinvointiin. 
  


Esimerkkejä kuitukohtaisista ongelmista 
 
Puuvilla: 
Puuvillanviljely vaatii runsaasti maapinta-alaa, jolloin se vie viljelysalaa ruokatuotannolta. Kasvi on myös herkkä tuholaishyönteisille, jolloin sen kasvattamiseen käytetään runsaasti kemikaaleja ja erilaisia myrkkyjä.  
Vettä kuluu runsaita määriä: yhden puuvillakilon tuotantoon tarvitaan vettä 4000–29000 litraa kasvupaikasta ja lajista riippuen. 
 
Villa: 
Jotta villaa saadaan, tarvitsee kasvattaa lampaita. Lampaiden kasvattaminen vaatii paljon maapinta-alaa ja aiheuttaa myös maaperän kulumista. Lampaiden märehdintä aiheuttaa myös metaanipäästöjä, joka on yksi merkittävimmistä ilmastonmuutosta aiheuttavista kasvihuonepäästöistä.  
Villakuitujen peseminen eläinrasvasta ja epäpuhtauksista sekä jatkokäsittelyt (villakuidun valkaisu ja värjääminen) kuluttaa runsaasti vettä.  
Eläimiin liittyvät vastuullisuuskysymykset ovat osa villakuidun ongelmia. Esimerkiksi merinolampaita on jalostettu vain puhtaasti villan tuotannon näkökulmasta. 
 
Elastaani: 
Lyhentää vaatteen käyttöikää 
Elastaania lisätään usein luonnonkuituvaatteisiin erityisesti puuvillan kanssa. Elastaanin tarkoituksena on muokata vaatteen käyttöominaisuuksia niin, että ne olisivat joustavampia ja muokkautuvampia. Elastaani saa aikaan sen, että vaate ikään kuin venähtää helpommin, jolloin vaatetta tulee pestyä useammin sen muodonpalauttamiseksi. Tämä lisää vedenkulutusta. Elastaani heikkenee liasta ja mekaanisesta kulutuksesta, jolloin vaatteen käyttöikä myös lyhenee.  

Elastaani hankaloittaa pyykinpesua ja vaatehuoltoa. Kuumuus ja huuhteluaine heikentävät elastaanin joustoa. Sitä ei siis kannata pestä huuhteluainetta käyttäen eikä yli 40 asteessa. 
Keinokuiduissa, kuten myös elastaanissa, hiki haisee enemmän ja nopeammin kuin 100 % luonnonkuiduissa. Esim. 100 % puuvillaiset vaatteet on helpompi huoltaa, koska ne kestävät paremmin hikoilua, tahranpoistoa ja pysyvät useimmiten paremmin muodossaan. Siinä missä puuvilla pehmenee pesujen myötä, niin elastaani katkeilee ja menettää muotonsa. Elastaani yhdistettynä liian pieniin kokoihin ja liian kuumaan pesuun lyhentävät myös vaatteen käyttöikää. 
Elastaania sisältävää vaatetta ei voida kierrättää 

Tekstiilien mekaanista kierrätystä on tehty jo vuosisatojen ajan repimällä kankaita kuiduksi ja kehräämällä niistä lankaa noin 1950-luvulle saakka. Tekokuitujen kehittymisen ja kuitusekoitusten yleistyessä kierrätysprosessi vaikeutui ja kierrätys alkoi vähenemään merkittävästi. Ihmiset eivät myöskään olleet vielä kovin tietoisia tekstiilijätteen ongelmallisuudesta ja se on johtanut siihen. että vaatteita on mieluummin heitetty pois kuin kierrätetty. Nykyään kuituja osataan erotella paremmin, mutta elastaanin erottamiselle ei edelleenkään ole keksitty keinoa. Elastaanin erottamisesta on kuitenkin meneillään kotimaisia sekä ulkomaisia pilottihankkeita.  
 


Kokeilu (T1, T2, T3, T6, T7, T8, L6, L7, S3) 
Valmista itse oppilaiden kanssa nahkaa mangoista. Näin oppilaat saavat maistiaisen materiaalituotannosta. Vinkki: Kysy kaupasta poistoon lähteviä ylijäämämangoja tähän käyttöön, mangojen ei tarvitse olla tuoreita tätä projektia varten. 

Mangonahka 
 
Valmistusaika: 5–7 vrk 
Aktiivinen valmistusaika: 45–60 minuuttia 
 
Tarvikkeet: 
2 mangoa 
1 sitruuna 
1 tl kanelia 
20 g mehiläisvahaa 
 
tehosekoitin 
iso lusikka 
kattila 
puuhaarukka 
uuni 
uunipelti tms. alusta, jossa mangonahka kuivatetaan 
ikkunalasta 
 
Ohje: 
Pilko mangot kuorineen tehosekoittimeen. Purista joukkoon sitruuna ja noin 1 tl kanelia. Sekoita. 
Kaada seos kattilaan ja lämmitä seos (älä keitä). Lisää joukkoon sulatettu mehiläisvaha. Keitä 20 min. 
Kaada seos uunipellille tai muulle tasaiselle alustalle. Levitä lastalla tasaiseksi ja ohueksi. Myös seulaa voi harkita käyttävänsä tässä hyödyksi. 
Lämmitä uuni 50 asteeseen ja kuivata seosta siellä noin 14 h. Uunin luukkua on hyvä välillä avata ja pyyhkiä uuninlasia, jos siihen on kertynyt kosteutta. 
Nosta esikuivunut seos uunista ja kuivata sitä pöydällä vielä noin 4–6 päivää, kunnes se on täysin kuiva. Kuivatuksen loppuvaiheilla nahka on hyvä kääntää vielä ylösalaisin niin, että myös pohja kuivuu varmasti.

Alla oleva ohjeiden PowerPoint-esitys aukeaa tuplaklikkaamalla



Tässä vielä ohjevideo englanniksi aiheesta:
How Vegan Leather Is Made From Mangoes | World Wide Waste 



Vaihtoehtoisesti 
Jos ylijäämämangoja ei esimerkiksi ole saatavilla, oppilaat voivat valmistaa huopalevyä, jonka voivat tehdä yksivärisenä, monivärisenä tai kuvioida jo huovutusvaiheessa haluamallaan tavalla. Huopalevyn voi valmistaa vanhoista villavaatteista (100 % villaa) kutistamalla kuumassa pesussa tai mikäli näitä ei ole saatavilla, myös huovutusvilla sopii tehtävään hyvin. Tarkoituksena kuitenkin on tutustua materiaalin itse valmistamiseen ja saada näin oppilaita avaamaan mieltään myös tekemilleen kulutusvalinnoille, mikäli kestävyysajattelua ei saada konkreettisesti mukaan käyttämällä hyödyksi tarpeettomaksi jäänyttä materiaalia, kuten vanhoja villavaatteita. 

Työskentelyohjeet huopakankaan valmistukselle 
Tarvikkeet: 
· Huovutusvillaa 
· Mäntysuopaa 
· Rullausalusta 
· Putki rullaamiseen 

1. Aseta suojamuovit pöydille. 
2. Vetele villa hellävaraisesti ohuiksi kerroksiksi. Laita villakerrokset päällekkäin niin, että kuitujen suunta kulkee aina edellisen kerroksen kanssa vastakkaiseen suuntaan. Jos teet kuvioita, laita ne vasta päällimmäiseen kerrokseen.  
3. Kastele villat lämpimällä mäntysuopavedellä. Aloita huovuttaminen eli villojen hankaaminen hellävaroen keskeltä. Huovuta voimakkaammin vasta, kun villat ovat alkaneet vähän asettumaan. 
4. Käytä halutessasi rullaustekniikkaa. Aseta kasteltu villa alustalle (esimerkiksi kaislamatto, kuplamuovi, pyyhe) ja rullaa työtä.  
5. Älä luovuta! Huovuta työtä riittävän kauan. Työ on valmis, kun siitä ei irtoa nipistämällä kuituja, vaan työ nousee levynä nipistyksen mukana. 
6. Huuhtele vuorotellen kylmällä ja kuumalla vedellä. Anna kuivua. 
 


Oppilaille esitettäväksi huovutusohje tuplaklikkauksen takana



Lisää huovutusohjeita:  
Huovutus-sivusto / Tasomainen huovutustyö - Punomo - käsityö verkossaPunomo - käsityö verkossa 
Levyn huovutus (video) - Punomo - käsityö verkossaPunomo - käsityö verkossa 
 
 
Ideointi (T1, T3, T6, T7, L1, L2, S1) 
Tunne tulevaisuutesi tekstiilien voimalla 
Tässä tehtävässä on tarkoitus käyttää Sitran megatrendikortteja hyödyksi. Sitran megatrendikortit sisältävät erilaisia elämäämme vaikuttavia trendejä, esimerkiksi luonnon monimuotoisuuden väheneminen. Näillä korteilla voi vetreyttää ja venyttää omaa ajattelua, ideoida uutta ja visioida mahdollista tulevaisuutta. Oppilaat työskentelevät pareittain ja ottavat joko tietoisesti valitsemalla tai pakasta vetämällä yhden megatrendikortin, jonka esittämää ongelmaa lähtevät tekstiililähtöisestä näkökulmasta ratkaisemaan, mikäli se vain on mahdollista. Parilla on viisi minuuttia aikaa ratkaista ongelma käsityöllisin keinoin ja lopuksi esitellä ideansa muulle ryhmälle. Nopeatempoinen ongelmanratkaisu edesauttaa oppilaita olemaan jännittämättä ja luomaan uutta pyörittelemättä paperia turhan pitkään. Ei ole olemassa vääriä ratkaisuja! 
Tästä tuplaklikkauksella oppilaille ohje näytettäväksi


 
Tai vaihtoehtoisesti 
Sanapari-ideointitehtävä 
Oppilaiden suunnittelullisia ajatuksia voi vetreyttää teettämällä heillä toisenkin nopeatempoisen tehtävän. Ohjaa oppilaat ottamaan paperia ja kynä. Valmista 20 mitä tahansa substantiivia, joista vedät arvalla aina kaksi kappaletta ja luet ne oppilaille ääneen. Oppilaat saavat kuulla yhteensä 10 sanaparia, joista jokaisen kuultuaan heillä on 60 sekuntia aikaa luoda niiden pohjalta valitsemassaan järjestyksessä luonnos.  
Sanapari voi olla esimerkiksi sanat pyörä ja muki. Oppilas valitsee siis itse, luonnosteleeko käytettävissä olevassa 60 sekunnissa pyörämukin vai mukipyörän. Ja sitten heti toisen sanaparin kimppuun. Tässä ei ole vääriä vastauksia!  
Sanaehdotuksia: Pyörä, muki, sateenvarjo, kirja, kynä, puhelin, kenkä, hattu, pilli, kone, laatikko, kansio, kattila, lompakko, laukku, koru, pullo, rasia, paita, sukka... 
 


Tästä saat tuplaklikkaamalla jälleen auki oppilaille näytettävän ohjeen

 
Suunnittelu (T6, S1-5, L5)  
Oppilaita voi auttaa suunnittelussa eteenpäin esittelemällä esimerkiksi mahdollisia valmiita ideoita, joihin itse valmistettu materiaali (esimerkiksi mangonahka tai villahuopa) taipuu. Suunnittelussa oppilaan tulee huomioida, onko toteutustapa tarkoituksenmukainen ja onko suunnittelussa huomioitava erityispiirteitä. Itse valmistetun materiaalin kohdalla tällainen rajoite voi olla esimerkiksi materiaalin jäykkyys, jonka vuoksi siitä ei pysty toteuttamaan ihan mitä tahansa käsityötuotetta. Oppilas voi suunnitella oman käsityötuotteensa käyttäen hyväksi tieto- ja viestintäteknologiaa. Työstä voidaan toteuttaa kolmiulotteinen mallinnus, huolimatta siitä, tehdäänkö suunnitelma käsin vai jollakin mobiililaitteella. Suunnittelussa oppilas käyttää sujuvasti käsityön käsitteitä ja merkkejä, eli toteuttaa suunnitelmansa siten, että hän pystyy ne myös myöhemmin toteuttamaan, ymmärtäen omaa suunnitelmaansa. Oppilas miettii myös käyttämänsä menetelmät tarkkaan (esimerkiksi käsin- vai koneompelu). 
Itse valmistetusta materiaalista oppilas voi suunnitella jonkin asusteen, esimerkiksi korttilompakon, pienen laukun tai muun pussukan, jonka ei tarvitse joustaa. Työn suunnittelussa oppilaan tulee siis tiivistetysti huomioida tuotteen muoto, materiaali, värit, sekä tekniikat. Oppilaan on hyvä kirjata itselleen ylös myös tavoitteet työlleen. 
Toteuttaakseen työnsä kestävästi, eli ekologinen näkökulma huomioiden, oppilaan tulee havainnoida arkielämän ympäristöä, sekä luontoa, jotta hän välttyy valmistamasta turhaa materiaa.  
 
Suunnittelun tueksi voidaan käyttää esimerkiksi Huovila ym. (2018) Kirja käsityöstä, tai Järvilehto P. & Järvilehto L. (2022) PIM! Luovuuskortit –kortteja.  
 
Opettajalle pohdittavaksi:  
· Suunnittelevatko oppilaat yksin, parin kanssa, vai pienryhmissä? 
· Tekevätkö jokainen yhden tuotteen vai voiko työ koostua useamman tuotteen tuoteperheestä? 
· Käytetäänkö suunnitteluun jotain ohjelmaa, vai suunnitellaanko työt käsin paperille?  
· Miten huomioin eriyttämisen tässä työssä? 
 
Alta jälleen oppilailla ohjedia esitettäväksi tuplaklikkaamalla





Valmistaminen (T4, T6, S5, S6, L3, L7, S4, S5)  
Oppilaita ohjeistetaan ja ohjataan suunnittelemansa tuotteen valmistumisessa sen vaatimalla tavalla. Oppilasta ohjataan kokonaiseen käsityöprosessin hallintaan - tutkimaan, keksimään ja kokeilemaan erilaisia visuaalisia, materiaalisia, teknisiä ja valmistusmenetelmällisiä ratkaisuja.  
Tuotteen valmistuksen yhteydessä kehitetään avaruudellista hahmottamista, tuntoaistia ja käsillä tekemistä, jotka edistävät muun muassa motorisia taitoja ja luovuutta. Opetuksessa ja tuotteen valmistuksessa ohjataan syventämään oppilaiden elämysmaailmasta nousevaa innovointia ja ongelmanratkaisua. Tarkoituksena on vahvistaa edellytyksiä monipuoliseen työskentelyyn. 					 
Dokumentointi (T4, T6, L1, L5, S6) 
Tässä oppimiskokonaisuudessa dokumentointi tuodaan esille vähän erilaisessa muodossa. Jokainen oppilas tekee omasta työstään Canvalla julisteen. Canva on ilmainen ja aloittelijaystävällinen sähköinen graafisen suunnittelun työkalu, jolla voi helposti luoda esimerkiksi esityksiä ja julisteita.  Voit luoda Canvaan luokallesi oman tiimin, johon oppilaat voivat liittyä, näin pääset myös seuraamaan heidän työskentelyään julisteiden parissa. Oppilaan julisteessa tulee olla 3–5 kuvaa ja niitä selittävät tekstit oman tuotteen suunnittelusta tai valmistuksesta. Canvan premium-versio on virkasuhteessa oleville opettajille ilmainen. Lisätiedot Canvan käyttöön ottamisesta löydät suomeksi täältä: https://www.canva.com/fi_fi/help/about-canva-for-education/ sekä englanniksi täältä: https://www.canva.com/education/ 

Oppimiskokonaisuuden päätteeksi näistä julisteista voidaan tehdä näyttely, jossa on esillä juliste (joko paperimuodossa tai auki koneella suoraan Canvassa) ja valmis tuote. Canvalla esittely luodaan esimerkiksi luomalla uusi “Whiteboard”, johon tiimin sisällä olevat työt voidaan liittää vasemman palkin “Projects” välilehdeltä. Whiteboardiin voi myös lisätä ladatut kuvat oppilaiden töistä. Tällä tavalla jokainen pääsee näkemään toistensa tekemät työt ja työvaiheet sekä antamaan palautetta toisilleen. Palautetta voidaan antaa toisille painamalla kunkin työn oikealla yläkulmassa olevaa valkoista kommentti “puhekuplaa”, jonka avulla oppilaat pääsevät myös lisäämään kommentteja toistensa töihin. Vertaispalautetta annetaan kirjoittamalla esittelypisteellä olevaan alta tulostettavaan monisteeseen joku kannustava palaute kyseisestä työstä tai suoraan Canvan julisteeseen.
 


Tuplaklikkaamalla alta jälleen oppilaille ohjeistus esitettäväksi


Arviointi (T2, L5, L7, S6) 
Oppimiskokonaisuuden päätteeksi oppilas täyttää Google Forms –muotoisen itsearvioinnin, jossa pääsee myös antamaan palautetta vuorovaikutteisesti myös itse opettajalle ja/tai opetuskokonaisuudesta. 

Ehdotuksia Google Forms –kaavakkeen kysymyksiksi: 

Minkä verran tiedostamiskokonaisuus muutti ajatuksiasi kestävyydestä?  
Ei juurikaan 1–10 Silmiä avaavaa 

Miten onnistuit oman nahkan/kankaan valmistuksessa?  
En lainkaan 1–10 Todella hyvin 

Miten ideointitehtävä sujui omalta osaltasi? 
Huonosti 1–10 Erinomaisesti 

Suunnittelu 
1–10 

Miten onnistuit dokumentoimaan Canvalla työsi 
Huonosti 1–10 Hyvin 

Millainen oppimiskokonaisuus mielestäsi oli? 
Tylsä 1–10 Innostava 
 


Lähteet 
Pylkkänen, K., Levón, S. & Kankkunen, E. (2021) Suomen tekstiili & muoti. Tekstiilikuituopas. Saatavilla: https://www.stjm.fi/wp-content/uploads/2022/02/Tekstiilikuituopas_korjattu.pdf 
 
Microsoft Word - Auranen_Anneli_Opinnäytetyö_Korjattu 291018.docx (theseus.fi) 
elastaani on iso ongelma kierrätykselle - Outi Les Pyy 
 
https://www.stjm.fi/wp-content/uploads/2022/02/Tekstiilikuituopas_korjattu.pdf 
 
https://lab.fi/fi/uutiset/vaateteollisuuden-kasvihuonepaastoista-yli-40-prosenttia-olisi-ratkaistavissa-kuluttajien 
 
https://www.martat.fi/marttakoulu/kodinhoito/garderobi/globaalin-vaateteollisuuden-ongelmia/ 
 
https://natua.fi/faq/olen-kuullut-etta-t-paidan-valmistukseen-kaytetaan-hurja-maara-vetta-miten-tahan-pitaisi-suhtautua/ 
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Mangonahka

Työvälineet

tehosekoitin

iso lusikka

kattila

puuhaarukka

uuni

uunipelti tms. alusta, jossa 

mangonahka kuivatetaan

ikkunalasta

Valmistusaika: 5–7 vrk

Aktiivinen valmistusaika: 45–60 

minuuttia

Ainesosat

2 mangoa

1 sitruuna

1 tl kanelia

20 g mehiläisvahaa

Ohje:

1. Pilko mangot kuorineen tehosekoittimeen. Purista joukkoon sitruuna ja noin 1 tl kanelia. Sekoita.

2.

Kaada seos kattilaan ja lämmitä seos (älä keitä). Lisää joukkoon sulatettu mehiläisvaha. Keitä 20 

min.

3. Kaada seos uunipellille tai muulle tasaiselle alustalle. Levitä lastalla tasaiseksi ja ohueksi. Myös seulaa 

voi harkita käyttävänsä tässä hyödyksi.

4. Lämmitä uuni 50 asteeseen ja kuivata seosta siellä noin 14 h. Uunin luukkua on hyvä välillä avata ja 

pyyhkiä uuninlasia, jos siihen on kertynyt kosteutta.

5. Nosta esikuivunut seos uunista ja kuivata sitä pöydällä vielä noin 4–6 päivää, kunnes se on täysin 

kuiva. Kuivatuksen loppuvaiheilla nahka on hyvä kääntää vielä ylösalaisin niin, että myös pohja 

kuivuu varmasti.
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Työskentelyohjeet huopakankaan valmitukselle

Tarvikkeet:

Huovutusvillaa, mäntysuopaa, rullausalusta, (putki rullaamiseen)

1. Suojaa pöytä.

2. Vetele villa hellävaraisesti ohuiksi kerroksiksi ja lado ristikkäin. Kuvio 

vasta pintaan!

3. Kastele villat lämpimällä mäntysuopavedellä ja aloita huovutus hellästi 

keskeltä työtä voimistaen vasta villojen asetuttua.

4. Käytä halutessasi rullaustekniikkaa. Aseta kasteltu villa alustalle 

(esimerkiksi kaislamatto, kuplamuovi, pyyhe) ja rullaa työtä.

5. Älä luovuta! Huovuta työtä riittävän kauan.

6. Huuhtele vuorotellen kylmällä ja kuumalla vedellä. Anna kuivua.


Microsoft_PowerPoint_Presentation2.pptx










Työskentelyohjeet huopakankaan valmitukselle

Tarvikkeet:

Huovutusvillaa, mäntysuopaa, rullausalusta, (putki rullaamiseen)
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Vetele villa hellävaraisesti ohuiksi kerroksiksi ja lado ristikkäin. Kuvio vasta pintaan!
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Ideointi

Maailmassa on monia epäkohtia, joiden ratkaisu on nyt

teidän käsissänne!

•

Mieti parisi kanssa kortissasi näkyvää ongelmaa, mitä

kortin teksti käytännössä tarkoittaa?

•

Mikä tekstiililähtöinen keino voisi tuoda ratkaisun

ongelmaan?

•

Esittele ideasi muille.

Vapauta mielesi ja ideoi! Ei ole olemassa vääriä

ratkaisuja!
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Sanapari

Ideointimaraton

Kuulet sanaparin

Valitse sanojen järjestys

Luonnostele 60 sekunnissa tuote

Toista vielä 9 kertaa
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Sanapari
Ideointimaraton



Kuulet sanaparin

Valitse sanojen järjestys

Luonnostele 60 sekunnissa tuote

Toista vielä 9 kertaa

Mukihattu vai hattumuki??
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Suunnittelun tueksi

•

Tuotteen muoto

•

Tuotteen värit

•

Tuotteen tekemiseen 

käytettävät tekniikat

•

Materiaalin 

työstettävyys

•

Mihin itse tehty 

materiaali taipuu?

•

Tavoitteet
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Suunnittelun tueksi





Tuotteen muoto

Tuotteen värit

Tuotteen tekemiseen käytettävät tekniikat

Materiaalin työstettävyys

Mihin itse tehty materiaali taipuu?

Tavoitteet





image1.jpeg














image7.emf
Dokumentointi

•

Mene www.canva.com

•

Valitse mallipohja

•

Muokkaa omilla kuvilla

mieleiseksi

•

Sisällettävä: 3-5 kuvaa

projektistasi sekä kuvien

sanallistamista
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Dokumentointi

Mene www.canva.com

Valitse mallipohja

Muokkaa omilla kuvilla mieleiseksi

Sisällettävä: 3-5 kuvaa projektistasi sekä kuvien sanallistamista
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KOKEILEVASTA

KEITTIOSTA
TUOTESUUNNITTELUUN

D Lywalmislelul

Mangot pilkottiin

: tehosekoittimeen sitruunan ja
¢ kanelin kanssa. Lopuksi seos
i lammitettiin kattilassa
mehilaisvahan kanssa.

@ Sooysistn nakaby

3 Seos kaadettiin pellille ja

kuivattiin ensin uunissa ja sitten

¢ huoneilmassa. Valissa

kaannettiin.

‘ Kovtoille siilytfin

i Valmiista nahasta valmistin
korteilleni nahkaisen sailyttimen.
Kortit sailyy suojassa, mutta

i kotelo ei vie niin paljoa tilaa
kuin lompakko.
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Oppimiskokonaisuuden tavoitteet

•

Perehdyt eri tekstiilimateriaaleihin ja niiden ominaisuuksiin. 

(T3, T4, T6, T7, T8)

•

Kokeilet tuottaa itse nahkaa/kangasta eli tekstiilimateriaalia. 

(T1, T2, T3, T6, T7, T8)

•

Ideoit globaaleihin ongelmiin ratkaisuja tekstiililähtöisin 

keinoin. (T1, T3, T6, T7)

•

Suunnittelet asusteen valmistettavaksi itse valmistamastasi 

tekstiilimateriaalista. (T6)

•

Valmistat suunnittelemasi persoonallisen ja toimivan tuotteen 

huolellisesti. (T4, T6)

•

Työskentelet turvallisesti ja annat työrauhan muille (T5).

•

Valmistat esittelyjulisteen tuotteestasi ja sen 

valmistusprosessista. (T4, T6)

•

Täytät itsearvioinnin, jossa arvioit omaa oppimistasi ja 

oppimiskokonaisuutta. (T2)
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Oppimiskokonaisuuden tavoitteet

Perehdyt eri tekstiilimateriaaleihin ja niiden ominaisuuksiin. (T3, T4, T6, T7, T8)
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Materiaalitietoutta ja tekstiiliteollisuuden ongelmia







Materiaalitietoutta

Tekstiilimateriaaleihin kuuluvat: 

langat ja langoista valmistetut tekstiilirakenteet mm. kudotut kankaat, neulokset ja punokset.

suoraan tekstiilikuiduista valmistetut tuotteet mm. kuitukankaat, eristeet, täytteet.

Tekstiilituotteet sisältävät kuitujen lisäksi erilaisia värjäys- ja viimeistelyaineita + muista materiaaleista valmistettuja lisätarvikkeita.

Tekstiilikuidut jaotellaan alkuperän mukaisesti luonnollisiin ja kemiallisiin kuituihin.











Luonnonkuidut



Kasvikuidut

Siemenkuidut – puuvilla

Runkokuidut – pellava, juutti, nokkonen, hamppu

Lehtikuidut – tupasvilla ananas

Hedelmäkuidut - kookos, mango ?



Eläinkuidut

Eläinten villat ja karvat – villa, mohair, kashmir, alpakka, angora

Kehrääjähyönteisten tuottamat kuidut – silkki

Höyhenet, untuva



Mineraalikuidut

asbesti







Tekokuidut







Muuntokuidut

Selluloosa-muuntokuidut – viskoosi, modaali, lyocell

Selluloosa-esterikuidut – asetaatti

Proteiini-muuntokuidut – soija, maissi

Muut – alginaatti, luonnonkumi



Synteettiset kuidut

Öljypohjaiset synteettiset – polyesteri, polyamidi, elastaani, akryyli

Biopohjaiset synteettiset kuidut - polyaktidi



Epäorgaaniset kuidut

Metallikuidut, keraamiset kuidut, hiilikuidut, lasikuidut













Jätehierarkia



Jätehierarkia kuvaa jätteen synnyn '"etusijajärjestystä"



Taso 1: Jätteen syntymisen estäminen

Taso 2: Tekstiilin uudelleenkäyttö samassa tarkoituksessa

Taso 3: Tekstiilin uudelleenkäyttö eri tarkoituksessa

Taso 4: Tekstiilin kierrätys

Taso 5: Polttaminen









Kuva: https://kuituus.aalto.fi/mita/











Tekstiiliteollisuuden yleisiä ongelmia

Raaka-ainetuotanto

Kasvihuonepäästöt

Vedenkulutus

Uusiutumattomat luonnonvarat

Tuotanto

Maailmanlaajuinen suuri toimintamalli, jossa on mukana useita eri tason toimijoita > tuotanto- ja hankintaketjut eivät ole tietoisia kaikkien toimintatavoista, joka vaikuttaa tekstiilien kierrätettävyyteen

Vaatteiden kokonaiskulutus arvioitu kasvavan 63% vuoteen 2030 mennessä > vastaa 500 miljardia uutta t-paitaa

Sosiaaliset haasteet

Ihmisoikeudet





























Esimerkkejä kuitukohtaisista ongelmista



Puuvilla

Vaatii paljon maapinta-alaa

Kuluttaa valtavasti vettä. Esim. Yksien farkkujen tekemiseen kuluu 10850 litraa vettä.

Ihmisoikeuksien toteutuminen

Villa

Ympäristövaikutuksen lampaiden kasvatuksesta

Veden kulutus ja jätevesien saastuminen

Vastuullisuus kysymykset eläinten näkökulmasta

Elastaani

Lyhentää vaatteen käyttöikää

Hankaloittaa pyykinpesua ja vaatehuoltoa

Elastaania sisältävää vaatetta ei tällä hetkellä voida kierrättää











Kuva: Vastuullinen kuluttaminen: Vaatteet ja tekstiilit | Kuluttajaliitto.   







Lähteet

https://www.stjm.fi/wp-content/uploads/2022/02/Tekstiilikuituopas_korjattu.pdf



https://lab.fi/fi/uutiset/vaateteollisuuden-kasvihuonepaastoista-yli-40-prosenttia-olisi-ratkaistavissa-kuluttajien



https://www.martat.fi/marttakoulu/kodinhoito/garderobi/globaalin-vaateteollisuuden-ongelmia/



https://natua.fi/faq/olen-kuullut-etta-t-paidan-valmistukseen-kaytetaan-hurja-maara-vetta-miten-tahan-pitaisi-suhtautua/















Ryhmätyö

Valitkaa ryhmällenne tekstiilikuitu

Perehtykää kyseisen kuidun valmistuksen ympäristövaikutuksiin

sekä kuitunne ominaisuuksiin

Valitsemanne kuidun kierrättämiseen 

Valmistakaa esitys ylläolevista kohdista

Lopuksi esittäkää löydöksenne muille.
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JATTEEN
SYNTYMISEN
ESTAMINEN
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SAMASSA TARKOITUKSESSA
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ERI TARKOITUKSESSA

TEKSTIILIN KIERRATYS

POLTTAMINEN
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Vaateteollisuus on vastuussa 10 %:sta

e ‘ maailman hilidioksi

Verkkokauppaostoksista
viih. 30 % palautetaan,
kivijalkakaupoissa —\/
palautuksien mésra 2299
onalle 9 %.

2222 Tekstiili- ja muotiteollisuus on
maailman toiseksi saastuttavin

24280+ teollisuudenala.
Vaateteollisuus passtaa / VAATE-
kroki
e P ' TEOLLISUUS !
"""“Tf.?;&:!‘fﬁ.‘if \ LUKUINA |/ =

YIi 40 % vaateteollisuuden
kasvihuonepadistdist olisi
ratkaistavissa kuluttajien
valinnoilla.

Suomessa heit Yhden puuvillaisen t-paidan
vuosittain pois 70-100 o tekemiseen kuluu 2 720
miljoonaa kiloa vaatteita. i litraa ja yksien farkkujen
tekemiseen 10 850 litraa

& KULUTTAJALIITTO
vetta. SsUM
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Oppimisckonaisuuden tavoitteet






