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Esityksen sisalto

Hyvan kasvukunnon ominaispiirteita
llImakuvat

Yleishavainnot

Maan pintakerros
Ruokamultakerroksen rakenne
Biologinen aktiivisuus

Kuivatustila

Pohjamaan rakenne

Kasvukunnon parantaminen
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Hyvakuntoinen savimaa

MAANEUVO

”Kukkamultaa” ,
Muruista

Kuohkeaa

Hyva veden imeytyminen
Hyva veden varastoituminen
Hyva kaasujen vaihto

Helppo juuriston kasvu

Hyva ravinteiden saatavuus
Suotuisa pieneliétoiminnalle
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Hyvakuntoinen hietamaa

MAANEUVO
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Maan kasvukunto on eri
osatekijoiden toimintaa ja yhteispelia Maaneuvvo

Energian virta C

Biologiset
-ravinteiden
kayttokelpoisuus
-maan terveys
-toiminnan saately

Kaasujen vaihto

2 CO2 \
0%, CO“.. Fysikaaliset “\Kemialliset

Il -\r/aelijeennrj;(;htavuus -happamuus
. ) l -ravinteid . . .
Veden kierto  -muruisuus — \Zzgtz‘m‘fﬁyky Ravinteiden kierto
-vedenvarastointi

-ravinnetasapaino
-paa-, sivu- ja hiven-
ravinteet

HZO -kaasujen vaihto

Terve maa= Maa-kasvi-systeemi toimii hyvin
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Kasvukunnon ja havainnoitavien tunnusmerkkien yhteys
MAANEUVO

| |Toimintoja________________|Aistinvaraisia tunnusmerkkeja

Rakenne ja vesitalous Ylimaaraisen veden poistuminen, Murustuminen, vari,
veden varastoituminen, huokoisuus, kosteuden jakauma

kasvien kyky kayttaa vetta maaprofiilissa, pohjaveden
pinnan korkeus

Ravinnekierto (sisdltden Kasvintahteiden hajoaminen, Murustuminen, lierojen maara,

S S EELRRAE ) E ravinteiden vapautuminen kasveille, kasvintahteet, juuriston kasvu,

kasvien kyky kayttaa ravinteita nystyrointi, maan tuoksu

Hiiliyhdisteiden Kasvintahteiden hajoaminen, Murustuminen, juuristo,

muuntaminen juurieritteiden runsas erittyminen, kasvipeitteisyys, maan tuoksu

voimakas murustuminen,

kasvuston suuri peittavyys kasvipeite

Elioyhteiso Mahdollisten taudinaiheuttajien ja Lierot, niveljalkaiset, murut,
tuhoelididen saately tuoksu

Peltohavaintoja — Aistinvarainen tarkastelu maan kasvukunnon mittarina. Mattila ym: HY Ruralia-instituutti. Raportteja 197.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raporttejal97.pdf?sequence=4
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Kuinka selvittaa kasvukuntoa?
MAANEUVO

e Fysikaalinen kasvukunto
llImakuvat, Aistinvaraisesti MARA, Piikki, Penetrometri, Kuivatustilan maaritys,
Pohjaveden korkeus (lapiokuopassa), Veden imeytyminen (pullotesti,
kattilatesti), Tiivistymisriskilaskuri, Terranimo

e Kemiallinen kasvukunto
Viljavuustutkimus + hivenet + hehkutushavi6, NIR, KVK-laskuri

e Biologinen kasvukunto
Juurten kasvu; aistinvarainen arviointi
Lierot; lukuméaara lapionaytteessa, kaytavat ruokamultakerroksessa ja
pohjamaassa
Biologinen aktiivisuus; olkien ym. lahoamista havainnoiden, Typen
vapautumisennuste
Murujen kestavyys; Pullotesti, Kuoppalevytesti, Paakkutesti, Teesihtitesti
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MAANEUVO

lImakuvat
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Vehnalohkot poutavuonna 2020

MAANEUVO

Kasvussa/kuivuuden
kestavyydessa

iSO ero

lohkojen valilla.

Lisatietoja:
https://aoe.fi/#/materiaali/2056

Google
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Satelliittikuvia eri lohkoja
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Yleishavainnot — Mita ongelmia?
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MAANEUVO
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29.3.2023

liImakuvat — Kopterikuva
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MAANEUVO
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Yleishavainnot
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MAANEUVO
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Yleishavaintoja maan kasvukunnosta

Kuivumisen nopeus ja tasaisuus

Muokkautuvuus

Orastuminen ja sen tasaisuus

Liettyminen ja kuorettuminen

Pintavirtailu ja eroosio

Painanteet, veden imeytyminen

Poudan ja markyyden arkuus

Satotaso ja vaihtelu lohkon sisalla ja vuosien valilla
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MAANEUVO
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Mika pellossa vikana?

Miksei pelto kasva kunnolla?
S5X
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MAANEUVO
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Oikelta kysymyksia?

Tuleeko laskuaukosta vetta?
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MAANEUVO
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Oikelta kysymyksia?

Tuleeko laskuaukosta RIITTAVASTI vetts?
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MAANEUVO
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Yleishavainnot
— Talvehtiminen, lammikot, kuivumiserot
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MAANEUVO
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29.3.2023

Linnut ja polyaminen

Kuva: Mikko Rahtola

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO

Syotavaa
lOytyy
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Kasvuston vari

Kertoo
— kasvuston typpipitoisuudesta ja kunnosta
— kasvien typen otosta ja muidenkin ravinteiden otosta

— eri puutokset heikentavat kasvua ja

seurauksena vaaleampi vari
— maan rakenne vaikuttaa ravinteiden ottoon ja

typen vapautumiseen maasta

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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29.3.2023

Heinakuu 2017
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Kevatvehna 2022

Osassa peltoa vehna kasvoi paremmin,
korsi noin 10—15 cm pitempi. Miksi?
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29.3.2023

Miten oras kasvaa? — Ruils
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MAANEUVO
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29.3.2023

Kasvustohavaintoja
— Rakenne ja vastustuskyky

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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Kasvuston tiheyden maaritys

Oraita rivissa vaaksan matkalla

Kasvuston tiheys = Oraiden maara kpl / (rivivali m x vaaksan mitta m) kpl/m?
=15 kpl / (0,125 m x 0,24 m) = 500 kpl/m?

12,5 cm rivivalilla laske oraiden maara 0,8 m matkalla

Kasvutiheys kpl/m? = kasvien lukuméaara x 10

15 cm rivivalilla laske oraiden maara 0,67 m matkalla
Kasvutiheys kpl/m? = kasvien lukuméaara x 10

Hajakylvissa aseta esim. 25 x 25 cm kehikko kasvuston juurelle
- Leikkaa kasvit kehikon sisélta - laske kpl 2 x 16 = kpl/m? ja punnitse

Canopeo-sovelluksella kuvat kasvustosta samoilta paikoilta

- Vertaa omien havaintojen tuloksia sovelluksen tuloksiin
https://play.google.com/store/apps/details?id=okstate.edu.canopeo

MAANEUVO

https://www.youtube.com/watch?v=C-Ealzc8BJY &list=PLORA4TnMOtYJD-sinpfxi wE3MpmOELCcw&index=5

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot
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29.3.2023
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MAANEUVO

Miten kasvoi?
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Satokartoitus: Satovaihteluita — Miksi?

29.3.2023

5-6 t/ha

Rajala: Peltohavainnot

4-5 t/ha

MAANEUVO

Kevatvehna

*Syita satovaihteluihin on syyta
etsia maasta.

*Mita eroja on niissa maan
ominaisuuksissa, jotka
vaikuttavat satoon?

*Kun ne selviavat, voidaan
suunnitella korjaavia toimia.
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Veden imeytyminen ja
murujen vedenkestavyys

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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29.3.2023

Sadekuuro vs. veden virtaus

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
- Vesi ei imeydy maahan

- Maa liettynyt



Veden imeytyminen ja pintamaan rakenne

MAANEUVO

Ylin 3 cm kerroksen rakenne ratkaiseva
- Maan pintaa suojattava (kariketta ja/tai kasvipeitetta lisaa)
- Mururakennetta vahvistettava

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raporttejal91.pdf?sequence=1&isAllowed=y
30 29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot
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Menetelma

29.3.2023

Veden imeytyminen

Mihin meni? Kuinka paljon? Kuinka nopeasti?

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO



Huokoisia muruja

MAANEUVO

Isoja ja pienia huokosia runsaasti

- rakenne

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raporttejal91.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Tiiviita muruja — monisarmioita

MAANEUVO

Huokosia vahan

- rakenne

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raporttejal91.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Murujen rakenne

e Sopiva murukoko 2—7 mm

o Ovatko murut pyoredhkoja, huokoisia,
pesusienimaisia?
Vai
o Teravasarmaisia, sileapintaisia, tiiviita?
—> Suuri ero maan aktiivisen pinta-alan
koossa — veden ja ravinteiden varastoitumisessa
- Paljonko pinta-alaa on
— Juurten tavoitettavissa? 3x6 mm
— Pienelioston kaytdssa?
- Montako hehtaaria pinta-alaa on aktiivikaytossa?

7 mm

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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Rakenne ja aktiivipinta-ala

Jos 1 m? peltomaata on lapeensa tiivistynyt, sen ja ilmakehan valinen
raja on 1 m2. Halkeilu ja murustuminen lisaavat pinta-ala seuraavasti:

10 cm kuution muotoisia paakkuja on 20 cm ruokamultakerroksessa
200 kpl x 0,56 m? per paakku = 12 m?

3 cm kokkare =39 m?
1 cm suurmuru = 120 m?
3 mm muru =400 m? (murut tiiviita kuutioita)

Oletus: jokaisessa 3 mm murussa on 25 kpl 0,3 mm huokoskanavia, jolloin
pinta-alaa on nelidlla lisda 524 m? eli yhteensa 924 m2.

Hyvarakenteisessa maassa on vahintaan tuhatkertaisesti pinta-alaa verrattuna
erittain tiiviseen maahan!

Hyvien murujen pinta ja huokoskanavat ovat myos epatasaisia, joka edelleen lisaa
murujen aktiivista pinta-alaa.

MAANEUVO
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Paakkujen/murujen vedenkesto

MAANEUVO

Paakkutesti
Naytteiden
vedenkestavyydessa
suuri ero

- Viljelytekniikalla
suuri vaikutus

Hyva rakenne: Huono rakenne:
- vesi kirkasta - vesi sameaa
- Maa pysyy verkolla - Maa pUtoaa verkolta https://helda.helsinki.fi/bitstream/

handle/10138/298966/Raporttejal91l.

pdf?sequence=1&isAllowed=y

Jukka Rajala
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29.3.2023

Murujen vedenkestavyys

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
Pullotesti: 1-3 murua
vesipulloon
Kuoppalevytesti
10-15 murua
lokerikkoon

ja vetta paalle,

odota 1 min,

kopauta vahan,

odota 1 min
https://aoe.fi/#/materiaali/1136

https://helda.helsinki.fi/bitstream/
handle/10138/298966/Raporttejal91l.

pdf?sequence=1&isAllowed=y




Murujen vedenkestavyys

OSMO-tilatutkimus

38
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MAANEUVO

e Suurempia kestavyyksia

savimailla, mutta myos
karkeilla mailla

e Suuret erot peltojen valilla

« QOsalla huonorakenteisia peltoja
vain vahvimmat murut jaljella?

Murukestavyys kasvukunnon mittarina
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/

Raporttejal91.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Mattila & Rajala, 2017. Mista ja miten tunnistaa maan hyvan

kasvukunnon? HY Ruralia. Raportteja 171.

29.3.2023

Rajala: Peltohavainnot
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Maan rakenteen havainnointi

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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Maan rakenteen havainnointi; Miten?

MAANEUVO

 Piikilla/penetrometrilla

— nopea painella/loytaa eroja, ulottuu syvalle

— tulkinta haasteellista, ei tunnista kaikkea, kosteus vaikuttaa tuloksiin
o Lapiolla

— Ensin painellen poikittain ajosuuntaan vahintaan yhden tyoleveyden
leveydelta - LOytyyko eroja?

— Kaivamalla useampia kuoppia ja tarkastelemalla
ruokamultakerroksen maaprofiilin rakennetta ja
pohjamaan ylaosan rakennetta > MARA

e Muita havaintoja tekemalla mm. muokkautuvuus

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot
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Hyvarakenteinen savimaa

"Kukkamultaa”

29.3.2023

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO

Muruista
Kuohkeaa

Hyva veden imeytyminen
Hyva veden varastoituminen
Hyva kaasujen vaihto

Helppo juuriston kasvu

Hyva ravinteiden saatavuus
Suotuisa pieneliétoiminnalle
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Eroja maan rakenteessa — Savimaat
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MAANEUVO
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Hyvarakenteinen hietamoreeni
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MAANEUVO
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Eroja maan rakenteessa — HHieta
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MAANEUVO
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Lapio avuksi — MARA

MAan RAkenteen aistinvarainen arviointi

29.3.2023

* )

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO

Kuoppia lohkolle 4-5 kpl
- syvyys n. 40 cm

* Hyvin ja huonosti
kasvavien kohtien vertailu
 Raiteiden ja valien vertailu
 Salaojien kohtien ja
valien vertailu

...ja niin edelleen
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MARA-lapioanalyysl

« Kerroksellisuus
—> Eri kerrosten paksuudet

« Rakenteen maaritys
-> 5-portainen asteikko + mallikuvat
« Vertailu esimerkkikuviin ja
kuvauksiin
— Kovuus/Murenevuus
— Muruisuus

— Kokkareiden ja paakkujen koko,
muoto ja hajoamisherkkyys

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO

Tyoohje: https://aoe.fi/#/materiaali/2073
MARA-kortti: https://aoe.fi/#/materiaali/1126




MAANEUVO

Maan
rakenteen
viljavuus-
luokat
MARA

MARA-kortti
https://aoe.fi/#/materiaali/1126

Mattila ym. Peltohavaintoja. 2019. HY Ruralia. Raportteja 197.
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Maakappaleiden luokittelu

MAANEUVO

Rakeiden lapimitta Aistinvarainen Maalajiteluokittelu
(mm) tarkastelu
Mikroaggregaatti  Poly Karkea hieta

Hajonneet murut Hiekka

Makroaggregaatti Muru, Hieno sora
monisarmio

Pienet kokkareet Karkea sora

Isot kokkareet Pienet kivet

60-200 mm Paakut Kivet

200-600 mm Lohkareet Lohkareet

ps://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raporttejal9l.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Naytteenotto

Naytteenotto

MARA-luokkien kuvauksia

Hyva-Tyydyttava 5-4-3

Helppo

Murujen ja kokkareiden  Muruja ja pienia kokkareita
muoto ja koko

Juuret Tihed, tasainen, suora,
normaalipaksuisia, syva
Kaasujen vaihto Hyva kaasujen vaihto
Murustuvuus Pehmeita, helposti mureneva,
valtaosin 2—7 mm muruiksi ja
< 2 cm pyoreahkoiksi kokkareiksi
MARA-Kkortti https://aoe.fi/#/materiaali/1126
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MAANEUVO

Huononlainen—Huono 2-1

Tyolas

Suuria, kulmikkaita, tiiviita
muruja ja kokkareita

Harva, epatasainen, mutkitteleva,
paksuuntunut, matala

Hapettomia taskuja tai kerroksia,
vari siniharmaa tai ruosteinen

Kovia, vaikeasti murennettavia,
paakkuja ja isoja kokkareita, jopa
lohkareita, teravasarmaisia
kuutiomaisia tai liuskeisia
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Kerroksellisuus

Suorakylvo + lautasmuokkaus
29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO

Kynto
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Kerroksellisuus

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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Kokkareiden muoto ja tiiviys

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO



53

Kokkareiden muoto ja tiiviys
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MAANEUVO
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Maan vari
e Sinertava vari => hapettomuutta

Sinertava kerros ruokamultakerroksen puolivalissa

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO



MARA — Luokitus

e Muruinen,
hyva rakenne 5 | 0-9cm
—)
 Tilvis rakenne 2 .
e Tiivis rakenne 2
\
C Luokk Cmx
T

55 29.3.2023

MAANEUVO



MARA — Luokitus

 Muruinen,
hyva rakenne 5

e Tivis rakenne 2
e Tivis rakenne 2

Cm Luokka | Cm x
Luokka
9

5
8 2
6
23 3,2

56 29.3.2023

45
16
12
73

0-9cm

\

MAANEUVO
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Maan rakenteessa selvia eroja lohkojen valilla

OSMO-Lohkot

29.3.2023

Hyva rakenne Huono rakenne

Sa K

_—
Pa K _
e —

mo

ml

Lu K

Ka K Verrokki

JuK
HyK_
HeK_
o e

Aistinvaraisen maan rakenteen arvioinnin pisteet (MARA)

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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Juuristojen havainnoint
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MAANEUVO
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Mita havaintoja juuristoista?
Tuuheus ja tasaisuus
Kasvaako juuria myos paakkujen sisalla?
Kasvaako suoraan? Mutkitellen?

Kasvaako paajuuri suoraan vai haaroittuuko
tietyssa kohdassa runsaasti tal
kaantyyko vaakasuoraan?

Onko juurten paksuus normaali?

Onko maahiukkasia tarttunut juuriin?  paksuuntunut juuren kirkiosa
Kasvun runsaus pohjamaahan ja syvyys?

Palkokasvellla nystyrdiden maara, sijoittuminen? ja kunto

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO



Juurten runsaus ja sijainti

MAANEUVO
Juuria Juuria
vahan ja runsaasti
vain ja
halkeamissa tasaisesti

60 29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot
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Juuriston tuuheus
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MAANEUVO
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Juurten sijainti paakuissa
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MAANEUVO
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Havaintoja rakenteesta ja juuriston kasvusta

MAANEUVO

Rakenne kesadlla 2019, Lohko Rp
- Lohkareinen

- Mailasen juuristolla vaikeuksia
kasvaa pohjamaahan

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot
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Maan ja juuriston hyva yhteys

Maamuruja tarttunut juuriin. Juurikarvat ja juurieritteet.

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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29.3.2023

Juurten kasvu

Heikosti kehittyneita
harkapavun juuria
— Rakenne tiivis

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO



Mailasen juuristo kasvanut hyvin — Biomuokkaus

 Maahan jaa pystysuuntaisia
juurikanavia

- Tehokas biologinen muokkaus
- Maan lapaisevyys hyva

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot
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29.3.2023
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Biomuokkaus
MAANEUVO

Ruokonadan juuria
- 2018-2019 kunnostusnurmessa

Ruokonadan juuret kasvoivat
aitosavimaalla salaojasyvyyteen
kuivana kesana 2018.

Mutta hiesuinen kerros pohjamaassa
esti juurten kasvun osalla lohkoa.

= VVain savimaa halkeilee kuivuessa.
Juurten syvyys
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Nystyroityminen

Nystyroita vain Nystyroita harvakseltaan
kylvomuokkauskerroksessa myos syvemmalla
29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO

Nystyroita laajalti juuristossa
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Hyvan juuriston kasvun merkitys EUvG
 Hyvin kasvava ja laaja juuristo pystyy

ottamaan ravinteita maasta paremmin
e Syva juuristo ottaa vetta ja ravinteita pohjamaasta

- Lisaa poudankestavyytta
- Vahentaa lannoitustarvetta

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot



Syvalle kasvava juuristo lisaa
poudankestavyytta MAANEUVO

Salaojien kohdalla apila 20 cm korkeampaa kuin salaojien valissa poutavuonna 2018

70 29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot
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29.3.2023

2016: Ruisvirna+Kipsi+Syysviljan kylvo

2017: Syysvehna
HY 1 4.7.2017 HY 0 4.7.2017

+ Jankkuroitu Ei jankkuroitu

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO



Maanparannuksen vaikutus
kuivana vuonna 2018, HY MAANEUVO

OSMO-tilatutkimus

2016 HY 1 HY 0 Verranne
Viherlannoitus

Kipsi

Jankkurointi

Rakenne heikentyi
syksylla 2017 ja
varhaiskevaalla 2018
markyyden takia.
Lohkojen valilla eroja
rakenteessa ja kasvussa.
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Kuopat kuivuivat Vetta kuopissa

nopeasti syyskuulta
sateen jalkeen toukokuun
alkuun asti
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Enta rengaspaineet? — Kartoita Tiivistymisriskit
MAANEUVO

Tiivistymisriskilaskuri

https://www.helsinki.fi/fi/beta/ruralia-instituutti/
laskurit-maan-tiivistymisriskien-maarittamiseen

www.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit ja Tyokalut
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Kultivointi

29.3.2023

Kynto

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO

Maan kuormitus vs. maan kantavuus
shsHHt

Paripyorilla kuormitus pienenee
oleellisesti.

Tiivistymisriskit vahaisia
varsinkin pohjamaassa.

Tyokalu:

https://se.terranimo.world/

Kayttoohje:

https://www.helsinki.fi/assets/drupal/2021-12/
Terranimo%202021%20k%C3%A4ytt%C3%B6ohjeet%20suomeksi.pdf
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Biologinen aktiivisuus

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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Biologisen aktiivisuuden havainnointi

Olkien ym. lahoaminen

Lierohavainnot; Maara ja kaytavat

e Murustuminen ja murujen kestavyys
Maamurujen tarttuminen juurten pinnalle

Palkokasveilla nystyroitymisen runsaus ja tasaisuus
(Huom. Lannoitus vaikuttaa my0s)

Typen vapautuminen; Typen vapautumisennuste
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MAANEUVO
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Satojatteiden lahoaminen

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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29.3.2023

Lierojen esiintyminen

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO

Lapiollisessa maata
lieroja kpl

Hyva = 4—
Tyydyttava = 2-3
Huono = 0-1

Lierokanavat
- Pohjamaan ylaosassa
- Paakuissa
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Mururakenne ja juuriston kasvu
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MAANEUVO
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Kuivatustilan ja lapaisevyyden
selvittaminen

29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO
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Kuivatustilan havainnointi

Kasvustoja tarkkaillen; Onko epatasaisuutta? Miksi?

Pohjaveden korkeuden seuranta
— Lapiokuopista

— Kattilatesti kertoo lapaisevyydesta
Virtaaman mittaus laskuaukosta
Juurten kasvu pohjamaahan
Kaivurikuopista

Kuivatustila riippuu
— Ruokamultakerroksen rakenteesta
— Pohjamaan rakenteesta
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MAANEUVO
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Heinakuu 2017
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MAANEUVO
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29.3.2023

Perunapelto — Mika vikana?

Lohkolla marka alue

Lapaisevyys huono

Rajala: Peltohavainnot

Miksi? 5x MAANEUVO

Maa ei lapaise vetta riittavasti
Miksi?

Pellolla notkelma

Miksi?

Ojamaat levitetty paisteelle

Maa ei lapaise vetta riittavasti
Miksi?

Maa tiivistynyt

Miksi?

Ajettu lilan maralla maalla
Miksi?

Tama lohkonosa ei kuivu
samanaikaisesti muun

pellon kanssa



Lapaisevyys — Lapiokuopat AANEUVO

- Seuraa pohjaveden korkeutta.
19.11. 2015 . . ..
Kaiva pellon eri kohtiin

40-50 cm syvyisia kuoppia.
Seuraa veden korkeutta.

Kuivaan aikaan
- Kaada kuoppaan vetta
tai
- Tee Kattilatesti pohjamaassa

Kuivatus kuntoon -raportti. 171.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/
10138/229450/Raporttejal71.pdf

?sequence=1

— Jos kuoppaan tulee vetta, niin lapaisevyys on riittamaton
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29.3.2023

Pohjaveden korkeuden vaihtelut
— Seurantaa lapiokuopista

Rajala: Peltohavainnot

MAANEUVO

Kuopat 40-50 cm

Seuraa veden
korkeutta

markina aikoina:

- kesalla

- syksylla

- leutoina talvina
- kevaalla peltojen
kuivuminen



Lapiokuopat 13.2.2020

MAANEUVO
Veden korkeus Kuoppa 5, n. 15cm Kuoppa 4, n. 25 cm
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Kaivurikuoppamenetelma

MAANEUVO

« Kalvurilla reilusti salaojasyvyytta syvempi kaivanto
(kuten salaojituksessa imuojan aloituskuoppa)
« Arvioidaan maaprofiilin
— kerroksellisuutta
— rakennetta, halkeamia ja tiiviytta
— juurten kasvua

Katso video https://youtube.com/watch?v=SwawujRsZgw

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/video-maan-rakenteen-ja-vedenlapaisykyvyn-arviointi
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Kaivurikuoppahavainnot

https://aoe.fi/#/embed/1153/fi%22%20width
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Mailasen juuristo kasvanut hyvin — Biomuokkaus

29.3.2023

 Maahan jaa pystysuuntaisia
juurikanavia

- Tehokas biologinen muokkaus

- Maan lapaisevyys hyva
seuraavina vuosina

Rajala: Peltohavainnot



Salaojaston virtaaman mittaus
— Mitoitus 1 l/sek/ha MAANEUVO

Pieneen virtaamaan
syyna usein

maan tiiviys

- Lapaisevyys
huono

Onnistuu vain osasta ojastoja.
Maksimivirtaamat heti sateen jalkeen, kun maa on lapeensa markaa
Suuret lohkokohtaiset vaihtelut = Kertoo maan lapaisevyydesta

91 29.3.2023 Rajala: Peltohavainnot



Kuivatuksen viljavuusluokat

COLTEVER LT ERY Ruokamultakerros  Kay ruokamulta- Ei nouse koskaan
vettyy yli 2 kertaa kerroksessa 1-2 35 cm lahemmas
vuodessa paivaa vuodessa pellon pintaa

Veden lapaisy Rankkasateen Latakot pellolla Latakot pellolla
jalkeen useita paivia katoavat alle katoavat
vetta nakyvissa vuorokaudessa muutamassa

tunnissa sateen
jalkeen

Veden Pintaan kaadettu Pintaan kaadettu  Pintaan kaadettu

imeytyminen vesi virtaa sivu- vesi virtaa alle 50  vesi virtaa alle 20
suuntaanyli50cm cm cm

Salaojavalunta 2 mm/vrk 4 mm/vrk 8,6 mm/vrk

Mattila ym. Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. 2019 HY Ruralia. Raportti 195.
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MAANEUVO

| [Huono ___|Valtava ____|Tyydyttiva

Ei nouse koskaan 60
cm lahemmas
pellon pintaa

Rankkasateet eivat
nosta veden pintaa
pellolla

Pellon pintaan
kaadettu vesi
imeytyy pienelle
alalle ja koko
ruokamulta-
kerrokseen

15 mm/vrk



Maan kasvukunto on eri
osatekijoiden toimintaa ja yhteispelia Maaneuvvo

-juuret

juurieritteet Energian virta C

_pieneliot Biologiset -yhteyttaminen
_multavuus -ravinteiden -vihreat viikot
: e kayttokelpoisuus -viljelykierto/monimuotoisuus
“liuk N ja liuk € : "maan terveys -eIcJ)peréinen lannoitus ja
-typen vapautuminen -toiminnan saitely
maanparannus
Kaasujen vaihto ‘\\’
2 2
0, CO*... Fysikaaliset ‘ Kemialliset
Il :\r/aelijeennrj;zhtavuus _happamuus
Veden kierto . isuus NN ?av:::te;frft?kyky Ravinteiden kierto
H20 -vedenvarastointi -ravinnetasapaino -maassa
-0jitus -kaasujen vaihto -pas-, sivu- ja hiven-  -viljelykierrossa
-pinnanmuotoilu ravinteet -tilalla
-rakenne -alueella
-tilvistymien poistaminen Terve maa= Maa-kasvi-systeemi toimii hyvin

-tiivistymien valttaminen
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Kasvukunto-

1 MAANEUVO
pyramldl yva kasvu
Vihreat viikot en,
V||j€|yk|ert0 o0 VS’N(O\ N ha.soam'\ﬂE\’\
. i a0 ainee
Biologia Juurten kasv uru sloperd's®

Multavuus Biol. aktiivisuu
N, P-kierto

pH, Ca, Mg, Ca/Mg K, S, B, Mn,
/n, Cu

Kemia

Rakenne Mururakenne Liettymisalttius
Fysii Lapaisevyys
Pinnanmuodot Salaojat

KUIVatHs Valtaojat Reunaojat
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Y hteenveto

Selvita pellon kunto — Mita puutteita?
Kysele — oikeita kysymyksia

Kartoita kunnostusvaihtoehtoja

Priorisoi ja suunnittele pitkajanteisesti
Toteuta 3—5 korjaustoimenpidetta / vuosi
Seuraa — onko suunta oikea?

Toimi pitkajanteisesti

N O Ok owbhE
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MAANEUVO
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/
> Tutkimusraportit, tyokalut, esimerkit ym.
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MAANEUVO
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Lisatietoja
MAANEUVO

Tybohje kuivatustilanteen kartoitukseen

https://aoe.fi/#/materiaali/2089

TyoOkaluja kuivatustilan kartoitukseen
https://ace.fi/#/lembed/1784/f1%22%20width

Tietokortit Kuivatus
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-

hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#fysikaalinen-viljavuus--title

Ojaston kunnon havainnointi -Tietokortti
https://aoe.fi/#/lembed/1125/f1%22%20width

Murukestavyyden maaritys kuoppalevytestilla -Tietokortti
https://ace.fi/#/lembed/1136/fi%22%20width
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Lisatietoja
MAANEUVO

OSMO-tietokortit

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/

tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon

Tilaesimerkit
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#section-102827

OSMO-raportit

» Peltohavaintoja — Aistinvarainen tarkastelu maan kasvukunnon mittarina — Tiivistelma ja pdf
Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan — Tiivistelma ja pdf

Murukestavyys maan kasvukunnon mittarina — Tiivistelma ja pdf

Kationinvaihtokapasiteetin maaritys monipuolistaa viljavuustutkimuksen

hyddyntamista — Tiivistelma ja pdf

Miten valtan maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla? — Tiivistelma ja pdf
Mista ja miten tunnistaa maan hyvan kasvukunnon? — Tiivistelma ja pdf

Diaesitykset
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#section-102852
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Kiitos!

MAANEUVO

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-
instituutti/opetus/maan-kasvukunto/
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