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Harjoitustehtava 13

QGIS-harjoituksia: Attribuutti- ja
\ \/ sijaintikyselyt
\ Nylander, A. & Muukkonen, P. (2023)
Johdanto

Paikkatietoa kasitellessa tulee usein eteen tilanteita, joissa aineistoa taytyy rajata tiettyjen kriteerien
perusteella. Monesti on myds hyddyllista vain tietdd, kuinka monta tietyt kriteerit tayttavaa kohdetta
aineistossa on. Tassé harjoituksessa kasitellaan attribuutti- ja sijaintikyselyitd, joiden avulla datan
rajaaminen ja analysointi onnistuu. Harjoitus sisaltad kolme tehtavaa. Tallenna tassakin
harjoituksessa kayttaméasi data kurssikerran kansioosi, jotta se 10ytyy tarvittaessa helposti.

Tehtava 1

Tasséa tehtavéssa harjoitellaan attribuuttikyselyjen tekemista aineistosta.

1. Avaa HELCOMIin aineistohaku ja etsi sieltd Wind farms -niminen aineisto. Lataa se klikkaamalla
aineistoa ja valitsemalla Download dataset. Aineisto sisaltaa Itameren avovesialueilla sijaitsevia
tuulivoimaloita. Tutustu tarkempiin metatietoihin sivun alalaidasta Technical Information -
nimikkeen alta: missa formaatissa data on ja mista tiedot ovat peraisin? Milloin data on
tuotettu?

2. Avaa QGIS. Vaihda projektin koordinaattijarjestelméksi EPSG:3035 ja lisdd mieleisesi
taustakartta esimerkiksi QuickMapServices-lisdosan kautta.

Tuo sitten asken lataamasi tuulivoimala-aineisto QGIS:iin. Tutustutaan seuraavaksi
attribuuttitauluun. Mita Capacity M — ja N_turbines tarkoittavat? Loydéat vastauksen HELCOMin
sivulta, josta latasit aineiston. Lisda vastaus raporttiisi.

Jotta datalla voidaan suorittaa kyselyité ja sitd voidaan filtterdidd, on tarkeaé, etta sarakkeiden
datatyyppi on oikea. Kun viet hiiren attribuuttitaulun sarakkeen nimen péalle, ilmestyy nakyviin
kyseisen sarakkeen datatyyppi. Esimerkiksi name-sarakkeessa datatyyppi on string eli
tekstimuotoinen data. Jostain syystd myds Capacity M- ja N_turbines-sarakkeissa datatyyppi on
string vaikka ne siséltavatkin numeromuotoista dataa. T&mé aiheuttaa ongelmia siin tilanteessa,
kun pitdisi rajata aineistoa esimerkiksi numeroarvojen (kapasiteetti ym.) avulla.

3. Luodaan seuraavaksi siis uudet sarakkeet, joissa data on oikeassa muodossa.

Klikkaa helmitaulusymbolia (Field Calculator) attribuuttitaulun yl&reunasta. Luo uusi kenttd ja
anna sille nimeksi esimerkiksi Cap_real, ja valitse datatyypiksi (Output field type) Decimal number
(real). Voit vaihtaa Precision-arvoksi 1, miké tarkoittaa sitg, etta arvot ndytetdan yhden desimaalin
tarkkuudella. Etsi sitten Expression-kentén oikean puolen hakuvalikosta Fields and values -
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nimikkeen alta Capacity M ja tuplaklikkaa sitd. Talloin kentdn nimen pitaisi ilmestya
lainausmerkeissa Expression-kenttaan.

Kun kaikki on kunnossa, paina OK.

4. Toista sama operaatio N_turbines-sarakkeelle. Luo siis uusi kentté ja nimeé se mielekkaasti
(esim. N_tur_int), mutta valitse talla kertaa datatyypiksi Whole number (integer). Lisaa
edelliskohdan tapaan N_turbines-sarakkeen nimi Expression-kenttaan ja paina OK.

Nyt attribuuttitaulussa pitdisi olla kaksi uutta saraketta, joissa tuulivoimaloiden lukumaaré ja
kapasiteetti on esitetty oikeassa formaatissa.

Voit halutessasi poistaa alkuperaiset Capacity M- ja N_turbines-sarakkeet (16ydéat Delete Field -
painikkeen attribuuttitaulun ylareunan valikosta).

5. QGIS:ssd on monta tapaa suorittaa attribuutti- ja sijaintikyselyitd, joilla voidaan selvittaa
Kriteerit tayttavat kohteet.

Yleisimmin kadytettyja kyselytyokaluja ovat esimerkiksi:

-Select/Extract by Attribute < valitaan kohteita niiden soluarvojen perusteella
esim. Country = DK
eli valitaan kohteet, joissa ”Country”’-sarakkeen arvo on ”DK”

-Select/Extract by Expression < valitaan kohteita lausekkeen avulla

esim. ”Country” = ’'DK’” AND ”Constructi” >= 2000

eli valitaan kohteet, joissa "Country”-sarakkeen arvo on ”DK” ja Constructi-sarakkeen
arvo on suurempi tai yhta suuri kuin 2000.

HUOM! | & -painiketta kllkkaamalla saat Iausekelkkunan nakymun Huolehdi, ettd lausekkeesi on
formatoitu oikein (esimerkki): "Country™ = "DK' OR "Country" = 'SE’

- Sarakkeen nimi kirjoitettu Ialnausmerkkelhln ja tekstlmuot0|sen [string] solun arvo
heittomerkkeihin; numeromuotoisiin arvoihin ei tule lainaus- tai heittomerkkeja

-Select/Extract by Location < valitaan kohteita sijaintiin perustuen

esim. Extract features from Wind_turbines where the features intersect by
comparing to the features from Itameri

eli valitaan Wind_turbines-tasosta ne kohteet, jotka ovat osin tai kokonaan Itameri-
tason alueella

Lisaksi kohteita voi valita yksinkertaisiin kriteereihin perustuen attribuuttitaulussa kayttamalla

Select/filter features using form -tydkalua ( T -symboli attribuuttitaulun ylavalikossa). Klikkaamalla
symbolia avautuu ikkuna (kuva 1), jossa aineistoa voi rajata/valita yksinkertaisten operaatioiden
avulla.

Kuvan esimerkissa Country-kohtaan on kirjoitettu DK, mink4 jalkeen voidaan valita oikean reunan
valikosta oikea operaattori (tdssé tapauksessa Contains eli solussa tulee esiintya kirjaimet DK). Jos
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vieresté rastitettaisiin Case sensitive -laatikko, tulisi kirjaimien olla isoja ja pienia samalla tavalla
kuin valinnassa: toisin sanoen solu, jossa arvona olisi “dk”, ei tulisi valituksi, mikali valintaan olisi
kirjoitettu "DK”.

Kun valinta on tehty, halutut kohteet saadaan valittua painamalla Select features -painiketta.

OBJECTID Exclude Field-
name Case sensitive = Exclude Field-
Country DK Case sensitive | Contains-
Status Exclude Field

G Equal to (=)

Not equal to (#)
Constructi
v Contains

Source Does not contain

Cap_real Is missing (null)

N_tur_real Is not missing (not null)
Starts with

Ends with

Reset Form Elash Features  Zoom to Features Select Features |~  Filter Features |~

Kuva 1.

Kun valinta on tehty, pddset takaisin “tavalliseen” attribuuttitaulun ndkyméan painamalla == -
painiketta ikkunan oikeasta alakulmasta. Muista, etta saat poistettua kohteiden valinnan
klikkaamalla Deselect all features from the layer -painiketta.

6. Harjoitellaan seuraavaksi attribuuttikyselyiden tekemistd aineistosta. VVoit kdyttaa kaikkia edella
mainittuja keinoja ja tyokaluja.

Liita raporttiisi vastaukset seuraaviin kysymyksiin:

1a): Kuinka monta kohdetta aineisto siséltda yhteensa?
1b): Kuinka moni néisté tuulivoimaloista sijaitsee Saksassa tai Tanskassa?

1c): Miten monen tuulivoimalan tiedoista puuttuu tuotantokapasiteetti? Téassa voi olla jarkeva

kayttdd ”Is missing (null)” -operaattoria (kuva 1).

1d): Kuinka moni kohteista on valmistunut vuosien 2005 ja 2012 valissa?
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1e): Mika on tuulivoimaloiden keskimaarainen rakennusvuosi? Entd mediaani?

-Luo esim. Extract by attribute -tyokalulla uusi taso johon siséllytat vain voimalat, joiden
rakennusvuosi on tiedossa (eli ei ole 0)

-Luo sitten Field calculatorilla uusi sarake ja laske avainluvut kayttamélld mean()- ja median()-

funktioita
1f): Kuinka monta voimalaa sijaitsee tuulipuistoissa, joissa on yli 75 tuulivoimalaa?

19): Miké on kaikkien tuulivoimaloiden yhteenlaskettu tuotantokapasiteetti (MW)?
-HUOM! Cap_real (tms.) -sarakkeen arvo kuvaa kunkin tuulipuiston yhteenlaskettua kapasiteettia,
joten sarakkeen arvoja ei sellaisenaan voi summata.

-Kéyta siis Dissolve-tydkalua ja yhdistd kunkin tuulipuiston kohteet Cap_real-kentén avulla (lisdé

sarake | - -painikkeen avulla (kuva 2))
-Mene luodun tason attribuuttitauluun ja laske Field Calculatorissa yhteenlaskettu kapasiteetti

Cap_real-sarakkeesta sum()-funktiota kayttéen.
Q]

Parameters Log
Input layer
2 Wind_turbines [EPSG:3035] -9 % -
Selected features only
Dissolve field(s) [optional]
1 options selected
Dissolved
[Create temporary layer] —

+/| Open output file after running algorithm

Kuva 2.



‘ strateginen @ ‘;_ Egﬁa%ﬁmm HY+ : RECAACDI-éaRYS’

Tehtava 2a

Kohteita on usein syyté rajata tai filtter6ida myds sijainnin avulla. Tassa tehtavéssa harjoitellaan
yksinkertaisten sijaintikyselyiden tekemisté aineiston rajaamiseksi. Analyyseissa hyddynnetaan
edellisessakin tehtdvassa kaytettya tuulivoimaladataa. Kokeillaan ensin rajata aineistosta
tuulivoimalat, jotka sijaitsevat yli 10 km etéisyydella maa-alueista.

1. Apuna voidaan kayttaa Itdmeren aluepolygonia ja Buffer-tyokalua, joten tuodaan ensin QGIS:iin
Itdmeri-polygoni.

-Yhdistd taas VLIZ:n (Flanders Marine Institute) WFS-palveluun
(https://geo.vliz.be/geoserver/MarineRegions/wfs) ja etsi merialue-aineisto:

-SeaVoX — Sea Areas Polygons (v18, 2021)

-Klikkaa sité ja valitse alhaalta ”Build query”

-Koska aineisto siséltéda kaikki maailman merialueet ja haluamme ainoastaan Itdmeren alueen,
kirjoitetaan seuraava SQL-lauseke:

SELECT * FROM seavox_v18 WHERE seavox_v18.region = 'BALTIC SEA'

2. Nopealla tarkastelulla voidaan nahda, etté aineistoon kuuluvat suomalaiset tuulivoimalat
sijaitsevat aivan rannan tuntumassa, joten niitd ei tarvitse siséallyttaa tutkimusalueeseen. Jotta
Buffer-tyokalussa kaytettavé polygoni ei olisi liian raskas, voidaankin Itdmeri-polygonia hieman
rajata.

Valitse siis lataamastasi Itdmeri-tasosta sen viisi eteléisinta osa-aluetta (kuva 3)

Kuva 3.
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Klikkaa Itdmeri-tason nimeda hiiren oikealla ja tallenna valitsemasi viisi osa-aluetta omaksi
tasokseen klikkaamalla Export - Save Selected Features as.... Anna tasolle nimeksi esim.
Itdmeri_etela.

3. Useimmiten Buffer-ty6kalua kdytetdaan, kun halutaan luoda vyéhyke jonkin kohteen ymparille.
Koska tassé tapauksessa haluamme selvittdd, mitké tuulivoimalat sijaitsevat yli 10 km pééssa
rannasta (eli Itameri-polygonin reunoista!), taytyy bufferi luoda ik&éan kuin alueen sisapuolelle. Se
onnistuu antamalla Distance-arvoksi negatiivinen luku.

-Avaa Buffer-tyokalu ja aseta Input layeriksi &sken luomasi Itameri_etel&
-Valitse Distance-arvoksi -10 kilometri& ja segmenttien maaréksi 36
-Tallenna taso kurssikerran kansioosi esim. nimell& Itameri_etel&d_neg_buffer ja paina OK

Bufferin luomisessa voi kestaa joitakin minuutteja, mutta odota karsivallisesti.

4. Kun bufferi on luotu, valitaan seuraavaksi ne tuulivoimalat, jotka osuvat bufferin sisaan eli jotka
sijaitsevat yli 10 kilometrin p&4ssa rannasta.

-Avaa Select by Location -tydkalu

-Aseta ensimmaiseksi tasoksi Wind_turbines-taso, predikaatiksi Intersect ja toiseksi tasoksi asken
luomasi bufferi

-Paina OK

Liita raporttiisi vastaus seuraaviin kysymyksiin:

2a): Kuinka monta tuulivoimalaa sijaitsee yli 10 km pé&ssa rannasta?

2b): Kuinka moni ndistd voimaloista on saksalaisia?

-Voit tallentaa yli 10 km pééssa rannasta sijaitsevat voimalat omaksi tasokseen ja hakea niisté ne,
joiden Country-arvo on DE.
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Tehtava 2b

Tarkastellaan seuraavaksi tuulivoimaloiden sijoittumista suojelualueisiin nahden.

1. Mene HELCOMin sivulle ja etsi sielta Protected Areas (BRISK) -niminen aineisto, joka sisaltaa
Itdmeren alueen Ramsar-, UNESCO Biosphere Reserves — ja Natura2000 -suojelualueet. Lataa
aineisto ja tuo se QGIS:iin.

2. Vaikuttaa siltg, ettd joidenkin suojelualuetason kohteiden geometriatiedoissa on ongelmia. Tahén
I0ytyy avuksi Fix geometries -tyokalu, jonka voit hakea esimerkiksi Processing toolboxista.

-Avaa Fix geometries -tyokalu

-Aseta Input layeriksi suojelualuetaso

-Tallenna taso kurssikerran kansioosi esim. nimellé suojelualueet_itameri
-Paina OK

3. Voit nyt halutessasi poistaa alkuperaisen BRISK_protected_areas-tason.

Kéyta sitten Extract by Location -ty6kalua ja selvité:
2¢): Kuinka moni tuulivoimala sijaitsee suojelualueella (Liita vastaus raporttiisi).

Tallenna suojelualueilla sijaitsevat voimalat omaksi tasokseen.

4. Selvitetaan sitten, kuinka moni voimala sijaitsee alle kahden kilometrin etéisyydella
suojelualueista.

-Luo kahden kilometrin bufferi suojelualueiden ymparille
-Kéyta taas Extract by location -tyokalua ja tallenna myds lahelld suojelualueita sijaitsevat voimalat
omaksi tasokseen

2d): Kuinka moni tuulivoimala sijaitsee alle 2 km sateella suojelualueesta (Liita vastaus raporttiisi).

5. Visualisoidaan seuraavaksi voimalat sen mukaan, sijaitsevatko ne suojelualueella, lahella
suojelualueita vai kauempana niista. Jat4 kartalle nakyviin vain taustakartta, suojelualueet ja eri
etaisyyksilld olevat tuulivoimalat. Aseta suojelualueilla sijaitsevat voimalat Layers-valikossa
ylimmaksi, l1&helld suojelualueita sijaitsevat voimalat toiseksi ylimmaksi jne.

Varité suojelualueet ja eri etaisyyksill& sijaitsevat voimalat mielestési sopivilla vareilld. Voit poistaa
aariviivat tuulivoimaloiden pisteisté valitsemalla Properties - Symbology = Simple marker >
Stroke style - No Pen.

Nakymasi voi nayttaa esimerkiksi télta (kuva 4):
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Kuva 4. Etelaisen Itameren merelld sijaitsevat tuulivoimalat ja niiden sijainti suojelualueisiin ndhden. Taustakartta: OSM Standard
Tuulivoimalat: HELCOM HOLAS I1 Dataset: Wind farms (2018) (CC-BY).

6. Kun olet tyytyvdinen kartan ulkoasuun ja symbologiaan, vie kartta taittonakymaén (Project >
New Print Layout). Rajaa kartta kuvaamaan eteldista Itdmerta kuvan 4 mukaisesti — voit siis jattaa
Suomessa sijaitsevat kohteet kartan ulkopuolelle.

Lis&4 legenda ja muokkaa sen kohteita tarpeen mukaan. Lisad pohjoisnuoli, mittakaava ja sopiva
otsikko. Huolehdi datan (véh. tuulivoimadata) lisenssin mainitsemisesta, kuten kuvan 4
kuvatekstissa. Kun kartta on mielestési valmis, vie se kuvaksi klikkaamalla Layout - Export as
Image....



